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Arkusz zmian

Nr Opis zmian Wprowadzit Data
zmiany
1 Dodano punkt: 2.2 Michat Litewnicki 10-2010
Zmieniono punkty: 3.1; 3.2; 3.3; 3.4; 4; 5
2 Dodano punkt: 2.3 Michat Litewnicki 11-2010

Zmieniono punkty: 3.1; 3.2; 3.3; 3.4; 4; 4.6; 5
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Wstep

Autobus szynowy serii SA135 typu 214Mb produkowany przez
PESA BYDGOSZCZ SA przeznaczony jest do obstugi ruchu
regionalnego i aglomeracyjnego. Pudlo autobusu tworzy
zamknieta samonosna konstrukcja oparta na dwoch dwuosiowych
wozkach: napedowych, i tocznym. Istotnym elementem jest
spos6b odsprezynowania wézkdéw, zastosowany zostat system
pneumatyczny  (poduszka powietrzna). WOozki  autobusu
szynowego wyposazone sg w tarcze hamulcowe (dwie tarcze na
osi). W pojezdzie zastosowano hamulec pneumatyczny
(niesamoczynny), elektropneumatyczny (samoczynny) oraz
hamulec postojowy i hamulec bezpieczenstwa. Do hamowania
wstepnego moze by¢ wykorzystywana przektadnia
hydrodynamiczna (retarder).

Do napedu autobusu zastosowano silnik spalinowy typu
6 H 1800 R84 [ przektadnie hydrodynamiczng  typu
Ecomat 5 HP902R. Energia cieplna z systemu chtodzenia silnika
spalinowego wykorzystywana jest do ogrzewania pomieszczen dla
pasazerow. Oprocz tego zrédta ciepta do nagrzewania przedziatu
pasazerskiego zastosowano podgrzewacz, jest to ukiad
ogrzewania zamknietego z rozmieszczonymi grzejnikami wzdtuz
Scian bocznych. Kabina maszynisty jest ogrzewana poprzez
nadmuch cieptego powietrza z nagrzewnicy wodnej.

Czes¢ obnizona dostosowana jest do przewozu 0sOb
niepetnosprawnych na woézkach inwalidzkich, jak tez pasazerow z
duzym oraz nietypowym bagazem jak np.: narty, rowery.

W czeséci obnizonej zabudowany jest takze przedziat (kabina) WC
z zamknietym ukladem sanitarnym, przystosowanym dla osob
niepetnosprawnych.

Pojazd wyposazony jest w drzwi wejsciowe odskokowo -
przesuwne z napedem elektrycznym. Moga one by¢ zamykane i
otwierane indywidualnie po nacisnieciu przyciskbw zewnetrznych
lub wewnetrznych znajdujgcych sie na ptacie drzwi. Posiadajg tez
system zabezpieczajgcy przed $cisnieciem pasazera podczas
zamykania.

W autobusie szynowym zabudowano wklejane okna state przy
drzwiach odskokowo-przesuwnych, okna te umozliwiajg wyjscie
awaryjne, pozostate okna posiadajg gorng czes$¢ uchylng. Pojazd
wyposazony jest w system nagtasniajgcy. Instalacja ta stuzy do
nadawania komunikatow i informacji dla pasazeréw. Na podwoziu
pojazdu zamontowano czujnik pomiaru temperatury otoczenia,
ktory wyswietla warto$¢ na pulpicie sterujgcym. W pojezdzie
zastosowany jest system petnej diagnostyki wszystkich uktadéw
elektrycznych, ponadto autobus wyposazono w system
wykrywajacy pozar w jego wnetrzu oraz w komorze silnikowe;.
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1. Przepisy bezpiecze nstwa

1.1.

/\

1.2.

1.3.

1.4.

Dokumentacja

Ten znak ,UWAGA” znajduje si e przed wszystkimi wa znymi
wskazowkami dotycz gcymi bezpiecze nstwa. Nalezy sie do
nich bezwzgl ednie stosowa €.

Obok podanych w tej dokumentacji przepisOw bezpieczenstwa
trzeba przestrzegac rowniez przepisow BHP.

Ten znak ,INFORMACJA” znajduje si e przed wszystkimi
wskazowkami dotycz gcymi zagadnie A, na ktOre nale zy zwrdéci €
szczegbln @ uwage. Stosowanie tych zalece n pozwala na
unikni ecie wielu bt edow spowodowanych przez ,czynnik
ludzki”.

Personel

Czynnoséci eksploatacyjne mogg by¢é prowadzone tylko przez
wykwalifikowany personel tzn. posiadajgcy certyfikat wydany
przez producenta pojazdu bedacy potwierdzeniem odbycia
niezbednych szkolen specjalistycznych. Zakres szkolen obejmuje
czynnosci specyficzne wynikajgce z konstrukcji i przeznaczenia
pojazdu i nie obejmuje ogdlnych przepiséw bhp obowigzujgcych
personel obstugujacy.

Serwis

llekro¢ w dokumentacji pojawia sie okreslenie serwis nalezy przez
to rozumie¢ wyspecjalizowany zakfad posiadajacy certyfikat
wydany przez producenta pojazdu, uprawniajgcy do wykonywania
czynnosci wynikajacych z wymagan dokumentacji technicznej i
techniczno-ruchowej pojazdu.

Wycofanie z eksploatacji

Jezeli na skutek stwierdzonych wad zagrozone jest
bezpieczenstwo pracy, nalezy autobus bezwzglednie wycofa¢ z
eksploataciji.

strona 10
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2. Charakterystyka techniczna

2.1. Pojazdy od SA135-001 do 003

s

4085

Rysunek 1. Autobus szynowy serii SA135 typu 214Mb

Szeroko$¢ toru

Skrajnia

Dlugos$c¢ ze zderzakami
Szerokos$¢

Wysokos¢ pudta od gtéwki szyny
Silnik

oupr®ONE

7. Predko$¢ maksymalna

8. Wozek napedowy

9. Wozek toczny

10. Nacisk na 0s

11.Liczba miejsc stojacych
12. Liczba miejsc siedzacych
13. Kabina maszynisty

14. Przewdz niepetnosprawnych

15. Miejsce na bagaze podreczne

16. Przestrzen na wiekszy bagaz

17.Minimalny promien tuku

*predkos¢ konstrukeyjna 132 kmvh

1435 mm

wg UIC 505-1

24500 mm

2890 mm

4135 mm

silnik  spalinowy o
mocy 390kW

do 120 km/h*

J-Bg 3964

J-Bg 3965

16t

90 osob

62 statych + 8 uchyl.
na obu koncach pojaz-
du

Pojazd przystosowano
w czesci niskopodtogo-
wej do przewozenia
wozkéw  inwalidzkich,
2 miejsca z pasem do
przypiecia wozka

potki  stalowe nad
oknami, malowane
proszkowo

wydzielona w czesci
niskopodtogowej

150m w warunkach
eksploatacyjnych,

75m przy przetaczaniu
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2.2. Pojazdy od SA135-004 do 009 ©

/A

1060
]

i

1

I —

17200

24500

Rysunek 2.

J965

b

I

1435

1750
2890

l]

18. Szeroko$¢ toru

19. Skrajnia

20.Dtugosc¢ ze zderzakami
21.Szerokosé¢

22.Wysokos¢ pudta od gtéwki szyny

23. Silnik

24. Predko$¢ maksymalna
25.Wozek napedowy
26.Wozek toczny

27.Nacisk na 0s

28. Liczba miejsc stojgcych
29. Liczba miejsc siedzacych
30. Kabina maszynisty

31.Przewdz niepetnosprawnych

32. Miejsce na bagaze podreczne

33. Przestrzen na wiekszy bagaz

34.Minimalny promien tuku

*predkos¢ konstrukeyjna 132 kmvh

Autobus szynowy serii SA135 typu 214Mb

1435 mm

wg UIC 505-1

24500 mm

2890 mm

4135 mm

silnik  spalinowy o
mocy 390kW

do 120 km/h*

J-Bg 3964

J-Bg 3965

16t

90 osob

60 statych + 7 uchyl.
na obu koncach pojaz-
du

Pojazd przystosowano
w czesci niskopodtogo-
wej do przewozenia
wozkéw  inwalidzkich,
2 miejsca z pasem do
przypiecia wozka

potki  stalowe nad
oknami, malowane
proszkowo

wydzielona w czesci
niskopodtogowej
150m w warunkach
eksploatacyjnych,
75m przy przetaczaniu
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Pojazdy Szynowe PESA Bydg

2.3.

Pojazdy od SA135-010 do 014 ®@

L 1 T
/- == A\
ol LIA 1o wm O
O . = §
17200
24500
S
hey
L]
I
]
1435
1750
2890

Rysunek 3.

35. Szerokos¢ toru

36. Skrajnia

37.Dlugos¢ ze zderzakami
38. Szerokos¢

39. Wysokos$¢ pudta od gtowki szyny

40. Silnik

41. Predkos$¢ maksymalna
42.Wozek napedowy
43.Wbzek toczny

44.Nacisk na 0$

45. Liczba miejsc stojgcych
46. Liczba miejsc siedzacych
47.Kabina maszynisty

48. Przew0z niepetnosprawnych

49. Miejsce na bagaze podreczne

50. Przestrzen na wiekszy bagaz

51. Minimalny promien tuku

*predkos¢ konstrukeyjna 132 kmvh

Autobus szynowy serii SA135 typu 214Mb

1435 mm

wg UIC 505-1

24500 mm

2890 mm

4085 mm

silnik  spalinowy o
mocy 390kW

do 120 km/h*

J-Bg 3964

J-Bg 3965

16t

90 os6b

60 statych + 10 uchyl.
na obu koncach pojaz-
du

Pojazd przystosowano
w czesci niskopoditogo-
wej do przewozenia
wozkoéw  inwalidzkich,
2 miejsca z pasem do
przypiecia wozka

poiki  stalowe nad
oknami, malowane
proszkowo

wydzielona w czesci
niskopodtogowej
150m w warunkach
eksploatacyjnych,
75m przy przetaczaniu

strona 14
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3. Rozplanowanie pojazdu

3.1. Kabiny maszynisty ® ®

— -

Bd 7 0 JOBOBOEoEd
= BEBEEEE

Rysunek 4. Kabiny maszynisty dla pojazdéw od SA135- 001 do 003

 EEgEEE:

Rysunek 6. Kabiny maszynisty dla pojazdéw od SA135- 010 do 014

Wejscie do kabin maszynisty przewidziano z czesci wysokie;.
Kabiny maszynisty (A i B) wyposazone zostaly w pulpity
sterownicze, ergonomiczne fotele maszynisty, klimatyzacje oraz
gasnice. Rozmieszczenie kabin maszynisty zapewnia prawidiowg
obserwacje szlaku kolejowego, drzwi wejsciowych jak réwniez
ergonomiczng obstuge urzadzen sterowania i kontroli pojazdu
znajdujgcych sie w kabinach. Kabiny maszynisty oddzielone sg od
czesci pasazerskiej drzwiami.

: Opis pulpitu oraz instrukcja obstugi pojazdu wg zat acznika
I nr 1a dla pojazdéw od SA135-001 do 003, 1b dla poja zdoéw od
SA135-004 do 009, 1c dla pojazdow od SA135-010 do 0 14.

DTR 214Mb 0159-1 strona 15
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3.2.

Pokiad niski ® @

B BEBBEBEE
BEEHEEH

D3 D4

Rysunek 7. Poktad niski; D1,D2,D3,D4-drzwi wej sciowe dla pojazdow
od SA135-001 do 003

Rysunek 8. Poktad niski; D1,D2,D3,D4-drzwi wej sciowe dla pojazdow
od SA135-004 do 009

Rysunek 9. Poktad niski; D1,D2,D3,D4-drzwi wej $ciowe dla pojazdow
od SA135-010 do 014

Wejscie do autobusu przewidziano przez drzwi odskokowo-
przesuwne umiejscowione na poktadzie niskim.
Na poktadzie niskim autobus jest przystosowany do przewozu
0s6b niepetnosprawnych na woézkach (dwa miejsca) oraz oséb z
duzym bagazem. Pokiad niski wyposazony zostat w wygodne
wandaloodporne fotele state, porecze oraz poétki bagazowe
umiejscowione nad fotelami.

Platformy wjazdowe dla os6b niepetnosprawnych na wdzkach
zabudowano przy drzwiach wejsciowych (D2, D4 — patrz rys.7,
rys.8 irys.9).

Przy drzwiach wejsciowych umieszczono kasowniki do biletow i
automaty do sprzedazy biletow?.

Przy drzwiach umieszczono jednostopniowe schody wysuwne.

Opis jednostopniowych schodéw wysuwnych wg zt acznika nr
25.

Ldla pojazdéw wyposazonych w kasowniki i automat do sprzedazy biletow

strona 16
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3.3.

Instrukcja obstugi i konserwacji drzwi  odskokowo-
przesuwnych wg zat acznika nr 18.

Przedziat WC @ ®

= e .

0B BEBBEBEE

1

BEBHEHEE

Rysunek 10. Przedziat WC dla pojazdéw od SA135-001 do 003

Rysunek 11. Przedziat WC dla pojazdéw od SA135-004 do 009

[ L LSOO
Rysunek 12. Przedziat WC dla pojazdéw od SA135-010 do 014

Przedziat WC zostat zabudowany w czesci niskiej pojazdu i jest
przystosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne.
Przedziat wyposazony zostat w:

- toalete w systemie zamknietym;

- umywalka ze sztucznego kamienia;

- pojemniki recznikbéw papierowych i nakltadek na sedes;

- dozownik mydta ptynnego;

- trzymak papieru toaletowego;

- uchwyty dla niepetnosprawnych.

Calos¢ wkomponowana jest w wytozeniach poliestrowych.
Przedziat WC dostosowany jest do korzystania przez

niepetnosprawnych, w tym roéwniez dla niepetnosprawnych na
wozku.

Opis techniczny i instrukcja obstugi i konserwaciji toalety
pré zniowej wg zat gcznika nr 6.

DTR 214Mb 0159-1
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3.4. Pokitady wysokie ®®

Rysunek 15. Poktady wysokie dla pojazdéw od SA135-0 10 do 014

Wejscie do czesci wysokiej przewidziano z czesci niskie;.

Czes¢ wysoka wyposazona zostata w wygodne wandaloodporne
fotele stale, porecze a takze poiki bagazowe umiejscowione nad
fotelami.

Przedziat pasazerski autobusu (poktad niski oraz poktady wysokie)
zostat wyposazony w:

- system klimatyzacji powietrza (p.4.13),

- gasnice,

- mioteczki do wybijania szyb bezpieczenstwa umieszczone przy
tych szybach,

- okna wyjscia awaryjnego,

Gasnica

Gasnica

880

[ ] l\ ' ] [ : ]
. ij AL A
| i H
A - okno wyjscia awaryjnego \Mmt‘! /

Rysunek 16. Rozmieszczenie wyj $¢ awaryjnych, miotkdw oraz ga $nic
dla pojazdéw od SA135-001 do 003
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. Rozplanowanie pojazdu

Gasnica

o

Miotek
A-okna wyjscia awaryjnego

Rysunek 17. Rozmieszczenie wyj $¢ awaryjnych, mtotkbw oraz ga snic
dla pojazdéw od SA135-004 do 014

- system monitoringu (typu SIUS), ktéry za pomocg 8 kamer
umozliwia podglad (monitor na pulpicie maszynisty): przedziatu
pasazerskiego (2 kamery), drzwi wejsciowych z zewnatrz
(4 kamery) oraz obserwacje szlaku kolejowego z kabin maszynisty
(po 1 kamerze w kazdej kabinie),

- system komunikacji wewnetrznej do porozumiewania sie
pasazerow z maszynista.

Instrukcja obstugi systemu komunikacji wewn etrznej wg
zatgcznika 21a dla pojazdoéw od SA135-001 do 003 i 21b d la
pojazdow od SA135-004 do 014.

DTR 214Mb 0159-1
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Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA Holding @

4. Podzespoly ©G

4.1.

Rozmieszczenie urz gdzen na autobusie pokazano na
schematach wg zat gcznika nr 16a dla pojazdow od SA135-001
do 003, 16b dla pojazdow od SA135-004 do 009 i 16¢c dla
pojazdow od SA135-010 do 014

Jednostka nap edowa

Jednostka napedowa sklada sie z silnika 6 H 1800 R84 oraz
zamocowanej bezposrednio do niego przektadni
Ecomat 5 HP902R. Niezbedne do pracy urzadzenia: agregaty
pomocnicze i podzespoly sg z wyjatkiem uktadu sterowania
blokiem napedowym zintegrowane w bloku napedowym. Blok
napedowy jest zamontowany w ramie nosnej, ktora znajduje sie
pod podtogg pojazdu.

Blok napedowy sktada sie z nastepujgcych elementow:

- Silnik 6 H 1800 R84 z osprzetem,

- przektadnia Ecomat 5 HP902R z osprzetem,

Rysunek 18. Widok jednostki nap edowej

strona 20
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Jednostka nap edowa

4.1.1 Silnik 6 H 1800 R84

Dane techniczne

Silnik
Moc silnika kw 390
Obroty znamionowe obr./min. | 1800
Maksymalny moment obrotowy przy
12000br./min. Nm 2150
Zuzycie paliwa
przy mocy znamionowej | g/kWh | 220
Pojemno $ci ukiadu olejowego i chtodzenia
Pojemnos$¢ ukiadu chlodzenia (bez osprzetu) | litr 17
Pojemnos$c¢ ukiadu chtodzenia (z osprzetem) | litr 60
Max. pojemnos¢ uktadu olejowego z filtrem litr 46
Olej hydrauliczny litr 40
Ciezar
Ciezar suchego silnika (bez ptynéw) | kg | 1070
4.1.2 Przektadnia Ecomat 5 HP902R
Dane techniczne
Przelo zenie
Max.
Seria llos¢é dopuszczalny — o~ %) < v | Ciezar
przetlozenh | moment na 2 2 2 21 2| (kg
wejsciu(Nm) | @ | @ | @@ | @ | @
HP 902R 5 1800 2,81 184|136 |10 ] 08| 350
Pojemno $ci uktadu olejowego
Przy wymianie oleju - 201

Po instalacji fabrycznie nowej przektadni - 22|

Instrukcja obstugi jednostki nap  edowej wg zat gcznika nr 2.

DTR 214Mb 0159-1
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4.2. Waly nap edowe

Do przekazania napedu z jednostki napedowej do przektadni
osiowych zastosowano przegubowe waty napedowe typu 688.55.

4.2.1 Obstuga watéw nap edowych
Obstuge watdw napedowych nalezy przeprowadzi¢ co 6 miesiecy.
Smarowanie

Przeguby watéw nalezy przesmarowa¢ az do wyptyniecia smaru
spod uszczelek. Punkty smarne pokazano na rysunkach ponize;.

B |
1+ iz

lub

Rysunek 19.  Umiejscowienie punktéw smarnych watéw n apedowych

A

N

4|l
L

Zalecany jest smar wysokotemperaturowy SHELL-RETINAX LX.

Maksymalne dopuszczalne ci Snienie smarowania wynosi
15 bar (1,5MPa).

Nie stosowa ¢ $rodkéw smarnych zawieraj gcych dodatki
siarczku molibdenu.

Naprawy
Naprawy powinny byC przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Sruby watu nalezy wktadaé od strony flanszy / przylacza waltu i
dokreca¢ na krzyz kluczem dynamometrycznym (wartosé
momentu 295Nm).

Po kazdym rozt gczeniu walu z przektadni g gtowna lub
Aprzek’fadniami osiowymi,  sruby i nakr etki powinny zosta ¢
wymienione na nowe.
Po kazdej naprawie wat powinien zosta € wywa zony.
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Przektadnie osiowe

4.3.

Przektadnie osiowe

4.3.1 Przekitadnia osiowa po s$rednia typu SK16WD-H

Dane techniczne

Przelozenie

i=2,59

Maksymalny moment obrotowy

Tmax=30215Nm

Maksymalna predkos¢ obrotowa

Nmax.=23500br./min.

Maksymalny nacisk na 0s

16t

Waga 490kg

llos¢ oleju do wymiany 9,0l

Obstuga

Wymiane oleju w przekladni (w zaleznosci

zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;

- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy

Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez

personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zat

Olej nale zy spuszcza ¢ tylko, gdy jest ciepty.

Podczas prac przy przektadni nale zy zachowa € czysto $€.
Stosowa ¢ olej zgodny ze specyfikacj

4.3.2 Przekiladnia osiowa ko ncowa KK16A-H

Dane techniczne

Przelozenie

i=2,78

Maksymalny moment obrotowy

Tmax=30215Nm

Maksymalna predkos¢ obrotowa

Nmax.=25500br./min.

Maksymalny nacisk na 0s

16t

Waga 380kg

llos¢ oleju do wymiany 8,0l

Obstuga

Wymiane oleju w przekladni (w zaleznosci

zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

od klasy

odpowiedni

acznika nr 4.

a wg zatacznika nr 3.

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;
- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy

DTR 214Mb 0159-1
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Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

| Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zat acznika nr 4.

Olej nale zy spuszcza ¢ tylko, gdy jest ciepty.
Podczas prac przy przektadni nale zy zachowa € czysto $é€.

Stosowa € olej zgodny ze specyfikacj g wg zatacznika nr 3.
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Wozki

4.4,

WOozKki
4.4.1 Informacje ogolne
Wozki typu JBg3964 (napedowy) i JBg3965 (toczny) zastosowane

w autobusie szynowym 214Mb produkcji PESA BYDGOSZCZ SA
umozliwiajg jazde z predkoscig <120km/h o nacisku statycznym

16t/0S. Zakres temperatur pracy wozka
-40°C + +60°C.

Waozki charakteryzujg sie:

e dobrymi wiasciwosciami biegowymi w zakresie

bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

* prostotg konstrukcji,

» bezobstugowym charakterem pracy (m.in. brak elementow
zuzywajgcych sie przez tarcie mechaniczne z wyjgtkiem czesci
hamulcowych, wykorzystujgcych tarcie w sposéb zamierzony).

4.4.2 Podstawowe cechy konstrukcyjne

 Daszkowe gumowo-metalowe prowadzenie maznic z
usprezynowaniem I-go stopnia,

* Rama zamknieta,

* Belka poprzeczna,

« Dwustopniowe usprezynowanie,

 Boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych

Il-go stopnia usprezynowania (za posrednictwem belki

bujakowe)),

* Wazdluzne, czopowo-prowadnikowe potaczenie nadwozia z
ramg wozka,

* Przektadnie osiowe SK16WD-H i KK16A-H (dot. wdzka
napedowego),

e Thumienie drgan:

- w wezle I-go stopnia usprezynowania z wykorzystaniem
dynamicznej petli tlumienia daszkowych elementow
gumowo-metalowych,

- w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomocg jednego
poziomego amortyzatora hydraulicznego i dwoch pionowych
amortyzatoréw hydraulicznych,

e Hamulec tarczowy,

* Piasecznice

* Smarowanie obrzezy kot,

* Ograniczniki przesuwu na tukach,

DTR 214Mb 0159-1
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4.4.3 Dane techniczne

Oznaczenie typu wozka JBg3964 JBg3965

Wozek przeznaczony do pojazdu 214Mb
Predkos¢ maksymalna <120 km/h
Maksymalny nacisk statyczny
zestawu kotowego na tor 160 kN/os
Masa wozka ok. 5600kg ok. 4700kg
Szeroko$¢ toru 1435mm
Rozstaw osi zestawOw kotowych 2000mm
Srednica okregu tocznego
e stan nowy 840 mm
e stan zuzyty (po ostatnim

przetoczeniu) 790 mm
Skrajnia odniesienia UIC 505-1
4.4.4 Punkty smarne

Punkt smarny Srodek smarny Uwagi
Wsz_ys'Fkle sworznie i elementy ruchome Staburags NBU 30 PTM Fa.
w rejonie uchwytu oktadzin hamulcowych Kluber Lubrication
i konsoli cylindra hamulcowego
Cylinder hamulcowy Aeroshell Grease 6
Przektadnie osiowe* patrz p.4.3
Wat przegubowy* Smar wysokotemperaturowy r?wgg g(Ejic:)puszczalne
SHELL-RETINAX LX O
cisnienie smaru 15 bar!
Rolka ogranicznika Smar Shell saeraiacy graiit +
2

* dotyczy wozka napedowego

strona 26
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Rysunek 20. Lokalizacja punktéw smarnych
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4.5.

Instalacja pneumatyczna

Zadaniem instalacji pneumatycznej jest dostarczenie sprezonego
powietrza do urzadzen hamulcowych, sterowniczych i
pomocniczych  autobusu. Powietrze jest rozprowadzane
przewodem gtdwnym PG i przewodem zasilajgcym PZ.

Sprezone powietrze jest dostarczone do zbiornika gtéwnego
przewodami PZ i PG z pojazdu ciggnacego. Przewdd zasilajacy
(P2) i gtdwny (PG) sg prowadzone wzdtuz catego pojazdu i na obu
koncach zakonczone sag kurkami odcinajgcymi oraz sprzegami
hamulcowymi. Cisnienie w przewodzie zasilajgcym (PZ) i gltbwnym
(PG) wskazujag manometry, umieszczone w obu kabinach
maszynisty. Ich wartosci powinny zawierac sie w granicach:

- dla przewodu zasilajgcego (PZ) — 0,75 MPa+0,8 MPa,;

- dla przewodu gtéwnego (PG) — 0 MPa+0,5 MPa.

Zainstalowany system hamulca zapewnia sterowanie hamulcem
hydro-dynamicznym ,retarderem” typu bezposredniego (HD) i
zespolonym hamulcem elektro-pneumatycznym (EP) zgodnym z
wymaganiami karty UIC 540, ktory petni role hamulca
zasadniczego i wigcza sie do dzialania woéwczas, gdy sita
hamowania wytwarzana przez hamulec HD jest niewystarczajgca
dla zadanego stopnia hamowania, nastawionego przez
maszyniste zadajnikiem hamownosci. Wigczanie sie hamulca EP i
ustalanie stopnia intensywnosci jego dziatania odbywa sie
samoczynnie. Ponadto w przypadku awarii hamulca HD, hamulec
EP przejmuje w petni role hamulca zasadniczego. W przypadku
awarii obu systemow hamulcowych (HD i EP) przewidziano
hamulec pomocniczy maszynisty, sterowany cisnieniem z
przewodu zasilajgcego PZ (bezposrednio dziata na cylindry
hamulcowe 2z pominieciem zaworu rozrzadczego). Ukiad
hamulcowy wspétpracuje z systemem zabezpieczenia torowego i
hamulcami bezpieczenhstwa maszynisty oraz pasazerow.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej wg zat  gcznika nr 8.
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4.6. Pulpit steruj acy ®

Rozktad urzadzen zainstalowanych na pulpitach znajduje sie na
schematach w zatgczniku nr 1la dla pojazdow od SA135-001 do
003, 1b dla pojazdow od SA135-004 do 009 i 1c dla p ojazdéw
od SA135-010 do 014 .

Pulpity zostaly zaprojektowane 2z uwzglednieniem ergonomii
obstugi.

Instrukcja obstugi pulpitow sterowniczych wg zatgcznika nr 1a dla
pojazdow od SA135-001 do 003, 1b dla pojazdéw od SA 135-
004 do 009 i 1c dla pojazdéw od SA135-010 do 014

Do czyszczenia nie stosowa € rozpuszczalnikow ,Nitro" i
innych pochodnych zwi gzkow chemicznych. Unika € takze

,Zzalewania” pulpitu ptynami.
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4.7.

Cyfrowy rejestrator zdarze n ATM-RPS3

ATM - RPS3 jest urzadzeniem elektronicznym taczacym w sobie
funkcje urzadzenia pomiaru predkosci autobusu szynowego i
cyfrowego rejestratora zdarzen.

4.7.1 Funkcje systemu

System spetnia nastepujgce zadania:
- podczas pracy pojazdu szynowego:

* pomiar i wyliczanie predkosci rzeczywistej pojazdu,

* obliczanie aktualnej drogi catkowitej przebytej przez pojazd,

* wyznaczenie aktualnej daty i czasu astronomicznego,

e wyznaczenie czasu i odlegtosci przebytej od ruszenia z
ostatniej stacji,

* wyznaczenie potozenia geograficznego,

e wizualizacja w kabinie maszynisty predkosci, czasu
astronomicznego, odlegtosci lub czasu od ruszenia z ostatniej
stacji oraz dostepnego czasu zapisu na kasecie pamieci,

» zbieranie informacji o pracy istotnych zespotow pojazdu,

* rejestracja zebranych i wypracowanych informaciji.

- podczas obstugi technicznej:

* odczyt zarejestrowanej informacji | archiwizacja w postaci
plikdw elektronicznych,

* analiza danych za pomocg programu komputerowego.

4.7.2 Pomiar pr edko $ci

Uktad pomiaru predkosci jest rozbudowany i posiada szereg
zabezpieczen zapewniajgcych wiarygodnos¢ wskazan i prace
nawet przy czesciowym uszkodzeniu systemu. Sygnat jest
pobierany z dwodch czujnikbw umieszczonych na dwoch
odrebnych niezaleznych osiach, co pozwala na prace systemu
przy niesprawnosci jednego z nich (np. uszkodzenie kabla) oraz
eliminuje mozliwos¢ btednego lub braku wskazania w wyniku
uszkodzenia czujnika. Algorytm  wyznaczenia  predkosci
rzeczywistej jest bardzo ztozony i uwzglednia aktualng srednice
kot, poslizgi kot i wykrywanie ewentualnej awarii toru
pomiarowego. Pomiar predkosci realizowany jest z rozdzielczoscig
0,5 km/h w zakresie 0 — 125 km/h.

4.7.3 Odbiornik GPS

ATM - RPS3 posiada wbudowany odbiornik nawigacji satelitarnej
GPS. Dzieki temu razem z danymi o pracy autobusu szynowego,
rejestrowane jest potozenie geograficzne oraz rzeczywisty czas i
data. Pozwala to na precyzyjng lokalizacje (do pojedynczych
metréw) miejsca na trasie, w jakim znajdowat sie pocigg w danym
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Cyfrowy rejestrator zdarze n ATM-RPS3

momencie. Ponadto GPS jest zrédtem doktadnego czasu. Czas
ten jest rejestrowany i wySwietlany na pulpicie w kabinie
maszynisty.

4.7.4 Odczyt danych

Odczyt danych z kasetki:

- Wiozy¢ karte pamieci do czytnika kart CF,

- Skopiowac ten plik do podkatalogu \RAW programu FDS8 przy
pomocy opcji ODCZYT\PCMCIA (najpierw klawisz START a
potem CZYTAJ),

- Po odczycie kasetke sformatowaé (Przejazd\Sformatowanie
Kasety),

- Uruchomié¢ program FDS8 i wybraé plecenie Odczyt\Dane
surowe,

- Wybra¢ skopiowany z kasetki pamieci plik,

- Wprowadzi¢ dane dotyczace zapisu i przycisng¢ klawisz OK,

- Po zakonhczeniu dwuprzebiegowej konwersji na liscie przejazdow
powinien pojawi¢ sie nowy zapis.

4.7.5 Przeglady i remonty

Poza systematycznym odczytem danych oraz podczas
przegladow okresowych, wpisywaniem aktualnych $rednic kot
opisany system jest zaprojektowany jako bezobstugowy. W
przypadku jakiejkolwiek niesprawnosci zostanie ona
zasygnalizowana dzieki wbudowanym mechanizmom
samokontroli. Pierwszy przeglad okresowy przewidziany jest po
okoto szesciu latach eksploatacji. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemu
rejestracji nalezy kontaktowac sie z serwisem producenta pojazdu.

DTR 214Mb 0159-1
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4.8. Sterownik systeméw informacyjnych typ STR 1-3

i F" -
'L STEROWNIK SYSTEMOW INFORMAGYINYCH S1R1-3

l 7= W
|

S Ej

Rysunek 21. Widok panelu sterowania sterownika typu STR1-3

4.8.1 Przeznaczenie sterownika

Sterownik systemoOw informacyjnych typ STR1-3 stuzy do
przesytania danych do tablic informacyjnych LED i numerowych.
Dodatkowo funkcjq jest sterowanie pracg kasownikéw. Czas, data
pobierane sg od ATM-u, ktory rowniez zlicza impulsy drogi.
Umozliwia on manualng korekte czasu, daty, numeru bocznego
autobusu oraz jednego z kilku dostepnych uktadéw nadruku ze
stanowiska kierowcy. Sterownik jest wyposazony w ukiad
zegarowy [ akumulatorowe zasilanie wewnetrzne,
uniezalezniajgce pomiar czasu od zasilania zewnetrznego.

4.8.2 Dane techniczne

napiecie zasilania.............cccccccvvvvviviiiieennn. 16-36V,
maksymalny pobor pradu............cccvvvvveeeee. 0,2 A,

zakres temperatur pracy.........cccceeeeveevevrnnnnns od -20 T do + 65 T,
klawiatura foliowa............ccceevviiiiiiiiiinnnnnn. 21 klawiszy,
programowanie tras sterownika................... z komputera poprzez
lgcze drukarkowe lub ze specjalnej karty programujacej,

pamie¢ danych (typu FLASH).........cccccenn.. do okoto 2000 r6znych

wzorow tablic
zapamietywanych w
trybie graficznym dla
tablic typu PIX17x112,
wielkos¢ czota obudowy............ccooviivieniins 144x 96 mm,
nieprzekraczalny btagd pomiaru czasu......... 1 minuta na miesiac.

4.8.3 Ustawienia serwisowe sterownika STR 1-3

Aby uzyskac¢ mozliwos¢ korekty nadruku na biletach (po instalacji
sterownika w autobusie) to znaczy: czasu, daty i numeru
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bocznego pojazdu lub ilosci kasownikbw w pojezdzie nalezy
wykonac nastepujgce czynnosci:

- wylaczy¢ zasilanie wylgcznikiem umieszczonym w prawym
gornym rogu plyty czotowej sterownika,

- wcisng¢ na kilka sekund klawisz z napisem SERWIS [3],
jednoczesnie wigczajac ponownie napiecie (az do momentu, gdy
na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis):;,MENU USTAWIEN: 1”
LDATA | CZAS".

| tak przy wyborze menu [1] mozemy ingerowa¢ w ustawienia
czasu i daty (dane niezbedne dla tablicy wewnetrznej, jesli jest w
systemie jak i dla nadrukow na biletach (dla kasownikéw)). Jesli
wybierzemy (poprzez wcisniecie ,TAK”) menu [1] to pojawi sie
napis ,WPIS CZASU” (z klawiatury wyboér [11]), ponowny wybor
klawisza potwierdzajgcego spowoduje mozliwos¢ wpisania z
klawiatury nowego czasu (pojawi sie napis: ,WPISZ NOWY
CZAS:” trzeba wowczas wpisac aktualny czas, w formacie gg-mm,
ktory bedzie zaakceptowany poprzez ponowne wcisniecie ,TAK”.
W kazdym momencie mozemy zrezygnowa¢ z wprowadzania
zmian poprzez wcisniecie klawisza ,NIE”.

Tak samo mozna dokona¢ zmian w ustawieniu daty. Menu [12]
spowoduje pojawienie sie napisu ,WPIS DATY” poprzez
wcisniecie ,TAK” pojawi sie napis: ,WPISZ NOWA DATE:". Trzeba
wowczas wpisa¢ nowg date w formacie RRRR-MM-DD i
zaakceptowac jg poprzez ponowne wcisniecie , TAK”.

Przy wyborze menu [2] uzyskujemy mozliwos¢ ingerencji w ilos¢
tablic. Zazwyczaj nie ulega ona zmianie. Jesli liczba tablic
ustawionych w  sterowniku nie odpowiada zestawowi
wprowadzonemu do sterownika, to przy probie wyboru kierunku
(przy zmianie tresci tablic) pojawi sie napis:

.BLEDNE DANE (--/44)". Nalezy wdwczas ustawi¢ prawidtowg
liczbe tablic.

Przy wyborze menu [3] mozemy ingerowac w:

31 - ilos¢ kasownikow,

32 - nadruk na bilecie wedlug jednego z os$miu dostepnych
formatéw, gdzie;

M - oznacza cyfre miesigca,

D - oznacza cyfre dnia,

N - oznacza cyfre numeru bocznego pojazdu,

Czas oznacza rezerwacje czterech cyfr na godziny i minuty.
Wyboru witasciwego formatu mozemy dokona¢ za pomocy
klawiszy przewijania w gore , lub w dét ,v".

33 - numer boczny pojazdu (trzycyfrowy - w przypadku
wykorzystywania dwoch cyfr wykorzystywane sg miodsze cyfry).

4 - modyfikacja gtosnosci zapowiadania komunikatow (w
przypadku zainstalowanego systemu informacji zapowiadania
przystankéw).

Powyzsze czynnosci wykonuje sie jednofazowo przy instalacji
sterownika i kasownikdw w pojazdach.
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4.8.4 Testowanie kasownikow

Testowanie kasownikow odbywa sie poprzez kilkusekundowe
przytrzymanie klawisza ,TEST".

4.8.5 Obstuga codzienna

W celu zaprogramowania na tablicach informacyjnych dowolnego
numeru linii i przystanku docelowego nalezy:

- wcisnag¢ klawisz ,LINIA” i numer wybranej linii (na przyktad 52
poprzez wcisniecie [5] i [2]),

- nastepnie wybra¢ ,KIERUNEK”. Zawsze pojawia sie jako wartos¢
poczatkowa kierunek pierwszy. Jesli przystanek koncowy jest
prawidtowy nalezy go zaakceptowacC poprzez ,TAK”, jesli nie to
nalezy wybraé witasciwy napis poprzez wpisanie odpowiedniego
numeru kierunku z karty tras lub przez przeglgdanie przystankéw
docelowych za pomocg klawisza ,» wybierajgcego kolejny
kierunek rosngco. Powr6t z kierunku wyzszego (np. 2) do
nizszego (1) uzyskujemy poprzez wecisniecie klawisza ,Vv".
Wiasciwy przystanek koncowy zatwierdzamy klawiszem , TAK”.

- pojawi sie wowczas napis ,TRANSMISJA DANYCH PROSZE
CZEKAC’,

Po przetransmitowaniu do tablic kierunkowych w celu uzyskania
na wyswietlaczu LCD sterownika wskazan zegara i informacji o
dziataniu kasownikow, na wyswietlaczu pojawi sie aktualny czas w
formacie gg-mm-ss oraz informacje 0 poprawnosci pracy
kasownikbw na przyktad KO1.OK oznacza, ze kasownik
oznhaczony nhumerem pierwszym jest gotowy do pracy, a
informacja KO3:E9 oznacza brak reakcji na sprawdzenia trzeciego
kasownika.

W celu ponownego zaprogramowania tablic trzeba wcisng¢
klawisz ,LINIA” i powtdrzy¢ opisane powyzej czynnosci. Aby
utatwi¢ prace kierowcy mozna skorzysta¢ z klawiszy ,LK1” i ,LK2".
Szybkie odtworzenie dwodch najczesciej uzywanych kierunkéw
uzyskuje sie poprzez nacisniecie jednego z nich. Zeby nadaé im
zgdane dane trzeba wybra¢ linie i kierunek, a nastepnie
przytrzymac przez okoto 3 - 5 sekund klawisz funkcyjny ,LK1” lub
.LK2" (tak dlugo, az pojawi sie napis ,DANE ZAPAMIETANE").
Zeby odtworzyé zapamietany kierunek i linie nalezy przycisngé
wilasciwy klawisz (,LK1” Ilub ,LK2"), a nastepnie Kklawisz
akceptujacy wskazany kierunek (,TAK”).

4.8.6 Blokada kasownikow

W przypadku kontroli biletéw nalezy wcisng¢ klawisz ,BLOKADA
KASOWNIKOW”. Pojawi sie woéwczas na przyktad komunikat
K04:B. Od tej chwili kasowniki nie bedg nadrukowywa¢ napiséw
na biletach az do momentu ponownego wecisniecia klawisza
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,BLOKADA KASOWNIKOW” Iub najblizszego otwarcia drzwi.
Blokada dziata wytacznie przy zamknietych drzwiach.

4.8.7 Samokontrola poprawno $ci pracy systemu

Ponizej w tabeli przedstawiono liste btedéw wyswietlang na
sterowniku STR 1-2 wraz z ich opisem. Wykrycie nieprawidtowosci
w pracy kasownikow powoduje wys$wietlenie komunikatu o btedzie.
Jego struktura jest nastepujgca:

- pierwsze pole odczytowe -litera ,E”,

- drugie pole odczytowe -wyswietlany numer btedu wedtug
ponizszej tabelki,

- trzecie i czwarte pole-wyswietlany numer btednie dziatajgcego
kasownika.

Nr btedu |Opis bt edu Przyczyna uszkodzenia
EO Btedy transmisji Stale  zakiocenia lgcza  transmisyjnego.
Uszkodzenia w transmisji sygnatow

El Blokada czujnika|Przerwane lacza optyczne w  czujniku
fotoelektroniczneqo spowodowane zabrudzeniem czujnika lub
biletu pozostawieniem biletu w szczelinie

E2 Niekontrolowana praca|Uszkodzenie obwodu sterowania drukarka
drukarki

E3, E7 |Bfedna weryfikacja|Przypadkowe zaktocenia w obwodzie zasilania
drukowanych cyfr kasownika

E4, E5 |Bfednie odebrana|Przypadkowe zakiécenia w obwodzie zasilania
kombinacja cyfr do|lub na tgczu transrnisyjnym
wydruku

E6 Drukarka nie pracuje  |Uszkodzenia w obwodzie zasilania i sterowania

drukarki

E8 Niezgodnosé Przypadkowe zaktocenia w pracy kasownikéw
ustawienia blokady w
kasowniku i sterowniku

E9 Brak reakcji kasownika|Btednie ustawiony adres kasownika lub ilo$¢
na sprawdzenia kasownikéw. Uszkodzenie tgcza transmisyineqo

W przypadku braku potwierdzenia poprawnosci transmisji
informacji przesytanych do tablic mozaikowych na sterowniku STR
1-2 pojawi sie komunikat: ,Btad transmisji 24, Tablica numer......".
Oznacza¢ to bedzie uszkodzenie tablicy o tym numerze (lub o
braku transmisji do niej - w tym przypadku nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ potaczen przewodow elektrycznych). Na przyktad:
tablica oznaczona numerem 00 oznacza tablice przednig, 01 -
boczng, 02 - tylng. Numeracja tablic jest ustawiana wewnatrz nich
za pomocay, tatwo dostepnego po otwarciu ostony tylnej
przetgcznika obrotowego.
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Wybér odpowiednich parametréow zawsze powinien ko nczy¢é
| sie ich zatwierdzeniem poprzez wci  $niecie klawisza , TAK”.

Do czyszczenia nie stosowa € rozpuszczalnikow ,Nitro" i
innych pochodnych zwi gzkéw chemicznych.
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4.9. Radiotelefon

W autobusie szynowym typu 214Mb zamontowano radiotelefon
pociggowy ,Koliber”.

|

e
1
1

l Opis techniczny i instrukcja obstugi wg zat  gcznika nr 17.
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4.10. Czuwak EDC

4.10.1 Dziatania czuwaka w poje zdzie, w przypadku
pracy samodzielnej (bez generatora EDA-10)

Praca czuwaka w czasie postoju pojazdu i przy predkosci
V<10km/h

Z chwilg zalgczenia na pojezdzie trakcyjnym napiecia
poktadowego i nacisnieciu przycisku czujnosci, urzadzenie
czuwaka elektronicznego jest gotowe do pracy. W czasie postoju
pojazdu oraz w czasie jazdy z predkoscig mniejszg od 10km/h,
czuwak pracuje w cyklu skroconym (cykl postojowy). Cykl
postojowy jest krotszy od 16s. Po kazdym cyklu postojowym
nastepuje samoczynne kasowanie wzbudzenia czuwaka. W
zwigzku z tym nie wymaga sie naciskania przycisku czujnosci.
Dziatanie czuwaka dla w/w warunkéw nie jest sygnalizowane.

Praca czuwaka w przypadku staczania sie pojazdu trakcyjnego po
czasie maksimum 16s od chwili osiggniecia przez pojazd
predkosci réwnej 10km/h - nastepuje odwzbudzenie czuwaka
sygnalizowane przez lampke migajaca.

a) Jezeli po wzbudzeniu czuwaka maszynista wykaze czujnosé
naciskajgc przycisk czujnosci, to czuwak zostanie zresetowany i
lampka przestaje migac.

b) W przypadku braku czujnosci maszynisty, po okoto 3
sekundach od chwili zadziatania lampki migajgcej nastepuje
zadziatanie buczka. Buczek ostrzega, ze za nastepne ok. 2
sekundy nastgpi nagte hamowanie, jezeli maszynista w ciggu tego
czasu przycisnie przycisk czujnosci, czuwak zostanie zresetowany
I nie nastgpi nagte hamowanie. W przeciwnym razie pojazd
trakcyjny nagle hamuje. Hamowanie mozna przerwaé po
nacisnieciu przycisku czujnosci.

Praca czuwaka w czasie jazdy pojazdu z predkoscig V>10km/h w
czasie jazdy pojazdu z predkoscig wiekszg od 10km/h czuwak
dziala w ten sposob, ze co okoto 60 sekund nastepuje jego
wzbudzenie sygnalizowane zadziataniem migajacej lampki.

a) Jezeli maszynista wykazuje czujnos¢ w czasie jazdy. Po
wigczeniu sie lampki migajgcej maszynista powinien niezwiocznie
nacisng¢ przycisk czujnosci. Po nacisnieciu czuwak powraca do
stanu nadzoru, ktéry trwa okoto 60 sekund, po czym nastepuje
wzbudzenie, maszynista powoduje reset cyklu czuwaka itd.

b) Jezeli maszynista nie wykazuje czujnosci w czasie jazdy. Po
uptywie czasu cyklu czuwaka (ok. 60s), zaczyna dziata¢ lampka
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migacza. Ze zwtokg 3 sekund wigcza sie buczek ostrzegajacy o
tym, ze po 2 sekundach wystgpi nagte hamowanie. Jezeli
maszynista ustyszy sygnat buczka i zareaguje na niego
wzbudzajgc czuwak, hamowanie nie wystapi. W przeciwnym
przypadku pojazd nagle hamuje. Przerwanie nagtego hamowania
moze nastgpi¢ po nacisnieciu przycisku czujnosci. Czuwak jest
wyposazony w uktad uniemozliwiajgcy samoczynne przerwanie
nagtego hamowania po obnizeniu sie predkosci ponizej 10%km/h.

4.10.2 Praca czuwaka przy zakleszczeniu przycisku
czujno Sci

W przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci dziatanie
czuwaka jest nastepujace: po ok. 1s od momentu zablokowania
przycisku (czas opdznienia ukfadu elektronicznego), nastepuje
zadziatanie sygnalizacji optycznej, nastepnie akustycznej (po 3s),
a po nastepnych 2s wystgpi nagte hamowanie. Reset czuwaka i
powr6t do stanu zasadniczego jest mozliwy po zwolnieniu
przycisku czujnosci.

4.10.3 Dziatanie czuwaka w przypadku wspoétpracy z
generatorem EDA-10

W przypadku, gdy na pojezdzie zainstalowane sg: czuwak EDC-1 i
generator EDA-10, dziatanie urzadzen jest nastepujace:

a) Jazda z predkoscigvV>10km/h.

W czasie zadziatania urzadzenia generatora EDA-10 (najechanie
elektromagnesem lokomotywy nad elektromagnes torowy)
Swiadczacym o zblizaniu sie do semafora lub tarczy, nastepuje
zadziatanie sygnalizacji optycznej na pulpicie maszynisty (Swiatto
ciggte), a potem akustycznej (po okoto 3s). Nacisniecie przycisku
czujnosci (element wspodlny dla generatora i czuwaka) w czasie
mniejszym od 5s od chwili zadziatania sygnalizacji optycznej,
powoduje wzbudzenie generatora EDA-10 i jego powr6t do stanu
zasadniczego. Jednoczesnie nastepuje przesuniecie cyklu
czuwaka o0 nastepne 60s. W przypadku, kiedy zaraz po
odwzbudzeniu czuwaka EDC-1, nastepuje odwzbudzenie
generatora EDA-10, to informacja o zblizaniu sie do tarczy lub
semafora nie jest zagubiona przez czuwak. Sygnat optyczny ze
Swiatta migacza przechodzi w Swiatto ciggle, co Swiadczy o
zadziataniu generatora EDA-10. Wzbudzenie obu urzadzen
wymaga dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Pierwsze
nacisniecie przycisku czujnosci powoduje reset czuwaka, drugie
nacisniecie przycisku czujnosci spowoduje reset wzbudzenie
generatora EDA-10 i wylgczenie sygnalizacji. W przypadku gdy
generator EDA-10 odwzbudzi sie pierwszy i zaraz wystapi rowniez
odwzbudzenie czuwaka, to wzbudzenie obu urzadzeh wymaga tez
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dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Z powyzszego
wynika, ze w przypadku prawie jednoczesnego zadziatania
generatora EDA-10 i czuwaka EDC-1, generator EDA-10 ma
priorytet, gdyz zawsze wigcza sygnalizacje optyczng ze Swiattem
cigglym, co odczytane jest przez maszyniste, ze zbliza sie do
semafora lub tarczy. Dwukrotne naciskanie przycisku powinno by¢
w miare szybkie tzn. dwukrotne nacisniecie w czasie koto 1
sekundy. W czasie braku czujnosci maszynisty i zadziataniu
jednoczesnym obu urzadzen, samoczynne hamowanie wystapi po
czasie okoto 5 s tzn. po zwloce obowigzujgcej dla generatora
EDA-10 (buczek w obu wypadkach dziala po okoto 3 s od
wystgpienia sygnalizacji optycznej i wylgcza sie po dwukrotnym
nacisnieciu dzwigni czujnosci spowoduje wystgpienie nagtego
hamowania.

b) Praca czuwaka w czasie postoju lub w przypadku staczania sie
pojazdu, oraz w przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci.
Dziatanie czuwaka w w/w wypadkach przy wspéipracy z
urzagdzeniem generatora EDA-10 jest identyczne jak dla
samodzielnego czuwaka.

UWAGA: W przypadku wspétpracy z generatorem EDA-10 jak
réwniez przy samodzielnej pracy, najniekorzystniejszy przypadek
wystapi wéwczas, gdy przy jezdzie z V>10km/h po uptywie cyklu
czuwaka (60s) maszynista wykaze czujnosc¢ i zaraz nastgpi
zmniejszenie predkosci do nizszej od 10km/h = - wtedy
obowigzywac¢ bedzie cykl czuwaka jak dla jazdy z V>10km/h (60s)
I jezeli tuz przed kohcem tego cyklu nastgpi samoczynne
wzbudzenie poprzez juz zwarte zestyki szybkosciomierza (K1,
K3), to woéwczas do cyklu normalnego dotgczony zostanie sie cykl
postojowy (16s). W tak niekorzystnym przypadku catkowity cykl
bedzie krotszy od 76 sekund.

4.10.4 Kontrola okresowa

Kazdy czuwak niezaleznie od biezacej kontroli przy sprawdzaniu
urzagdzen SHP na pojezdzie trakcyjnym (sposoéb i okresy kontroli
okreslajg odpowiednie instrukcje dla catosci urzadzen SHP), a
znajdujacy sie w eksploatacji, powinien by¢ sprawdzony przez
punkt kontrolny SHP okresowo przynajmniej raz na sze$é
miesiecy. W tym celu nalezy badany czuwak poddac¢ ogledzinom
zewnetrznym, sprawdzajgc stan plomb oraz pewnos$¢ jego
umocowania na pojezdzie trakcyjnym, nastepnie zdjg¢ plomby,
otworzy¢ pokrywe i przeprowadzi¢ sprawdzenie, czy nie wystapity
uszkodzenia mechaniczne.
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4.10.5 Konserwacja

Fabrycznie nowy czuwak jest zabezpieczony przed dziataniem
korozyjnym specjalnie dobranymi srodkami lakierniczymi wysokiej
jakosci, elementy stalowe poddane zostaly obrébce chemicznej i
sq odporne na dziatanie wilgoci. Ze wzgledu na to, ze zakres
temperatury pracy urzadzenia jest szeroki od -30C do +70C oraz
to, ze w obudowie sg otwory wentylacyjne, do wnetrza moze
przedostac¢ sie pyt. Szczegodlnie w okresie letnim przy suchym i
goracym powietrzu, pyt ten nalezy usuwaé poprzez odmuchanie
sprezonym powietrzem po uprzednim otwarciu pokrywy lub tez
przy uzyciu pedzla. W zadnym przypadku nie wolno czysci¢
podzespotdéw, przewoddéw i elementéw elektrycznych s$rodkami
agresywnymi jak np.: naftg, benzyng itp. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby podczas czyszczenia nie uszkodzi¢ elementéw, lub tez nie
spowodowac¢ zmiany ich potozenia.
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4.11.

SHP

4.11.1 Wymagania techniczne i charakterystyka
urzadzen SHP-1

Bezpieczenstwo ruchu kolejowego na PKP w ogolnosci zalezy od
urzadzen SRK, urzadzen pojazdowych zabezpieczenia jazdy
pociggu jak Samoczynne Hamowanie Pociggéw systemu SHP i
Czuwak Aktywny typu EDC, od stanu technicznego taboru i
urzadzen a takze od przestrzegania przepiséw przez maszyniste.
O ile przekaznikowe urzadzenia SRK poprzez swojg konstrukcje,
uniemozliwiajg dyzurnemu ruchu nastawienie sprzecznego
przebiegu, zas samoczynna blokada Iliniowa (SBL) sterujgc
wskazaniami  semaforow  zapewnia utrzymanie  odstepu
blokowego, zabezpieczajgcego przed najechaniem jadacych po
sobie pociggéw, to maszynista zdany jest wytgcznie na swojg
sprawnosc¢, spostrzegawczos¢ i zdyscyplinowanie, ktére w
potgczeniu z przestrzeganiem przepisOw warunkuje, bezpieczne
prowadzenie pociggu. Urzadzenia systemu SHP-1, stosowane na
PKP nalezga do urzadzen jednopunktowych uniezaleznionych od
wskazan semaforOow | sg przeznaczone do podniesienia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego na szlakach i stacjach.

Ze wzgledu na przeznaczenie urzadzenie SHP-1 powinno
odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom:

- urzadzenie powinno by¢ dostosowane do wszystkich typow
blokad stosowanych na PKP,
- urzadzenie powinno dziata¢ w zakresie predkosci od 0 do 160
km/h,
instalacja urzadzen pojazdowych powinna by¢ wykonana zgodnie
Z przepisami o skrajni taboru i budowli,
- urzadzenie powinno by¢ odporne na dziatanie innych urzadzenh
przy torze i na pojezdzie (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna),
- urzadzenie powinno dziata¢ prawidiowo przy wilgotnosci
wzglednej do 98% i w n/w zakresach temperatur:

rezonator i czujnik -40C +70C

urzadzenia pojazdowe - 25T + 60T
- sprawne urzadzenie SHP powinno sie znajdowa¢ w jednym z
dwodch stanow:
-zasadniczym - czuwania (przed zlokalizowaniem rezonatora
przytorowego)
-blokowania - (po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego az do
chwili przywrécenia stanu czuwania),
- urzadzenie powinno umozliwia¢ rejestracje wiaczenia urzadzen
na pojezdzie, zadziatania SHP, rejestracje uzycia przycisku
czujnosci z wyrdznieniem kabiny, z ktorej byt sterowany pojazd
oraz rejestracje hamowania,
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- urzadzenie SHP powinno lokalizowac¢ rezonatory przy torze w
warunkach nominalnych odlegtosci pomiedzy czujnikiem a
rezonatorem z uwzglednieniem maksymalnych odchylen
wynikajacych z dynamiki zawieszenia pojazdu i tolerancji
montazowych,

- urzadzenie SHP powinno zapamietywaé fakt zlokalizowania
rezonatora przy torze,

- urzadzenie powinno generowacC sygnat optyczny bezposrednio
po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego,

- urzadzenie powinno generowac¢ sygnat akustyczny po uptywie
czasu 2,5s od chwili pojawienia sie sygnatu optycznego,

- urzadzenie powinno umozliwi¢ przywrécenie stanu czuwania
przed uptywem 5s od chwili zlokalizowania rezonatora
przytorowego,

- urzadzenie powinno wytgczyé zasilanie zaworu
elektropneumatycznego po czasie 5s od chwili zlokalizowania
rezonatora przytorowego w przypadku, gdy maszynista nie
potwierdzi swojej czujnosci,

- urzadzenie SHP powinno by¢ powigzane z ukiadem
pneumatycznym o charakterystyce spustowej (zatrzaskowe)),

- urzadzenie powinno dziata¢ w sposob bezpieczny w przypadku
uszkodzenia powodujgc alarm lub hamowanie awaryjne,

- urzadzenie SHP powinno wdrozy¢é samoczynne hamowanie
awaryjne po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego w przypadku
umysinego, trwatego zakleszczenia przycisku czujnosci,

- urzadzenie powinno umozliwia¢ wytgczenie w przypadku
uszkodzenia i kontynuacje dalszej jazdy bez SHP,

- urzadzenie SHP powinno by¢ wodoszczelne i odporne na
wstrzasy,

- urzadzenie powinno umozliwia¢ jazde pojazdu trakcyjnego z obu
kabin,

- urzadzenie powinno umozliwia¢ jazde autobusu szynowego bez
obstugi (trakcja wielokrotna),

- instalacja urzadzen SHP-1 powinna zapewniaé wspoOtprace z
czuwakiem aktywnym EDC-1.

Zadaniem urzadzen SHP-1 jest spowodowanie:

- zwrOcenia szczegolnej uwagi maszynisty na wskazanie semafora
liniowego i wjazdowego znajdujacego sie w odlegtosci 200m przed
pociggiem,

- sprawdzenia czujnosci maszynisty przy przejezdzie obok
semaforow stacyjnych wyjazdowych i grupowych,

- uruchomienia nagtego hamowania w razie nieuwagi maszynisty,

Urzadzenie SHP-1 informuje maszyniste o zblizaniu sie do tarczy
ostrzegawczej lub semafora. Wymaga to od maszynisty czujnosci
polegajacej na rozpoznaniu wskazania semafora i potwierdzenia
odebranej informacji. Brak potwierdzenia czujnosci ze strony
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maszynisty powoduje samoczynne wdrozenie hamowania
awaryjnego.

W urzadzeniach SHP wyrdézniamy czes¢ pojazdowsq i przytorowa.
Czesc¢ przytorowg stanowi rezonator, niewymagajacy zasilania,
zlokalizowany przy torze w miejscu szczegoélnie newralgicznym z
uwagi na bezpieczenstwo ruchu to znaczy 200m przed tarczg
ostrzegawczg lub semaforem wjazdowym oraz przy semaforach
wyjazdowych i grupowych.

Przekazanie informacji z toru do pojazdu o lokalizacji pociagu
wzgledem semafora odbywa sie za pomocg sprzezenia dwoch
obwodow rezonansowych nastrojonych na 1000Hz, z ktorych
jeden stanowi rezonator umieszczony przy torze a drugi czujnik
zainstalowany na lokomotywie.

Urzadzenia pojazdowe SHP-1 zawieraja;

- czujnik pojazdowy,

- aparat gtowny,

- sygnalizatory,

- przycisk czujnosci,

- zawor elektropneumatyczny,

- wylgcznik gtowny,

- zawory pneumatyczne uktadu hamulcowego pojazdu.

4.11.2 Czujnik pojazdowy

Jest mocowany do konstrukcji pojazdu trakcyjnego w taki sposoéb,
aby w czasie jazdy po szlaku dolna ptaszczyzna czujnika mogta
sie przesung¢ nad goérng ptaszczyzng rezonatora w odlegtosci
140mm. Kazdy pojazd trakcyjny jest wyposazony w dwa czujniki, z
ktdrych w czasie jazdy czynny jest tylko czujnik umieszczony po
stronie prawej.

4.11.3 Aparat gtéwny

Sktada sie z obudowy, zasilacza i wymiennego zespotu EDA-10
nazywanego czesto "generatorem", ktéry jest potgczony z:

- czujnikami poprzez przetgcznik kabin (nastawnik kierunku),

- sygnalizatorami optycznym i akustycznym,

- przyciskiem czujnosci,

- zaworem elektropneumatycznym,

- szybkosciomierzem rejestrujgcym,

- wylgcznikiem gtownym,

- lampkag kontrolng wigczenia zasilania urzgdzen SHP.
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4.11.4 Sygnalizatory

Sygnalizatory umieszczone sg w kabinie maszynisty i
przeznaczone sg do sygnalizacji przejazdu nad rezonatorem i
koniecznosci obstugi przycisku czujnosci. W przypadku, gdy
rezonator jest umieszczony 200m przed semaforem maszynista
obowigzany jest odczytaCc wskazanie semafora przed
nacisnieciem przycisku czujnosci.

4.11.5 Przycisk czujno $ci

Umieszczony jest na pulpicie maszynisty i stuzy do potwierdzania
czujnosci maszynisty.

4.11.6 Zawor elektropneumatyczny

Umozliwia oddziatywanie aparatu gtdwnego na uktad hamulcowy
pojazdu trakcyjnego.

4.11.7 Szybko sciomierz

Szybkosciomierz rejestrujgcy umozliwia rejestracje wigczenia i
zadziatania SHP, rejestracje uzycia przycisku czujnosci z
wyrdznieniem kabiny, z ktérej byt sterowany pojazd oraz rejestraciji
hamowania.

4.11.8 Wytacznik gtowny

- umozliwia wytgczenie zasilania aparatu gtdbwnego i odciecie
ukladu pneumatycznego SHP od gibwnego przewodu
hamulcowego.

4.11.9 Zawory pneumatyczne

Zawor pneumatyczny uktadu hamulcowego pojazdu stanowi
zespot umozliwiajgcy wdrozenie hamowania awaryjnego w
przypadku braku czujnosci maszynisty. Sterowanie
pneumatycznym zaworem czuwaka HP908A nastepuje za
pomocg zaworu elektropneumatycznego np. EV-30 lub EV-5.

4.11.10 Opis zasady dziatania systemu SHP-1

Aparatem sterujgcym systemem SHP-1 jest generator-
wzmacniacz zwany dalej zespotem sterujgcym EDA-10. Aparat
ten zawiera miedzy innymi:

- generator drgan elektrycznych o czestotliwo$ci 1000Hz,

- wzmacniacz separujacy zasilajgcy czujnik pojazdu szynowego,

- przekaznik elektroniczny.
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Generator czestotliwosci poprzez separator zasila czujnik pojazdu,
a przekaznik elektroniczny jest dyskryminatorem amplitudy z
pamiecig, wykrywajgcym obnizenie napiecia na czujniku i
pamietajgcym ten stan np. do momentu reakcji maszynisty.

W urzadzeniach SHP-1 uniezaleznionych, kazdy przejazd pojazdu
trakcyjnego nad rezonatorem powoduje sprzezenie magnetyczne
z czujnikiem pojazdu trakcyjnego. W momencie sprzezenia czujnik
I rezonator oddziela szczelina powietrzna 140mm.

Przyjmuje sie, ze czujnik pojazdowy jest zasilany ze zrédta o duzej
rezystancji wewnetrznej i pracuje w stanie dopasowania, coO
zapewnia wystgpienie na nim maksymalnego napiecia. Czujnik
bedacy poza zasiegiem dzialania rezonatora przytorowego,
mozna przyrowna¢ do transformatora w stanie jalowym zas
sprzezony z rezonatorem stanowi transformator obcigzony. Stan
ten powoduje wystgpienie zjawiska niedopasowania pomiedzy
zrodtem zasilania i czujnikiem. Prowadzi to do zmniejszenia
napiecia na czujniku od 2,5 do 10-ciu razy. Poniewaz przejazd nad
rezonatorem odbywa sie z duzag predkoscig to zmiany napiecia w
obwodzie czujnika majg charakter krétkiego impulsu, ktory jest
zapamietany w uktadzie elektronicznego przekaznika o bardzo
matej bezwitadnosci. Powoduje to przejécie urzadzenia SHP w
stan blokowania.

Stan blokowania jest sygnalizowany maszyniscie przez okres 5s,
w ktérym maszynista powinien wykaza¢ sie czujnoscig. Brak
czujnosci maszynisty w czasie sygnalizacji powoduje rozpoczecie
hamowania awaryjnego. Uzycie przycisku czujnosci przez
maszyniste wzbudza przekaznik elektroniczny a urzadzenie SHP
przechodzi w stan czuwania.

Funkcje zewnetrzne systemu realizujg ukiady powigzania z
urzgdzeniami lokomotywowymi. Nalezg do nich:

- zawor elektropneumatyczny,

- zestyk przekaznika radiostopu,

- lampki sygnalizacyjne SHP,

- buczki sygnalizacyjne SHP,

- przyciski czujnosci,

- rejestrator ATM,

- zestyki nastawnika kierunku jazdy,
- wytgcznik gtbwny SHP.
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4.11.11 Zawdér elektropneumatyczny

Zawor elektropneumatyczny steruje zaworem czuwaka H908A,
ktory wykonuje hamowanie awaryjne.

4.11.12 Zestyk przeka znika radiostopu

Zestyk przekaznika radiostopu jest wigczony szeregowo w obwdéd
sterujgcy zaworu elektropneumatycznego umozliwiajgc zdalne
wykonanie hamowania awaryjnego za pomoca urzadzen
radiotgcznosci.

4.11.13 Lampki sygnalizacyjne SHP
Lampki sygnalizacyjne SHP realizujg pierwszy stopien ostrzegania

maszynisty o0 przejechaniu nad rezonatorem-elektromagnesu
przytorowego.

4.11.14 Buczki sygnalizacyjne SHP
Buczki sygnalizacyjne SHP realizujg drugi stopieh ostrzegania

maszynisty o przejechaniu nad rezonatorem-elektromagnesu
przytorowego.

4.11.15 Przyciski czujno Sci

Przyciski czujnosci umozliwiajg powro6t urzgdzenia SHP do stanu
zasadniczego to znaczy czuwania.

4.11.16 Rejestrator ATM

Stuzy do rejestracji:

- wigczenia urzgdzenia SHP w kabinie A lub B,

- zadziatania urzadzen SHP przy jezdzie z kabiny A lub B,
- obstugi przycisku czujnosci w kabinie A lub B,

- wigczenia hamowania samoczynnego w kabinie A lub B.

4.11.17 Zestyki nastawnika

Zestyki nastawnika kierunku jazdy stluzg do wigczenia
odpowiadajgcego kierunkowi jazdy czujnika pojazdowego.

4.11.18 Wytacznik gtowny SHP

Wylgacznik gtéwny SHP stuzy do wytgczenia zasilania urzadzen
SHP i odciecia urzadzen pneumatyki SHP.
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4.11.19 Utrzymanie urz gdzen SHP-1 w eksploatacji

Utrzymanie urzgdzen SHP w gotowosci eksploatacyjnej wymaga
systematycznej kontroli i konserwacji. Kontrolg i naprawg
urzadzen na pojazdach trakcyjnych zajmujg sie przeszkoleni
pracownicy stuzby trakcji zatrudnieni w brygadach i grupach robot
SHP, ktore dawniej nazywaly sie punktami kontrolnymi i punktami
pomiarowo-kontrolnymi SHP. Do zakresu czynnosci
wykonywanych przez pracownikOw brygad robot SHP nalezy
sprawdzanie urzadzen SHP pojazdow trakcyjnych przed ich
kazdorazowym wyjazdem z lokomotywowni oraz po powrocie.
Ponadto pracownicy ci przeprowadzajg naprawy oraz okresowe
przeglady urzadzen i instalacji SHP z wyjatkiem generatorow-
wzmacniaczy, EDA-10, ktorych sprawdzaniem, regulacjq i
naprawg zajmujg sie specjalnie przeszkoleni i uprawnieni przez
wytwadrce pracownicy grup robot SHP.
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4.12. Ogrzewanie

4.12.1 Opis uktadu
Ogrzewanie autobusu szynowego realizowane jest poprzez
grzejniki konwekcyjne zasilane nagrzewnicg Thermo 350 oraz

poprzez nadmuch cieptego powietrza przy  uzyciu
termowentylatoréw.

4.12.2 Elementy systemu ogrzewania

Dane techniczne:

Moc 35kwW
Pobér mocy elektrycznej 140W
Pobor paliwa 3,7kg/h
Napiecie zasilania 24V
Rodzaj pracy rozpylacz

wysokoci snieniowy

Rysunek 22. Agregat nagrzewaj acy Thermo 350

Rysunek 23.  Filtr paliwa z podgrzewaczem

Paliwo jest podgrzewane adapterem grzewczym, co uniemozliwia
wydzielanie sie parafiny przy niskich temperaturach otoczenia.
Eksploatacja filtra jest najskuteczniejsza wraz z zastosowaniem
podgrzewacza paliwa. Przetagcznik temperaturowy zatgcza adapter
grzewczy przy temperaturze paliwa nizszej

Dane techniczne:

Pobdr mocy 209 W
Wielko $¢é przeptywu 6m 3/h
Napiecie znamionowe 24V
Rysunek 24. Pompa obiegowa U4856
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Rysunek 25.  Grzejnik konwekcyjny TKV

4.12.3 Uwagi o0 bezpiecze nstwie

Agregatu grzewczego nie wolno eksploatowa € w zamkni etych
pomieszczeniach jak gara ze lub warsztaty bez wyci agu spalin.

Ze wzgledu na niebezpiecze nstwo wybuchu przy stacjach i
instalacjach benzynowych agregat musi by € wytaczony.

Tam, gdzie mog g powstawa € palne pary lub pyt (np. w pobli  zu
magazynow paliwa, w egla, pyty drzewnego lub zbo za), ze
wzgledu na niebezpiecze Astwo wybuchu agregat musi by ¢
wytaczony.

Stosowanie podczas napraw elementéw niedopuszczonyc h
przez producenta agregatu powoduje wyga sSniecie 0golnego
dopuszczenia agregatu a tym samym ogélnego dopuszcz enia
pojazdu do eksploataciji.

Podczas kontroli poziomu cieczy chiodz Qgcej nalezy
postepowa ¢ wedtug danych producenta pojazdu. Ciecz w
obiegu agregatu musi zawiera €, co najmniej 10% $rodka
przeciw zamarzaniu.

Przy stosowaniu czystej wody, ze wzgl edu na nisk g
temperatur @ wrzenia, w razie przegrzania mo ze dojsé¢ do
czesciowej straty wody chtodz 3acej, ktor g trzeba potem
uzupeni €.

W poblizu kasety steruj acej nie wolno przekroczy ¢€
temperatury 85 °C  (np. przy pracach lakierniczych).
Przekroczenie  podanej warto $ci  temperatury mo ze
spowodowa ¢ trwate uszkodzenie elementow elektronicznych.

4.12.4 Obstuga agregatu

Przy  pomocy zegara  preselekcyjnego  mozliwe  jest
zaprogramowanie momentu uruchomienia agregatu w ciggu
kolejnych siedmiu dni. Istnieje mozliwos¢ zaprogramowania trzech
uruchomien tym niemniej tylko jeden z programow moze byé
aktywny.

Po uruchomieniu silnika pojazdu na wysSwietlaczu zegara
ukazywany jest aktualny czas oraz dzien tygodnia. Uruchomienie
agregatu powoduje podswietlenie wyswietlacza i przetacznikéw.
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Po odigczeniu zasilania i powtornym zalgczeniu zegara symbole
na wyswietlaczu zaczynajg migac.
Czas i dzien tygodnia nalezy powtdrnie zaprogramowac.

Obstuga zegara polega na tym, ze wszystkie mrugajgce symbole

mogaq by¢ ustawiane przyciskami [ - jezeli zaden z nich nie
jest aktywowany przez czas dtuzszy niz 5sek - zapamietywane sg
ustawione wartosci.

Aktualny czas

Zmiana warto s$ci

Wybor programu na nizsza, wyzsza
Zataczenie natychmiastowe

Rysunek 26. Widok panelu sterowania

Jezeli przycisk [ sg uzywane diuzej niz 2 sek. Nastepuje
szybka zmiana programowanych wartosci.

W przypadku wylaczenia zaptonu, podczas dtugotrwatej pracy
agregatu, na wyswietlaczu ukazuje sie symbol uszkodzenia.

Uruchomienie agregatu

Manualne — przyciskajgc wigcznik .

Automatyczne — zgodnie z zaprogramowanym czasem wytgczenia
Podczas pracy agregatu — ustawiajgc czas pozostaly do
zakonczenia pracy agregatu.

Ustawienie zegarka i dnia
Przycisngc¢ przetacznik B4 na diuzej niz dwie sekundy
— migajg godziny — przetgcznikami B8 lub ustawi¢ czas

— zaczyna migac¢ symbol dnia — przetgcznikami lub ustawi¢
dzien tygodnia

Sprawdzenie aktualnego czasu
Przy wigczonym zaptonie nacisng¢ przetgcznik

Programowanie momentu startu agregatu
Nacisng¢ przetgcznik

— symbole na wyswietlaczu migajg — przetgcznikami lub E
zaprogramowac czas rozpoczecia pracy agregatu.
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— miga symbol dnia tygodnia - przetgcznikami Iub
zaprogramowac dzienh tygodnia.

Wielokrotne nacisniecie przetacznika umozliwia ustawienie 2
I 3 programu lub uaktywnienie jednego z nich.

Kontrola zaprogramowanego czasu zat Qaczenia agregatu,
kasowanie programu

Przycisna¢ wielokrotnie przetacznik do momentu wybrania
kontrolowanego programu. Wielokrotne przycisniecie przetagcznika

spowoduje wykasowanie wybranego programu.
Programowanie czasu pracy agregatu

Agregat musi by¢ wytgczony. Przycisk przetacznik przycisng¢
na diuzej niz 3 sekundy
— na wyswietlaczu miga czas pracy agregatu. Przetgcznikami

lub

— ustawi¢ zgdany czas pracy agregatu.

Ustawienia czasu pozostatego do zako nczenia pracy agregatu
Agregat musi pracowac. Zapton musi by¢é wylgczony.

Przelgcznikami lub ustawi¢ zadany czas zakonczenia
agregatu (od 1 do 120min).

4.12.5 Prace konserwacyjne agregatu

W celu zapewnienia niezawodnosci dziatania agregatu nalezy
przeprowadzaé nastepujgce prace konserwacyjne:

Otwory przewodu ssacego powietrze spalania oraz wylot spalin
nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem zabrudzenia i czyscic.

Poza okresem ogrzewania agregat przy zimnym silniku pojazdu
nalezy uruchamia¢ co okoto 4 tygodnie na 10 minut z
ogrzewaniem ustawionym na ,WARM” i na najwolniejszym stopniu
dmuchawy. W ten sposob eliminowane sg trudnosci z
uruchamianiem na poczatku okresu grzewczego. Przy wymianie
ptynu w uktadzie ogrzewania i po odpowietrzeniu uktadu
nalezy zwraca¢ uwage na staranne odpowietrzenie agregatu. W
tym celu wilaczy¢ agregat na 5 sekund i pompe obiegowg
eksploatowaé na dobiegu. Operacje ewentualnie powtorzyé.
Brakujacy ptyn uzupetni¢. Przed rozpoczeciem okresu grzewczego
(moment zwiekszonego wykorzystywania uwarunkowany aura)
nalezy wymienic filtr paliwa lub jego wkiad w celu wyeliminowania
usterek eksploatacyjnych. Agregat powinien by¢ poddawany
przeglagdom w regularnych odstepach czasu, najpOzniej przed
rozpoczeciem okresu grzewczego, przez serwis PESA Bydgoszcz
S.A.
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4.12.6 Usuwanie zaktéce n

Agregat automatycznie sie wylacza (= wylaczenie awaryjne).
Po wystgpieniu zakildcenia sprawdzi¢ stan bezpiecznikdéw i
potgczen wtykowych.

Usterka / Przyczyny Usuwanie
Po starcie i powtérnym starcie | Wylaczy¢ grzejnik i ponownie
nie ma spalania wigczyc.
Ptomien gasnie w czasie | Jesli po powtérnym uruchomieniu
pracy nadal nie ma grzania -—

powiadomic serwis

Agregat wyitgcza sie wskutek | Uzupetnic ciecz chtodzacg i
przegrzania np. z powodu | nacisng¢ przycisk ogranicznika
utraty /  braku cieczy | temperatury

chtodzacej
Mate lub tylko niskie napiecie | Sprawdzi¢ bezpieczniki, wtyczki i
zasilajgce stan akumulatora

Jesli te posuni ecia nie daj g efektu nale zy powiadomi € serwis
PESA Bydgoszcz SA.

4.12.7 Czynno sci post epowania po naprawach

Po zamontowaniu agregatu starannie odpowietrzy¢ obieg cieczy i
ukiad paliwowy.

Dokona¢ prébnego rozruchu. W czasie jego trwania sprawdzic¢
szczelnos¢ i zamocowanie wszystkich potgczen wodnych i
paliwowych. Jesli w czasie pracy urzgdzenie sygnalizowac¢ bedzie
zaktécenie nalezy znalez¢ i usungé usterke.

Zaktocenia

Po rozpoznaniu jednej z wymienionych nizej cech zakidcenia,
urzadzenie przechodzi w tryb wylaczenia awaryjnego. Po
wielokrotnie nastepujacych po sobie wytgczeniach agregat zostaje
zablokowany. Blokada jest usuwana tylko przez autoryzowany
serwis.

Zaktécenia przy wigczaniu:
Zwarcie lub przerwa:

- czujnika temperatury wody

- czujnika ptomienia

- silnika palnika

- zaworu elektromagnetycznego
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Zakiocenia w czasie startu:

- Wykrycie ptomienia przez sterowanie fotoelektryczne przed
wystgpieniem wysokonapieciowej iskry zaptonowej

- Wykrycie ptomienia ok.25 sekund po uruchomieniu grzejnika

- Zwarcie / przerwa lub praca na sucho (jesli zaprogramowano)
pompy obiegowe,.

Zaktécenia w czasie grzania:

- Przekroczenie w dét progu podnapieciowego ok.21V przez 20m
sekund.

- Przerwanie spalania na dtuzej niz 10 sekund.

- Zwarcie w czujniku temperatury wody.

- Przerwa w czujniku temperatury wody.

- Zwarcie w czujniku ptomienia.

- Przerwa w czujniku ptomienia.

- Zwarcie w zaworze magnetycznym.

Zakldcenia w czasie wybiegu:

Wykrycie ptomienia po wiecej niz 30 sekundach od poczatku
wybiegu, przy czym w nastepnych 90 sekundach wigczona jest
tylko pompa obiegowa.

Zaklocenie przez przegrzanie:
Przy przegrzaniu grzejnika ogranicznik temperatury / termostat
powoduje wytgczenie awaryjne.

Do odblokowania dla ponownej gotowo $ci startu grzejnik
wytgcza sie i ponownie wt gcza.
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4.12.8 Schemat rozmieszczenia urz adzen systemu
ogrzewania

il

K

Rysunek 27. Schemat rozmieszczenia urz gdzen systemu ogrzewania
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Opis elementéw do rysunku 20

1. Agregat grzewczy Thermo 350.
2. Pompa obiegowa typ U4851 6000l/h.

3. Nagrzewnica XEROS 4000 z otworami 870 (3kW/4,2kW) - nr kat. 24V282.110.2.06
4. Wymiennik ptytkowy Alfa Laval typ: CB 26-16H

5. Zbiornik wyréwnawczy 16/

6. Grzejnik konwektorowy TKV~FA, [=800mm (31kW x 5szt.)

7. Konwektor TKV700, L=1000mm - 1szt.

8. Konwektor TKV700, L=2600mm - 1szt.

9. Konwektor TKV/00, L=3400mm - 2szt.

10. Konwektor TKV700, L=5000mm - Iszt.

11. Konwektor TKV700, L=5500mm - Iszt.

12. Zawor elektromagnetyczny NO typ: EV2508 126D GIZE NO 000
13, Zawor elektromagnetyczny NO typ: EV2508 226D GIE NO 000
14. Zawor odcinajacy kulowy dn.25

15. Zawér odcinajacy kulowy dn.20

16. Koricowka na wgz 818

17. Odpowietrznik mechaniczny - reczny 1/2" z pokretfem
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4.13.

Klimatyzacja

W autobusie szynowym typu 214Mb do schtadzania powietrza w
kabinie maszynisty zastosowano jeden klimatyzator typu KL20E,
natomiast do schtadzania powietrza w przedziale pasazerskim
jedno urzadzenie klimatyzacyjne HVAC8101.

Urzadzenia klimatyzacyjne zabudowane sg na dachu pojazdu.

KL20E
BT B 0B
/
HVAC8101 KL20E

Rysunek 28. Rozmieszczenie urz adzen klimatyzuj acych na autobusie

4.13.1 Klimatyzator typu KL20E

Dane techniczne

Parametr: Warto$¢:

Czynnik chtodniczy R 134a

llos¢ czynnika chtodniczego 1,3 kg

Napiecie robocze: 24V DC

Moc chtodnicza: 4300W

Wydajnos$¢ wentylatoréow 700 m*h

Wymiary (szer. x dt. x wys.) 1315mm x 802mm x 182mm
Ciezar 53kg

Instrukcja obstugi klimatyzatora KL20E wg zat  gcznika nr 19.
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4.13.2 Urzadzenie klimatyzacyjne HVAC8101

Parametr: Warto$c¢:
Napiecie pracy: 24 Volt DC
Czynnik chtodniczy: R134a

Wydajnos¢ chtodnicza:
Wydajnos¢ powietrza:
Pobor pradu:

Wymiary

Ciezar:

Presostat niskiego cisnienia:

Presostat niskiego cisnienia:

Wentylator skraplacza:

Sprezarka:

Ciezar sprezarki:

Olej chtodniczy:

llos¢ oleju:

Sprzegto magnetyczne:

38 kW przy tz=tw=50T
8.280 m3¥h (bez obcigzenia)
max.154,0 A (bez obcigzenia)
dtugosc: 4100 mm
szerokos¢: 1.600 mm
wysokos¢: 200 mm

320 kg

0,3 £ 0,1 bar wyt.

2,1 £0,2 bar wt.

25,0 - 0,5; +0,0 bar wyt.
18,0 £ 0,5 bar wi.
bezstopniowe (obroty)
poprzez czujnik cisnienia
Konvekta FKX 40/655 K

31 kg wraz z olejem

SE 55

2,0 dms

@ 180 2xSPA /24 V DC

Instrukcja obstugi urz gdzenia klimatyzacyjnego HVAC8101 wg

zatacznika nr 20.

Instrukcja obstugi spr  ezarki wg zat gcznika nr 5.
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4.14.

Wentylacja

Zastosowany uktad wentylacji zapewnia:
- cyrkulacje powietrza w pojezdzie;
- usuwanie powietrza zanieczyszczonego.

4.14.1 Wentylacja przedziatow pasa zerskich

W sktad uktadu wentylacji autobusu szynowego wchodzi:

- 6 wentylatorow;

- 3 anemostaty wywiewne;

- kanat wentylacyjny zamontowany w przestrzeni miedzy sufitem a
dachem przedziatu.

Zanieczyszczone powietrze usuwane jest z poszczegodlnych
przedziatow pasazerskich kratkami wentylacyjnymi
zamontowanymi w suficie. Przeptyw powietrza w kanatach
wentylacyjnych,  wymuszony za pomocg  wentylatoréw,
umieszczonych na dachu napedzanych silnikami elektrycznymi
powoduje usuniecie powietrza na zewnatrz pojazdu.

Schematy ukiadu wentylacji pokazano na rysunkach w dalszej
czesci tego rozdziatu.

4.14.2 Wyciag wentylatora

Napiecie U =24 V
Gestos¢ powietrza Rho = 1,2 kg/m?®
Temperaturaeﬁeowietrza t1 = 20°C

264
196

N

Rysunek 29. Widok wentylatora
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4.14.3 Czyszczenie

W celu zapewnienia wymaganych warunkéw higienicznych w
pomieszczeniach wentylowanych nalezy dokonywac przegladu
instalacji wentylacyjnej pod wzgledem czystosci wewnetrznej, i w
razie stwierdzenia nagromadzenia zanieczyszczen poddawacé
instalacje oczyszczaniu.

Oczyszczanie przewoddéw wentylacyjnych wykonuje sie:

Za pomoc g strumienia powietrza spr ezonego.
Metoda ta moze by¢ uzupetniona dezynfekcjg przez rozpylenie w
strumieniu sprezonego powietrza srodkow dezynfekcyjnych.

Za pomoc g szczotek obrotowych.

Szczotki do czyszczenia powierzchni powinny by¢ wykonane z
takich materiatow i w taki sposéb, aby zdejmowaly zalegajgce
zanieczyszczenia bez uszkodzenia scianki przewodu.

Do odprowadzenia uwolnionego pytu nalezy zastosowac specjalny
wentylator wyciggowy wraz z filtrem dwustopniowym.
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4.15. Instalacja wody u zytkowej

4.15.1 Dane ogolne (opis schematu)

W sktad instalacji wody uzytkowej wchodzi:

* Zbiornik ok. 200l,

* Podgrzewacz wody ok. 15I,

* Przewody napetniajace,

* Filtry wodne,

e Zawory zwrotne,

e Glowice do napetniania UIC (po obu str. wagonu),
* Miska ustepowa,

» Zawor odcinajgcy wode do WC wraz z instalacja,
e Miska umywalki WC,

* Bateria umywalkowa,

*  Przewdd spustowy,

e Zawor odcinajacy,

*  Przewdd przelewowy,

e Czujnik poziomu wody,

* Wskazniki poziomu wody,

* Grzalka elektr. do wody cieptej (750W/24V),

* Termostat 60T,

» Zawoér odpowietrzajacy (automat - handlowy).

i
27 .
o Faas e =Y
f I i AN
I | /}' 2
il I 1 i .
” ] s T——15

By e eS|
Tl T
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22D ﬁwﬂ—ﬁ sz

1
-

Rysunek 30. Schemat instalacji wody u  zytkowej
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4.15.2 Napetnianie uktadu wod a

Napetnianie uktadu wodg powinno odbywac¢ sie ze zrédet
zewnetrznych. W tym celu przewdd zasilajacy nalezy podpigé do
gtowicy UIC (8) i rozpoczaé napetnianie zbiornika gtéwnego.

Rysunek 31. Gflowica UIC do napetniania uktadu wody uzytkowej

Podgrzewacz wody jest napetniany automatycznie ze zbiornika
gibwnego (oba zbiorniki majg wspdlng $ciane z otworami
przelewowymi).

Stan catkowitego napetnienia zbiornikbw widoczny jest na
zewnetrznych wskaznikach poziomu wody (22) i objawia sie
wylewaniem wody z przewodu przelewowego (18) pod wagon.

Rysunek 32. Zewn etrzny wska znik poziomu wody

Podczas napetniania instalacji wodg nalezy pamieta¢é o
zamknieciu wszystkich zaworéw umozliwiajgcych spust wody
(11, 14, 17) oraz w miare mozliwosci, aby temperatura otoczenia
nie byfa nizsza niz 2<C.
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4.15.3 Spust wody z uktadu

Zastosowany w wagonie ukitad nie pozwala na osobne opréznianie
kazdego ze zbiornikbw, mozna jedynie zastosowac¢ catkowity
spust wody.

Przed przystgpieniem do opréznienia uktadu nalezy zamkngé
zawory (11, 14) a nastepnie otworzy¢ zawor (17).

Po catkowitym odprowadzeniu wody z ukladu (ustaje odptyw wody
z przewodu spustowego 16) nalezy otworzy¢ zawory (11, 14) w
celu oproznienia instalacji z resztek wody.

Catkowitego spustu wody z ukladu nalezy dokonac¢, kiedy
planowany jest posto] wagonu dluzszy niz 12 godzin a
temperatura zewnetrzna wynosi ok. -10<C.

4.15.4 Uzupetnianie wody w uktadzie

Uzupetnienia wody w ukiladzie nalezy dokonaé tak samo jak
catkowitego napetnienia (patrz pkt. 3.12.2 Napetnianie uktadu
woda).

4.15.5 Czyszczenie instalacji z kamienia osadczego

Usuniecie kamienia osadczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami ujetymi w ,Instrukcji o utrzymaniu normalnotorowych
wagondéw osobowych Mw-1 [2000]" oraz w oparciu o zalecenia
producenta srodka czyszczacego.

Czyszczenia nalezy dokona¢ po demontazu zbiornikéw z
wagonu (w przypadku posiadania odpowiedniego stanowiska do
czyszczenia bez demontazu mozna powyzszy pkt. pomingc).
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4.16. System zliczania pasa zerow IRMA2
4.16.1 Przeznaczenie systemu

System zliczania pasazerow IRMA (InfraRed Motion Analyzer)
przeznaczony jest do pomiaru ilosci pasazeréw korzystajgcych z
transportu kolejowego. Zasada pomiaru polega na rejestracji
promieniowania cieplnego ciala pasazera, przekraczajgcego
obszar drzwi pojazdu.

Wyniki pomiaréw potokow pasazerskich przekazywane sg w sieci
GSM/GPRS do serwera operatora systemu IRMA, skad

przewoznik pobiera dane w formie pliku tekstowego lub arkusza
Excel.

4.16.2 Architektura systemu

- — internet =2 serwer operatora
T = E Systemu IRMA

PC w siedzibie
Przewoznika

tunelowe zigcze
internatowe

Operator GSM : '
P Autobus szynowy

Rysunek 33.  Architektura systemu zliczania pasa  zeréw

2 Dotyczy pojazdéw wyposazonych w system zliczania pasazerow.
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4.16.3 Opis pokladowej cz esci systemu IRMA

Drzwi 3 Drzwi 1

————"\ | antena GPRS/GPS
Sensory 8KT01 6 1 Sensory 8KT01 2

| [ SE VR S SN - Zintegrowana

Analizator

A21S 9 Analizator A21S Gloria

Sensory 8KT01 ' 8 3 I Sensory 8KT01

Drzwi 4

Drzwi 2

Rysunek 34. Schemat pogl adowy
Opis dziatania

W sensorach zastosowano detektory piroelektryczne, reagujace
na skokowg zmiane promieniowania cieplnego, powodowang
przez poruszajgcego sie pasazera. Rbwnomiernie ogrzany stopien
drzwi, bagaz pasazerow, elementy drugoplanowe, nie wywotujg
powstania sygnatu na wyjsciu detektora.

Detektor piroelektryczny sktada sie z 6 segmentéw odbiorczych,
co powoduje, ze obszar

wykrywania podzielony jest na strefe zewnetrzng (3 sektory) i
strefe wewnetrzng (3 sektory).

Pasazer, przechodzacy przez obszar drzwi, powoduje powstanie
na wyjsciu detektora dwéch, przesunietych czasowo, sygnatow
elektrycznych. Kolejnos¢ sygnatdow z poszczegolnych stref
wykrywania okresla kierunek ruchu pasazera (wsiadanie Ilub
wysiadanie).

Oprocz detektora piroelektrycznego, w sensorze zainstalowane
sa:

— emiter, zbudowany z czterech diod LED promieniujgcych w
podczerwieni;

— podwodjna fotodioda odbierajgca w pasmie podczerwieni.

Obszar promieniowania emitera i obszar wykrywania fotodiody
pokrywajg sie. Dzieki odpowiedniej budowie uktadow optycznych
emitera i fotodiody, obszary te réwniez sktadajg sie z dwoéch stref
— zewnetrznej i wewnetrznej (po dwa sektory w kazdym).
Fotodioda odbiera sygnaty odbite, zarbwno od pasazera jak i
przedmiotow w otoczeniu — ,oswietlonych” przez emiter. Takie
rozwigzanie pozwala na pethg kompensacje wptywu otoczenia i w
istotny sposéb zwieksza doktadno$é pomiaru.

Nizej przedstawiono obszary wykrywania dla dwoch sensorow
(szerokie drzwi).
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Sygnaty elektryczne generowane w detektorze i fotodiodzie
zostajg w sensorze wzmochione i przeksztalcone do postaci
cyfrowej, a nastepnie przestane do analizatora.

Na podstawie sygnatdbw z sensorOw, analizator okresla ilosé
pasazeréw wsiadajgcych oraz wysiadajgcych — oddzielnie dla
kazdych drzwi. Poniewaz zliczanie pasazeréw nastepuje tylko przy
otwartych drzwiach, system IRMA wymaga informaciji, ktore drzwi
sq otwarte lub zamkniete (niezbedne jest przekazywanie do
analizatora sygnatow stanu drzwi).

Jednoczesnie odbiornik GPS (zintegrowany z analizatorem A21S
Gloria) okresla wspélrzedne geograficzne potozenia pojazdu
(przystanku).

Po sygnale zamkniecia drzwi sensory przerywajg prace, a dane z
obu analizatorbw - za posrednictwem modemu GPRS
(wbudowanego w analizator A21 Gloria) —transmitowane sg w
postaci pakietu, zawierajgcego:

— identyfikator autobusu szynowego;

— wspotrzedne przystanku;

— ilos¢ pasazeréw wsiadajgcych (dla kazdych drzwi oddzielnie);
— ilos¢ pasazerow wysiadajgcych (dla kazdych drzwi oddzielnie).
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Obsrar wykniwania
ukladu emilor-foledioda

3
/

gt
i
=

Dazar wyknysania
dotekiors piroslstncznago

Rysunek 35. Strefy dziatania sensorow
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4.16.4 Analizatory A21S i A21S Gloria

Scianka czotowa analizatoréw:

|
3
=
L

i = = -
& & ~ C ‘ P 2
P, =] ' *‘:.

Scianka tylna analizatora A21S:

§

— - S1 82 83 sS4 .
Bt e s GEe e |

Scianka tylna analizatora A21S Gloria:

(2] (-] -
L=} L] L)
GSM ! GPRS GPS
001 B0NMHz2 =
o
i 51 52 a3 54 .
- T T

Rysunek 36. Widok analizatora

4.16.5 Wybrane parametry techniczno-
eksploatacyjne analizatora

Zakres napiecia zasilajgcego 10...32VvDC

Napiecie nominalne 24VDC

Pobor pradu (z podtgczonymi 4 sensorami) 1,5A przy 10VDC
1,1A przy 12VDC
0,5A przy 24VDC

Izolacja zasilania 1kvDDC
Temperatura pracy -25°C...+65°C
Temperatura przechowywania -40°C...+85°C
Wilgotno$¢ wzgledna <95% (bez
kondensacji)
Waga ok. 1 kg
Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna EN 50121-3-2
Odpornos¢ mechaniczna EN 50155
Maksymalna diugosc¢ kabli do sensoréw 15m
Obudowa IP20 (opcja IP30)
Czas pracy miedzyawaryjnej 300 000 h (w temp.
25°C)
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4.16.6 Sensory 8KTO1

L4
Rysunek 37. Wygl ad sensora
Wybrane parametry techniczno-eksploatacyjne sensora
Zasilanie z analizatora
Temperatura pracy -25°C...+75°C
Temperatura przechowywania -40°C...+80°C
Wilgotnos$¢ wzgledna <95% (bez kondensaciji)
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna  jak dla analizatora A21S
Odpornos¢ mechaniczna klasa 5M2 wg EN 60721
czesc 3-5
Waga ok. 350 g
Obudowa P41
Czas pracy miedzyawaryjnej 1 000 000 h (w temp.
25°C)
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5. Spis zat gcznikbw © ®

Zatgcznik nr 1a

Zatgcznik nr 1b

Zalgcznik nr 1c -

Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatacznik nr 4
Zatgcznik nr 5
Zatgcznik nr 6

Zakgcznik nr 7

Zatgcznik nr 8
Zatgcznik nr 9

Zatgcznik nr 10
Zatgcznik nr 11

Zatgcznik nr 12

Zatgcznik nr 13
Zatgcznik nr 14

Zalgcznik nr 15

Instrukcja obstugi autobusu szynowego(dla
pojazdow od SA135-001 do 003).
Instrukcja obstugi autobusu szynowego (dla
pojazdow od SA135-004 do 009).
Instrukcja obstugi autobusu szynowego (dla
pojazdow od SA135-010 do 014).

Prace konserwacyjne i przeglagdowe silnika
6 H 1800 R84 i przektadni ECOMAT
5 HP 902R.

Zalecane ptyny i s$rodki smarne dla silnika
6 H 1800 R84, przektadni ECOMAT 5 HP 902R i
przektadni osiowych SK 16 WD-H i KK 16 A-H.
Instrukcja obstugi przektadni osiowych
SK 16 WD-H i KK 16 A-H.

Instrukcja obstugi kompresora pojazdowego FK4O0.
Instrukcja obstugi toalety prézniowej.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa styku
uziemiajgcego.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej.

Opis techniczny i instrukcja obstugi zespotu
hamulcowego GF4 SS2.

Opis techniczny zaworu rozrzgdczego SWA4.

Opis techniczny i instrukcja naprawy przektadnika
obcigzeniowo réznicowego typu VCAV P1P 2E.
Instrukcja  obstugi i  konserwacji  uktadu
przeciwposlizgowego SWKP AS20R.

Opis techniczny ptytki sterujgcej BSE.

Instrukcja utrzymania w czystosci autobusu
szynowego.

Typowe usterki autobusu szynowego.
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Zatgcznik nr 16a -

Zatgcznik nr 16b -

Zatgcznik nr 16¢ -

Zakgcznik nr 17 -

Zatgcznik nr 18 -

Zatgcznik nr 19 -
Zatgcznik nr 20 -

Zatgcznik nr 21a -

Zatgcznik nr 21D -

Zakgcznik nr 22 -

Zatgcznik nr 23 -

Zakgcznik nr 24 -

Zatgcznik nr 25 -

Zatkgcznik nr 26-

Schematy rozmieszczenia urzadzen na autobusie
szynowym (dla pojazdéw od SA135-001 do 003).
Schematy rozmieszczenia urzadzen na autobusie
szynowym (dla pojazdéw od SA135-004 do 009).
Schematy rozmieszczenia urzadzen na autobusie
szynowym (dla pojazdéw od SA135-010 do 014).
Instrukcja obstugi radiotelefonu pociggowego
.Koliber”

Instrukcja obstugi i konserwacji drzwi odskokowo-
przesuwnych

Instrukcja obstugi klimatyzatora typu KL20E
Instrukcja obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego
HVAC8101

Instrukcja obstugi systemu komunikacji
wewnetrznej (dla pojazdow od SA135-001 do
003).

Instrukcja obstugi systemu komunikacji
wewnetrznej (dla pojazdéw od SA135-004 do
014).

Instrukcja obstugi systemu nadawania reklam (dla
pojazdow od SA135-004 do 009).

System lokalizacji pojazdu firmy Data System
Group (dla pojazdéw od SA135-001 do 009).
System lokalizacji pojazdu i zuzycia paliwa Aksel
(dla pojazdow od SA135-010 do 014).

System stopnia wysuwanego (dla pojazdow od
SA135-010 do 014).

Instrukcja obstugi sterownika INTELOplus 149 i
800 (dla pojazdéw od SA135-010 do 014).
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