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Zatwierdzony

1 INFORMACJE

1.1 Dane producenta

PESA Bydgoszcz SA
85-082 Bydgoszcz

ul. Zygmunta Augusta 11
tel. (+48 52) 58 68 100
fax. (+48 52) 58 68 010

email: pesa@pesa.pl

1.2 Przeznaczenie dokumentu

Dokument zawiera opis budowy elektrycznego zespotu trakcyjnego (EZT), parametry i typy wchodzgcych
w jego skiad zespotdw i podzespotdéw oraz podstawowg zasade ich dziatania. Stanowi on najlepsze zrédto
ogolnych informacji na temat pojazdu.
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2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

2.1 Przeznaczenie pojazdu

Czteroczionowy Elektryczny Zespot Trakeyjny typu 22WEd wyprodukowany przez PESA Bydgoszcz SA
przeznaczony jest do wykonywania kolejowych przewozoéw pasazerskich w ruchu regionalnym.

2.2 Dane techniczne

221 Parametry ogélne

Tabela 2-1 Parametry ogdlne pojazdu

Lp. | Parametr Opis
Predkos¢ maksymalna 160 km/h
Szerokos¢ toru 1435 mm

G1 wg EN 15273-2:2013-09

1
2
3. Skrajnia
4
5

Dtugosc¢ catkowita 74 630 mm
Szerokos¢ pudta 2 840 mm
6. \r:\;yrs]ic;ici)riép%c;(c:;c;iii ;Al/)strefie wejscia do pojazdu oraz 760 mm
7. Wysoko$¢ czota pojazdu? 4100 mm
8. Wysoko$¢ pojazdu z nadbudowg? max. 4300 mm
Zgodnie z TSI PRM 550 mm oraz 760 mm.
9 Wysokosé obstugiwanych peronow? Dodatkowo dzieki zastosowaniu stopni wysuwnych

mozliwa jest wymiana pasazeréw z peronéw
0 wysokosci od 300 mm.

10. | Minimalny promien tuku

2150m w warunkach eksploatacyjnych;
=100m w warunkach warsztatowych (przy predkosci
do 10 km/h).

11. | Trwatos¢ pojazdu 30 lat
UWAGA:
D warto$¢ mierzona od poziomu gtéwki szyny
2.2.2 Warunki srodowiskowe
Tabela 2-2 Warunki srodowiskowe
Lp. | Parametr Opis
1. Zakres temperatur zewnetrznych eksploatacji EZT -35°C = +40°C
2.2.3 Masa pojazdu
Tabela 2-3 Masy pojazdu
Lp. Parametr Masa projektowa Masa eksploatacyjna
1. Masa wtasna pojazdu 148,35 3% t
2. Masa w stanie gotowosci do pracy 149,50 +3% t 149,34 +3% t
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Lp. Parametr Masa projektowa Masa eksploatacyjna
3. Masa przy normalnym ciezarze uzytecznym 180,72 +3% t 174,31 £3% t
4, Masa przy nadzwyczajnym ciezarze uzytecznym 183,60 £3% t -
2.2.4 Zespot napedowy
Tabela 2-4 Zesp6t napedowy
Lp. | Parametr Opis
Typu TMF 59-39-4 (4 szt. na pojazd).
Silniki zabudowane pod cztonami skrajnymi na wézkach
Do napedowych.
1. | Siinik taczna moc: 2000 KW (4x500KW).
Un=2340 V AC.
In=141 A.
Typu GGT 291 SO/ 491(4 szt. na pojazd).
Maksymalny moment obrotowy: 6288 Nm
2. Przektadnie osiowe Maksymalna predkos$¢ obrotowa: 5391 min?
taczne przetozenie: 4,907
Masa catkowita: ok. 900 kg
Wentylator typu GMB-2-355-300T RD180.
Masa zespotu 255 kg
Wydajno$¢ maksymalna wentylatora: 60 m3/min.
Silnik typu M3BP 100 LB2.
3. Chtodzenie silnikéw trakcyjnych Un=3x400V 50Hz.
In=5,9A.
cos®=0,86.
Masa silnika: 36 kg,
Predkos¢ obrotowa: 2925 1/min.
2.2.5 Woézki
Tabela 2-5 Wézki
Lp. | Parametr Opis
1. Wézki napedowe 2x 22WEf-A
2. Wdzki toczne 3x 22WEf-B
3 Rozstaw osi wozka 22WET-A - 2800mm
' 22WEf-B - 3000mm
] Wdzek napedowy / toczny: 16220 mm
4. Rozstaw czopow skretu Woézek toczny / wézek toczny: 15900 mm
5. Srednica két w okregu tocznym 8502 mm
6. Maksymalny nacisk osi na tor max. 180 kN
7. Uktad osi Bo'22’2’Bo’
UWAGA:

D warto$¢ dotyczy nowych kot zgodnie z PN-EN 13260+A1:2011.
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2.2.6 Uktad i wyposazenie wnetrza
Tabela 2-6 Uklad i wyposazenie wnetrza
Lp. | Parametr Opis
. N Bezprzedziatowy.

1. Ukfad pomieszczen pojazdu W catosci dia niepalacych.

2. Liczba miejsc siedzgcych statych 206

3. Liczba miejsc siedzgcych uchylnych 10

4, llos¢ miejsc stojgcych 230
Na obu koncach pojazdu.

5. Kabina maszynisty Przystosowana do obstugi przez maszyniste i pomocnika
maszynisty (drugiego maszynisty).
2 rampy zabudowane na czionie 22WEf-C:

6. Przewd6z niepetnosprawnych - typu LW18-04 (1 szt. na pojazd)
- typu LW15-04 (1 szt. na pojazd)
Pétki zabudowane nad siedzeniami statymi.

7. Przestrzen na bagaz Przestrzenhh na wiekszy bagaz przy toalecie na czionie
22WEf-C.
Toaleta przystosowana do potrzeb oséb
niepetnosprawnych oraz wyposazona w przewijak dla

8 Toaleta niemowlat, zgodnie z TSI PRM zabudowana na czionie

' 22WETf-C.

Toaleta standardowa zabudowana na cztonie 22WEf-B.
Drzwi przesuwne, otwierane recznie.

9. Przedsionki Wiatrotapy z szybami.

- L Kabina maszynisty: 2 szt.

10. | Srodki gasnicze Przestrzenh pasazerska kazdego z cztonéw: 1 szt.

11. | Sprzedaz biletéw Biletomaty(2 s_zt.) umiejscowione w przedsionkach na
cztonach skrajnych

12. | Urzadzenia ratowania zycia Defibrylator (1szt.)

I Pojazd wyposazono kompletng sie¢ Wi-Fi do
13. | System Wi-Fi bezprzewodowego dostepu do Internetu dla podrdznych.

2.2.7 Uktad elektryczny

Tabela 2-7 Uklad i parametry elektryczne

Lp. | Parametr

Opis

1 Napiecie zasilania 3000%%%_1990 V DC wg PN EN 50163:2006
2 Napiecie zasilania niskiego napiecia 24 *2% 3004, V DC wg PN-EN 50155:2007
3. Napiecie wejsciowe przetwornic trakcyjnych 2000 + 4000 V DC
4 Napiecie wyjsciowe przetwornic trakcyjnych 0+2339VAC
5 Napiecie wyjsciowe przetwornic | 3x1325 V AC, 50 Hz (przed transformatorem) 3x400 VAC,
' pomocniczych 50 Hz (za transformatorem).
Typ: TF0610
6. Przetwornice trakcyjne Zabudowane na dachu.

Chtodzone ciecza.
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Lp.

Parametr

Opis

Kontener falownikami trakcyjnymi oraz przetwornicg
pomochniczg (2 szt. na pojazd).

Dtawik liniowy

Typ: TF0600.3
(2 szt. na pojazd).

Transformator 3x400V

175kVA.
Typ: TF0640.2
(2 szt. na pojazd).

Rezystor hamowania

Typ: REV-2573
(4 szt. na pojazd).

10.

Odbieraki pragdu

Panto300.10.2101.001 (2 szt. na pojazd).

11.

Wytgczniki szybkie

IR4030 VH 36M (2 szt. na pojazd).

12.

Baterie akumulatorow

19MRX 460 (2 szt. na pojazd).

13.

Napiecie tadowania baterii

Zasilacz buforowy: ZB24DC350 (2 szt. na pojazd).
Napiecie wyjsciowe 24-30 V DC.

14.

Systemy bezpieczenstwa

SHP.

RS.

SIFA.

ETCS - L2.

System wykrywania pozaru

15.

Systemy poktadowe

Monitoring zewnetrzny i wewnetrzny.

Rejestracja zdarzen.

Zewnetrzny i wewnetrzny system informacji pasazera.
System kontroli i diagnostyki pojazdu.

Sterowanie wielokrotne.

16.

System drzwi wejsciowych

Drzwi odskokowo-przesuwne Bode, Rawag z napedem
elektrycznym SST-E-BIDS.

Typ: 35-302-0091-30X.

8 szt. na pojazd, 1 para na kazdym czionie.

17.

Dodatkowe stopnie

Stopnie wysuwane sterowane elektrycznie przy kazdym
portalu.

Typ: 35-309-0078-301.

(8 szt. na pojazd).

18.

Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie w technologii LED.

Oswietlenie przejscia miedzyczionowego.
Oswietlenie krawedzi wysokiej podtogi przy pochyini.
Stopnie we wnetrzu podswietlone LED.

19.

Oswietlenie zewnetrzne

Projektory swiatta gtdwnego typu LED.
Projektory Swiatta sygnatowego typu LED.

2.2.8

Tabela 2-8 Uklad pneumatyczny i hamulec

Uktad pneumatyczny i hamulec

Lp. | Parametr Opis
Uktad hamulcowy firmy Knorr-Bremse.
Oznaczenie hamulca: KB-R-A-E
1. System hamulca Hamulec zasadniczy: hamulec elektropneumatyczny (EP)

+ hamulec elektrodynamiczny (ED).
Hamulec dodatkowy: hamulec pneumatyczny (PN).
System zapobiegajgcy blokowaniu sie kot.
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Lp. | Parametr Opis

Mozliwa praca w trybie rekuperacji / wytracania energii w
rezystorach hamowania.
Przeciwposlizg.

Hamulec duzej mocy zgodnie z UIC546.

KB Hamulec Knorr-Bremse zgodny z UIC.

R Tryb hamulca.

Przektadnik cisnienia uzalezniajgcy cisnienie w
cylindrze od masy pojazdu.

E Hamulec elektrodynamiczny.

Hamulec tarczowy.

Elektropneumatyczne mostkowanie hamulca
bezpieczenstwa pasazera dla trakcji pojedynczej
i wielokrotnej pojazdow tylko tego samego typu.

2x Knorr-Bremse VV90-T

Predkos¢ obrotowa: 1425 1/min
Wydajnosé¢: 530 I/min 6%

Cisnienie robocze: 10 bar

Moc na wale: 4,6 kW +7%

Zakres temperatury pracy: -40°C + +50°C
2. Sprezarka gtéwna Typ silnika: KB/38-112 MB

Napiecie zasilania : 400V £10% 50Hz AC
Prad znamionowy: 9,9A +20% / -10%
Prad rozruchowy: 71A +20%

Prad szczytowy:131A +20%
Wspotczynnik mocy: 0,83

Masa:126 kg

2x Knorr-Bremse V10-T;
Wydajnos¢: 64 I/min;

3. Sprezarka pomocnicza Un= 24+20%-30% V DC:
In= 38,5+20%-10% A.
4, Maksymalne pochylenie podtuzne 40 %o
2.2.9 Urzadzenia pociggowo-zderzne

Tabela 2-9 Urzadzenia pociggowo-zderzne

Lp. | Parametr Opis

2x Dellner 1051223

Maksymalna sita na sciskanie 1500kN.

1. Sprzeg samoczynny Maksymalna sita na rozcigganie 1000kN.
Maksymalne wychylenie w poziomie £42°.
Maksymalne wychylenie w pionie +6°.

1x Dellner 1053552

2. Sprzeg posredni Maksymalna sita na sciskanie 300kN.
Maksymalna sita na rozcigganie 300kN.
3. Sprzeg miedzyczionowy 21WEa-B 07100100-1-00 (3 szt. na pojazd).
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2.3  Wymiary zewnetrzne
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Rysunek 2-1 Wymiary zewnetrzne pojazdu
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2.4  Charakterystyka trakcyjna

Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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1) Wykres maksymalnej sity trakcyjnej, jakg dysponuje uktad napedowy pojazdu 22WET przy napieciu znamionowym sieci 3 kV.

Rysunek 2-2 Charakterystyka trakcyjna pojazdu
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3 OPIS FUNKCJONALNY POJAZDU

3.1 Konstrukcja
3.1.1 Informacje ogéine

Pojazd 22WETf sktada sie z 4 czitondw oznaczonych kolejno jako: 22WEf-A; 22WETf-C; 22WEf-D; 22WEf-B.
Czlony wykonane sg ze stali:

a) niskostopowej konstrukcyjnej S355J2+N wg EN 10025-2;

b) niskostopowej konstrukcyjnej na profile zamkniete S355J2H wg EN 10219-1;

¢) konstrukcyjnej trudno rdzewiejgcej S355J2WP wg EN 10025-5;

d) wysokowytrzymatej do ksztattowania na zimno S650MC, S700MC wg PN-EN 10149-2.
Konstrukcja pojazdu sktada sie z ostoi oraz pudta. Wytrzymato$¢ konstrukcji jest zgodna z TSI LOC&PAS
p.4.2.2.4.
Ostoja wykonana jest z segmentdéw fgczonych ze sobg za pomocg spoin cigglych. Sklada sie ona
z elementow takich jak:

a) profile zamkniete;

b) blachy o réznej grubosci;

c) prety;

d) rury.
W ramach ostoi wyszczegdlni¢c mozemy nastepujace segmenty:

a) cztony skrajne 22WEf-A/B: czes¢ skrajna, belka skretu, poktad gérny, pokfad dolny, tylna czes¢ ostoi;

b) cztony srodkowe 22WEf-C; 22WETf-D: poktad dolny, tylna czes¢ ostoi.

3.1.2 Materialy hutnicze

Pudto wykonane jest z segmentéw tgczonych ze sobg za pomocg spoin ciggtych, takich jak:
a) profile zamkniete;
b) blachy o réznej grubosci;
C) rury.
Ponizej w formie tabelarycznej zestawiono materiaty hutnicze wykorzystywane przy produkcji konstrukcji
nosnej pojazdu.
Tabela 3-1 Materiaty hutnicze konstrukcji nosnej

Lp. |Element \(/\\llvyms)ry Materiat Lp. Element \(/V\(/yrnnﬂirs)ry Materiat
1 Blacha 2x1500x3000  [S355J2+N 2 Blacha 3x1500x3000  |S355J2+N
3 Blacha 4x1500x3000 |S355J2+N 4, Blacha 5x1500x3000 |S355J2+N
5. Blacha 6x1500x3000  [S355J2+N 6 Blacha 10x1500x3000 |S355J2+N
7 Blacha 15x1500x3000 |S355J2+N 8 Blacha 16x1500x3000 |S355J2+N
9 Blacha 12x1300x3000 |S355J2+N 10. Blacha 18x1500x3000 |S355J2+N
11. Blacha 20x1500x3000 |S355J2+N 12. Blacha 22x1500x3000 |S355J2+N
13. Blacha 35x1500x3000 |S355J2+N 14. Blacha 55x1500x3000 |S355J2+N
15. Blacha 65x1500x3000 |S355J2+N 16. Blacha 70x1500x3000 |S355J2+N
17. Blacha 3x1300x3000 S650MCE 18. Blacha 5x1500x6000 S650MCE
19. Blacha 80x1500x3000 |S355J2+N 20. Blacha 5x1500x3000 S650MCE
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Lp. |Element \(/\Yvyrr:::)ry Material Lp. Element \(/\:/vyrr:;r?)ry Materiat
21. Blacha 4x1500x3000 |S650MCE 22, Blacha 8x1500x3000 |S650MCE
23. Blacha 6x1500x3000 |S650MCE 24, Blacha 5x1300x6000 |S650MCE
25. Blacha 10x1300x3000 (S650MCE 26. Profil 3x40x60 S355J2H
27. Profil 3x60x60 S355J2H 28. Profil 4x60x60 S355J2H
29. Profil 3x60x80 S355J2H 30. Profil 3x60x100 S355J2H
31. Profil 3x80x100 S355J2H 32. Profil 4x60x120 S355J2H
33. Profil 4x60x80 S355J2H 34. Profil 4x100x100 S355J2H
35. Profil 4x60x150 S355J2H 36. Profil 5x150x150 S355J2H
37. Profil 4x150x150 S355J2H 38. Pret okragly 335 S335J2+N
39.  |Profil 6x80x100 S355J2H 40.  |Pret okragly @55 S335J2+N
41. Pret okragly 48 S335J2+N 42, Pret okragly 224 X5CrNil18-10
43. Pret okragly 286 S335J2+N 44, Pret okragly 30 X5CrNil18-10
45, Pret okragly @22 X5CrNi18-10 |46. Pret okragly 242 X5CrNil18-10
47. Pret okragly 36 X5CrNi18-10 |48. Pret okragly 260 X5CrNil18-10
49, Pret okragty 56 X5CrNi18-10 |50. Pret okragly 2150 X5CrNi18-10
51. |Pretokragly  |@130 X5CrNi18-10 |52. E:Zr?zwowa @30x2,5 X5CrNi18-10
53, E:Zrzzwowa @18x2 X5CINi18-10 [54.  [Rura @40x2 S355J2H
55. Eé‘zrzzwowa @10x1,2 X5CrNi18-10 [56.  |Rura 282,5%5 S355J2H
57. Rura 101,6x8 S355J2H
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3.2 Rozmieszczenie urzadzen na dachu
3.2.1 Czion 22WEf-A

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzagdzen na dachu czionu 22WEf-A.
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Rysunek 3-1 Czton 22WEf-A — rozmieszczenie urzadzen na dachu
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 3-2 Czton 22WEf-A — rozmieszczenie urzadzen na dachu (opis oznaczen)
Ozn. |[Element Typ Ozn. [Element Typ
. . . oo . GMB-2-350-300
1 [Klimatyzator kabiny maszynisty |H0005701 2 |Wentylator silnika trakcyjnego TLG 180 IE2
3 |Modut chtodzacy TF0720.2 4 |Przetwornica trakcyjna TF0610
5 |Transformator TF0640.2 6 KI|ma?tyzat.or przedziatu H0043661
pasazerskiego
. . Ostona wentylacyjna z BR632_31-A
7 |Skrzynia diawika TF0600.3 12 przepustnicg zwrotng 19040030-1-00
M75F/370.1 TSI Ostona wentylacyjna z
34 |Makrofony M75F/660 TSI 35 wentylatorem A2003
3.2.2 Czion 22WEf-B
Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzadzen na dachu czionu 22WEf-B.
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Rysunek 3-2 Czton 22WEf-B — rozmieszczenie urzadzen na dachu
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 3-3 Czton 22WEf-B — rozmieszczenie urzadzen na dachu (opis oznaczen)
Ozn. [Element Typ Ozn. [Element Typ
Klimatyzator kabiny Wentylator silnika GMB-2-350-300
1 maszynisty H0005701 2 trakcyjnego TLG 180 IE2
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Ozn. |Element Typ Ozn. |Element Typ
3 |Modut chtodzacy TF0720.2 4  |Przetwornica trakcyjna TF0610
5  [Transformator TF0640.2 g |KlImatyzator przedzialu | 566,
pasazerskiego
7  |Skrzynia dtawika TF0600.3 10 |Antena GSM, GSM-R AT2S
Ostona wentylacyjna z BR632_31-A SWA-
12 . iy 2 A 1P
przepustnicg zwrotng 19040030-1-00 8 |Antena S 0459/360/4/25/DFRX30
M75F/370.1 TSI Ostona wentylacyjna z
34 |Makrofony M75F/660 TSI 35 | wentylatorem A2003
36 |Antena radiotelefonu VHF 3086
3.2.3 Czton 22WEf-C

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzagdzen na dachu cztonu 22WEf-C.
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Rysunek 3-3 Czton 22WEf-C — rozmieszczenie urzadzen na dachu
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 3-4 Czton 22WEf-C — rozmieszczenie urzadzen na dachu (opis oznaczen)
Ozn. |Element Typ Ozn. |Element Typ
6 Kllma.tyzatf)r przedziatu H0043661 8 |kamera pantografu DS-2CD6520-1(0)
pasazerskiego 8mm
9 |Rezystor hamowania REV2573 11 |Pantograf Pant0300.10.2101.001
Ostona wentylacyjna z BR632_31-A . .
12 przepustnicg zwrotng 19040030-1-00 13 |Odtgcznik nozowy RS03.20E
14 |Ukiad pomiarowy i-LE 3000 HVM 15 |Wylacznik szybki IR4030VH36M
napiecia trakcyjnego
16 |Antena ETCS Kathrein 870 10003 17 |Antena licznika energii |ELESTER IN1745
Antena GPS / Repeater SWA-
30 GSM 0459/360/4/25/DFRX30 32 |lzolator wsporczy C4-125-I1
33 |Odgromnik PROXAR-IV-4,5
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3.24 Czton 22WEf-D

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzagdzen na dachu cztonu 22WEf-D.
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Rysunek 3-4 Czton 22WEf-D — rozmieszczenie urzadzen na dachu
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 3-5 Czton 22WEf-D — rozmieszczenie urzadzen na dachu (opis oznaczen)

Ozn. [Element Typ Ozn. |Element Typ

g |Klimatyzator przedziatu H0043661 8  |Kamera pantografu DS-2CD6520-1(0) 8mm
pasazerskiego

9 |Rezystor hamowania REV2573 11 |Pantograf Pant0300.10.2101.001
Ostona wentylacyjna z BR632_31-A . .

12 przepustnicg zwrotng 19040030-1-00 13 |Odigeznik nozowy RS03.20E

14 |UKtad pomiarowy napiecia || £ a000 v | 15 |Wylgeznik szybki IR4030VH36M
trakcyjnego

17 |Antena licznika energii ELESTER 32 |lzolator wsporczy C4-125-11

IN1745
33 |Odgromnik PROXAR-IV-4,5

3.3 Rozmieszczenie urzgdzen na podwoziu
3.3.1 Czion 22WEf-A

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzadzen na podwoziu cztonu 22WEf-A.

N
P

Rysunek 3-5 Czton 22WEf-A — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
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Tabela 3-6 Czlon 22WEf-A — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu (opis oznaczen)

Ozn. |Element Typ Ozn. |Element Typ
19 |Zbiorniki powietrza 34L THZS 20 |Stopnie wysuwne 35-309-0078-301
. Skrzynka zasilania 34WEa-A
21 |Tablica pneumatyczna 43HTc 23 Zewnetrznego 32031100-1-00
24 |Antena Balisy 3288000310- 38 |Zbiorniki powietrza 80L SHZS
39 |Zbiorniki powietrza 57L 6HZS

3.3.2 Czlon 22WEf-B
Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzagdzen na podwoziu czionu 22WEf-B.
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Rysunek 3-6 Czton 22WEf-B — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 3-7 Czton 22WEf-B — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu (opis oznaczen)

3.3.3 Czion 22WEf-C

Ozn. |Element Typ Ozn. |[Element Typ
19 |Zbiorniki powietrza 34L THZS 20 |Stopnie wysuwne 35-309-0078-301
. Skrzynka zasilania 34WEa-A
21 |Tablica pneumatyczna 43HTc 23 Zewnetrznego 32031100-1-00
24 |Antena Balisy 3288000310_ 38 |Zbiorniki powietrza 80L 5HZS
39 |Zbiorniki powietrza 57L 6HZS

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzadzen na podwoziu cztonu 22WEf-C.
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Rysunek 3-7 Czton 22WEf-C — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu
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Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 3-8 Czton 22WEf-C — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu (opis oznaczen)

Ozn. |[Element Typ Ozn. |Element Typ
19 |Zbiorniki powietrza 34L THZS 20 |[Stopnie wysuwne 35-309-0078-301
22 |Radar Dopplera DRS05/1S1C

3.34 Czion 22WEf-D

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie urzagdzen na podwoziu cztonu 22WEf-D.
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Rysunek 3-8 Czton 22WEf-D — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 3-9 Czton 22WEf-D — rozmieszczenie urzadzen na podwoziu (opis oznaczen)

Ozn. |Element Typ Ozn. [Element Typ
19 |Zbiorniki powietrza 34L THZS 20 [Stopnie wysuwne 35-309-0078-301
38 |Zbiorniki powietrza 80L 5HZS 43 |Tablica pneumatyczna 43HTg

3.4 Rozplanowanie wnetrza
3.4.1 Czion 22WEf-A

Na skraju czionu 22WETf-A znajduje sie kabina sterownicza w ktérej umieszczono zaréwno fotel maszynisty
oraz pomochika.

W przedziale pasazerskim cztonu 22WEf-A znajduje sie 60 miejsc siedzacych statych. Fotele rozmieszczone
zostaty zaréwno w uktadzie rzedowym jak i naprzeciwleglym. Pomiedzy fotelami w uktadzie naprzeciwlegtym
umieszczone zostaly stoliki. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozplanowanie wnetrza cztonu 22WEf-A.
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Rysunek 3-9 Czton 22WEf-A — Rozplanowanie wnetrza
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3.4.2 Czion 22WEf-B

Na skraju cztonu 22WEf-B znajduje sie kabina sterownicza w ktérej umieszczono zaréwno fotel maszynisty
oraz pomochika.

W przedziale pasazerskim cztonu 22WETf-B znajduje sie 54 miejsc siedzgcych statych. Fotele rozmieszczone
zostaty zaréwno w uktadzie rzedowym jak i naprzeciwlegtym. Pomiedzy fotelami w ukfadzie naprzeciwlegtym
umieszczone zostaty stoliki. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozplanowanie wnetrza cztonu 22WEf-B.
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Rysunek 3-10 Czton 22WEf-B — Rozplanowanie wnetrza
3.4.3 Czton 22WEf-C

W przedziale pasazerskim cztonu 22WETf-C znajduje sie 32 miejsca siedzgce state oraz 10 miejsc siedzgcych
uchylnych. Fotele rozmieszczone zostaty zarowno w uktadzie rzedowym jak i naprzeciwleglym. Pomiedzy
fotelami w uktadzie naprzeciwlegtym umieszczone zostaty stoliki. Na $rodku czionu znajduje sie toaleta
przystosowana do obstugi oséb ograniczonych ruchowo oraz 2 miejsca dla oséb niepetnosprawnych. Na
czionie znajdujg sie uchwyty do przewozu 8 roweréw. W przedsionku sgsiadujgcym z toaletg znajdujg sie
2 rampy rozktadane utatwiajgce wsiadanie/wysiadanie oséb ograniczonych ruchowo. Na ponizszym rysunku
przedstawiono rozplanowanie wnetrza cztonu 22WEf-C.
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Rysunek 3-11 Czton 22WEf-C — Rozplanowanie wnetrza
3.4.4 Czion 22WEf-D

W przedziale pasazerskim czionu 22WEf-D znajduje sie 60 miejsca siedzgce state. Fotele rozmieszczone
zostaty zaréwno w ukladzie rzedowym jak i naprzeciwleglym. Pomiedzy fotelami w uktadzie naprzeciwlegtym
umieszczone zostaty stoliki. Na ponizszym rysunku przedstawiono rozplanowanie wnetrza cztonu 22WEf-D.
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Rysunek 3-12 Czton 22WEf-D — Rozplanowanie wnetrza
3.5 Wyposazenie wnetrza

3.5.1 Przedziat pasazerski

Przedziat pasazerski w Elektrycznym Zespole Trakcyjnym jest jednoprzestrzenny. W strefie wejsciowej oraz
przy przejSciach miedzycztonowych zamontowane zostaty wiatrotapy. Nad fotelami statymi zamontowane
zostaly pétki bagazowe wykonane ze szkia bezpiecznego. Przy kazdej parze foteli zostaty umieszczone
wieszaki na odziez.

Na czionie 22WEf-C w sgsiedztwie toalety znajduje sie przestrzen do przewozu duzego bagazu.
W przestrzeni tej zostato zamontowanych 10 foteli uchylnych oraz uchwyty umozliwiajgce przewéz do 8
rowerow. Wydzielone miejsce zostato przystosowane do przewozu 2 o0sob poruszajgcych sie na wozkach
inwalidzkich.

Fotele w przedziale pasazerskim zamontowano w uktadzie 2+2 zaréwno szeregowo jak i vis-a-vis.
Pomiedzy fotelami w ukfadzie vis-a-vis znajduje sie stolik mocowany do $ciany wraz ze smietniczka.

W ponizszej tabeli przedstawiono ilos¢ poszczegdinych typéw foteli.

Tabela 3-10 Zestawienie foteli w czesci pasazerskiej

Lp. | Typ Wyposazenie dodatkowe llosé na pojazd
1. Fotel 1-osobowy Lewy podtokietnik staty 23
2. Fotel 1-osobowy Prawy podfokietnik staty 23

Lewy podtokietnik ruchomy
Prawy podtokietnik ruchomy
Lewy podtokietnik ruchomy
4, Fotel 1-osobowy Prawy podtokietnik ruchomy 15
Uchwyt z lewej strony
Lewy podtokietnik ruchomy
5. Fotel 1-osobowy Prawy podtokietnik ruchomy 15
Uchwyt z prawej strony
Lewy podtokietnik staty
Stolik rozktadany

Prawy podfokietnik staty
Stolik rozktadany

Lewy podtokietnik ruchomy
Prawy podtokietnik ruchomy
Uchwyt z lewej strony

Stolik rozktadany

Lewy podtokietnik ruchomy
Prawy podtokietnik ruchomy
Uchwyt z prawej strony
Stolik rozktadany

3. Fotel 1-osobowy 12

6. Fotel 1-osobowy 34

7. Fotel 1-osobowy 23

8. Fotel 1-osobowy 23

9. Fotel 1-osobowy 34

10. | Fotel 1-osobowy Prawy podtokietnik ruchomy 2
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Lp. | Typ Wyposazenie dodatkowe llo$¢ na pojazd
11. | Fotel 1-osobowy Lewy podtokietnik ruchomy 2
12. | Fotel uchylny - 10

3.5.2 Kabina maszynisty
3.5.21 Informacje ogdéine

W kazdej z kabin maszynisty zamontowane zostaty po 2 fotele maszynisty typu GRAMMER MSG 90.6P.
Fotel zapewnia komfortowg obstuge pojazdu oraz oferuje mozliwosé regulacji w szerokim zakresie. Fotel
wyposazony zostat réwniez w obrotowy mechanizm ufatwiajacy przeprowadzenie bezpiecznej ewakuacii
maszynisty w sytuacji zagrozenia.
Kazda kabina Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego wyposazona jest m.in. w:

d) Lampke;

e) Apteczke;

f) Czajnik elektryczny;

g) Klips na dokumenty;

h) Uchwyt na kubki dla maszynistow.
Pulpity maszynisty umieszczone w obu kabin sterowniczych sg funkcjonalnie analogiczne. Pulpity oraz
rozmieszczenie ich poszczegoélnych podzespotéw zostaty zaprojektowane pod kagtem tatwosci orientacji
z uwzglednieniem ergonomii obstugi. Na wyswietlaczach zabudowanych na pulpicie maszynisty
prezentowane sg informacje oraz funkcje przeznaczone dla obstugi Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego.
Przedstawiane sg informacje m.in. na temat:

i) parametrow eksploatacyjnych pojazdu;

j) stanu poszczegdélnych podzespotéw i systemodw pojazdu;

k) systemu ETCS;

I) systemu informaciji pasazerskiej;

m) systemu monitoringu.

3.5.2.2 Narzedzia poktadowe i sprzet przenosny

W ponizszej tabeli zestawiono narzedzia poktadowe i sprzet przenosny
Tabela 3-11 Narzedzia poktadowe i sprzet przenosny

Lp. | Element llo$¢é na pojazd
1. Apteczka pierwszej pomocy 2 szt.
2. Przenosne swiatta konica pociggu wraz z tadowarkg stacjonarng 2 szt.
3. Przewod 3x400 V 1 szt.
4, Drabinka (umiejscowiona w przedziale maszynowym) 2 szt.

W obu kabinach maszynisty zamontowano uchwyt na drgzek izolacyjny.
3.5.3 Toaleta
3.5.3.1 Toaleta dla 0s. ograniczonych ruchowo

Na cztonie 22WEf-C zostata zabudowana toaleta przystosowana do obstugi oséb na wdzkach inwalidzkich.
Toaleta spetnia wymagania TSI PRM.
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W sgsiedztwie drzwi, od strony przedziatu pasazerskiego znajduje sie wyswietlacz sygnalizujgcy wywotanie
alarmu, zajeto$¢ badz blokade toalety. Blokada drzwi toalety nastepuje przy zapetnieniu zbiornika na fekalia
powyzej 95% lub gdy poziom wody w zbiorniku uzytkowym spadnie ponizej 5%.
Informacje na temat zapetnienia zbiornika na fekalia, poziomu oraz temperatury wody w zbiorniku wody
uzytkowej prezentowane sg na wyswietlaczu TDD.
W toalecie zostat umieszczony wandaloodporny czujnik dymu z sygnalizacjg akustyczno-wizualng zarowno
wewnatrz kabiny jak i na zewnatrz. Toaleta zostata wyposazona m.in. w:

a) toalete prozniows;

b) przewijak dla niemowlat;

c) elektryczng suszarke do rgk z obudowg przeciwko kapaniu wody na podtoge;

d) dozownik mydta w ptynie;

e) lustro;

f) kran z funkcjg limitujgcg wyptyw wody;

g) umywalke;

h) pojemnik na recznik papierowy;

i) kosz na $mieci montowany w Scianie;

J) wieszak podwadjny na odziez.

3.5.3.2 Toaleta standardowa

Na czionie 22WEf-B zostala zabudowana toaleta standardowa. W sgsiedztwie drzwi, od strony przedziatu
pasazerskiego znajduje sie wyswietlacz sygnalizujgcy wywotanie alarmu, zajetos¢ badz blokade toalety.
Blokada drzwi toalety nastepuje przy zapetnieniu zbiornika na fekalia powyzej 95% lub gdy poziom wody w
zbiorniku uzytkowym spadnie ponizej 5%.
Informacje na temat zapetnienia zbiornika na fekalia, poziomu oraz temperatury wody w zbiorniku wody
uzytkowej prezentowane sg na wyswietlaczu TDD.
W toalecie zostat umieszczony wandaloodporny czujnik dymu z sygnalizacjg akustyczno-wizualng zaréwno
wewnatrz kabiny jak i na zewnatrz. Toaleta zostata wyposazona m.in. w:

a) toalete proézniows;

b) elektryczng suszarke do rgk z obudowg przeciwko kapaniu wody na podtoge;

¢) dozownik mydta w ptynie;

d) lustro;

e) kran z funkcjg limitujgcg wyptyw wody;

f) umywalke ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego;

g) pojemnik na recznik papierowy;

h) kosz na smieci montowany w Scianie;

i) wieszak podwadjny na odziez.

3.5.3.3 System toalety prézniowej

Toaleta EC-VAC firmy EC Engineering jest toaletg pracujacg w zamknietym systemie odprowadzania
nieczystosci, ktéry pozwala na korzystanie w kazdym stanie eksploatacji pojazdu. Sptukiwanie toalety
realizowane jest przy wykorzystaniu czystej wody.

Uktad sterowania toalety prézniowej EC VAC dzielimy na modut wykonawczy tj. sterownik miniNOVA oraz
modut diagnostyczny compactNOVA. Sterownik miniNOVA jest przystosowany do pracy z elektrozaworami
odpowiedzialnymi za mechaniczne funkcjonowanie toalety, czujnikiem temperatury, cisnienia oraz do
komunikowania sie ze sterownikiem gtéwnym w celach diagnostycznych.
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Na podstawie informacji przesytanych od modutu diagnostycznego compactNOVA oraz danych z czujnika
temperatury oraz cisnienia powietrza w zbiorniku posrednim, podejmowane sg odpowiednie dziatania majgce
na celu poprawne oraz bezpieczne sterowanie procesami sptukiwania wody oraz oprézniania toalety.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne elementu.
Tabela 3-12 Toaleta prézniowa (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 27 kg

2. Zasilanie 24 VDC

3. Temperatura pracy \ZA/;%?/OZC éqporéﬁ*ﬁ(gar;:g};?puje automatyczny zrzut
4 Zakres ci$nienia roboczego - powietrze 3,5+4,3 bar

5 Zakres cisnienia roboczego — woda 0,1+1,5 bar

6. Zuzycie powietrza ok. 20 I/cykl (przy cisnieniu 5 bar)
7 Zuzycie wody ok. 0,5 l/cykl

8 Podcisnienie robocze w zbiorniku 0,6 bar

9 Nadcisnienie robocze 0,7 bar

10. | Moc 20 W (2 W w trybie stand-by)

3.6  Lustro zewnetrzne

Po obu stronach Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego przy kabinach maszynisty znajdujg sie automatyczne
lusterka wsteczne wyposazone w funkcje sktadania i rozkladania uzalezniong od predkosci Elektrycznego
Zespotu Trakcyjnego oraz mozliwo$¢ recznego roztozenia/ziozenia poprzez przycisk. Gtéwny element
odpowiedzialny za sktadanie lustra stanowi sitownik elektryczny. Posuwisty ruch sitownika poprzez
mechanizm zamieniany jest na ruch obrotowy. Lustra majg mozliwos¢ recznego zamkniecia w przypadku
braku zasilania w pojezdzie.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

Rysunek 3-13 Lustro zewnetrzne — budowa
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Zatgczenie podgrzewania realizowane jest poprzez wcidniecie przycisku umieszczonego na pulpicie
maszynisty. Zmiana kata zwierciadta realizowana jest niezaleznie dla kazdego lustra poprzez joystick
umozliwiajgcy wybdér danego zwierciadta.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne elementu.
Tabela 3-13 Lustro zewnetrzne (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 20 kg

2. Typ Larisa LUS 13 L/P
3. Zasilanie 24 VDC

4, Pobdr pradu mechanizmu <2,7A

5. Pobdr pradu ogrzewania zwierciadta <2A

6. Pobor pradu ogrzewania szyby <1,7A

7. Czas otwierania / zamykania 5 sek.
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4 OPIS SYSTEMOW POJAZDU

4.1  Drzwi
41.1 Drzwi boczne dwuskrzydiowe
4111 Informacje ogélne

Kazdy z cztondw wyposazony zostat w 2 pary drzwi dwuskrzydtowych odskokowo-przesuwnych o napedzie
elektrycznym, po jednej parze na strone pojazdu. Przeswit drzwi wynosi 1400+10 mm. Na cztonie 22WEf-C
oba wejscia przystosowano do potrzeb oséb o ograniczonej sprawnosci ruchowe;.

Czion 22WEf-A Czion 22WEf-C Czion 22WEf-D Czion 22WEf-B

N 7
—— —_— ...;,/_ _— e— — = A\.»- —_— e
G =0 o5 oob0 EU@ 10000 0gooo | O i0goco | Dy N

LEGENDA: &, - wejScie przystosowane dla 0sob o ograniczonej sprawnosci ruchowej

Rysunek 4-1 Drzwi boczne dwuskrzydiowe — rozmieszczenie

Na ponizszym rysunku przedstawiono gtéwne elementy sktadowe drzwi.

Rysunek 4-2 Drzwi wejsciowe do EZT — budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-1 Drzwi wejsciowe do EZT (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 tapa napedu 2 Naped BIDS
3 Stupek obrotowy 4 | Zamek ryglujgcy na klucz konduktorski
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Zatwierdzony -DC pl -
Ozn. | Element Ozn. | Element
5 Uchwyt awaryjny zewnetrzny 6 Fotokomorka
7 Uchwyt awaryjny wewnetrzny 8 Przycisk otwierania
41.1.2 Naped drzwi

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok napedu drzwi wraz z oznaczeniem gtéwnych elementow..

Widok od wewnetrznej strony pojazdu:

Rysunek 4-3 Naped drzwi — rozmieszczenie glownych elementéw

W ponizszej tabeli przedstawiono oznaczenia elementéw wyszczegdlnionych na rysunku.
Tabela 4-2 Naped drzwi — rozmieszczenie giownych elementéw (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Sterownik drzwi 2 Drazek napedu
3 Uchwyt drzwi 4 Silnik elektryczny
5 Przektadnia katowa 6 Woézek z szyng prowadzaca
7 Prowadnica liniowa 8 Bolec ryglujacy

Naped elektryczny drzwi odskokowo-przesuwnych realizowany jest za pomocg silnika pradu statego, ktéry

poprzez pasek zebaty oraz elementy prowadzgce zapewnia ruch drzwi.

Elementy prowadzgce (prowadnica liniowa i mocowania uchwytu drzwi) prawego i lewego skrzydta
zabudowane sg nad sobg i realizujg przeciwbiezny tor ruchu.

Droga drzwi pokonywana jest w wyniku przesuniecia mocowan uchwytu drzwi na prowadnicach liniowych.

Naped drzwi zbudowany jest z jednego wspornika przesuwnego, ktéry obejmuje elementy prowadnicy, silnika

wraz z elementami napedowymi (pasek zebaty i zabierak) i zespotem odblokowania awaryjnego.

Ruch wysuwania nosnika prowadnicy nastepuje za pomocg dwoch szyn prowadzgcych po obu stronach

nosnika prowadnicy, ktora znajduje sie w nosniku podstawowym.
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Prowadnice liniowe, ktdre sg rozmieszczone na dzwigarze prowadnicy, obejmujg skrzydfa drzwiowe za
pomocg mocowania uchwytu drzwi. Mocowania uchwytu drzwi sprzezone sg wzajemnie za pomocg paska
zebatego i napedzane silnikiem umieszczonym poziomo z przektadnig katowa.

Rolka umieszczona na gérnym mocowaniu uchwytu drzwi okresla ruch wysuwania skrzydet drzwiowych przy
przejezdzie krzywki tocznej szyny prowadzace;j.

W momencie, w ktérym rolka prowadzgca osigga prostoliniowg czes¢ odcinka szyny prowadzacej, kohczy
sie proces obracania a skrzydfa drzwiowe przesuwajg sie réwnolegle do sciany bocznej wbzka. Oba wozki
prowadzgce przesuwajg sie rownoczesnie przez naped za pomocg paska zebatego.

Ryglowanie napedu bazuje na wykorzystaniu momentu reakcji, ktéra jest rezultatem kierunku ruchu drzwi
i ruchu obrotowego silnika napedu. Sprzezenie mechaniczne silnika napedu i jednostki ryglujgcej powoduje
bezposrednie przeniesienie momentu reakcji na jednostke ryglujaca. Ta jednostka jest potgczona z drugg
jednostkg ryglujacg za pomocg przegubu. Odryglowanie wykorzystuje réwnocze$nie moment reakcji aby
wykreci¢ jednostke ryglujgcg z martwego punktu.

41.1.3 Stupki obrotowe

Stupki obrotowe stuzg do przeniesienia prowadzenia na dolng czes¢ ptatow. Ruch stupkéw jest Scisle
synchronizowany z pracg napedu za pomocg sztywnych ciegien. Ciegna posiadajg regulacje aby zapewnié
prawidtowe ustawienie oraz ryglowanie drzwi.

41.1.4 Skrzydta drzwi

Podstawe skrzydta drzwi stanowi rama z profili aluminiowych, ktéra jest obtozona poszyciem blaszanym.
Grubos¢ skrzydta drzwi wynosi 38 mm. Kazde skrzydto drzwiowe wyposazone jest w szyby. Kazde skrzydto
drzwiowe wyposazone jest w szyby ktére sg mocowane na uszczelke umozliwiajgcg szybka wymiane
w przypadku rozbicia, z zabezpieczeniem przed wypchnieciem na zewnatrz pojazdu.

41.1.5 Uszczelnienie drzwi

Skrzydta drzwi posiadajg specjalne uszczelki obwiedniowe, kidére w potgczeniu z profilami montowanymi na
portalu uszczelniajg go po obwodzie. W czesci srodkowej ptaty sg wyposazone w uszczelki chronigce palce
ktére petnig funkcje doszczelnienia czotowego.

41.1.6 Odblokowanie drzwi

Wszystkie drzwi wejsciowe posiadajg zaréwno wewnetrzny jak i zewnetrzy uchwyt otwierania awaryjnego.
Uchwyt jest potgczony z urzgdzeniem uwolnienia linki poprzez ciegto Bowdena. Urzgdzenie uwolnienia linki
roztgcza linke po otrzymaniu przez sterownik umownego sygnatu 5 km/h. Po roztgczeniu linki rgczka uchwytu
jest swobodna — pocigganie za uchwyt nie powoduje otwarcia drzwi. Uchwyt jest aktywny podczas postoju
pojazdu. Uzycie uchwytu skutkuje odryglowaniem na napedzie oraz rozszczelnieniem pfatéw. Na czas
trwania uruchomienia uchwytu awaryjnego silnik napedowy jest wylgczony. Uruchomienie uchwytu
wewnetrznego nadzorowane jest przez osobny element kontrolny.

411.7 Sterowanie drzwi

Sterownik montowany jest w obszarze napedu drzwi. Urzgdzenie jest w stanie rozpoznawac¢ btedy w systemie
drzwi. Rysunek 4-3 przedstawia umiejscowienie sterownika w strefie nad drzwiami.

Na obu skrzydtach drzwi po stronie zewnetrznej i wewnetrznej znajdujg sie przyciski otwierania drzwi.
Dodatkowo na ptacie drzwiowych wejs¢ przystosowanych dla oséb o ograniczonej sprawnosci ruchowe;j
znajduje sie dodatkowy przycisk otwierania ponizej przycisku standardowego.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018



Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:
Zatwierdzony DC ol - 0397153 | 22WEf 1101.010000-01

Kazdy system drzwiowy jest nadzorowany przez 1 przetacznik kontrolny ryglowania na napedzie oraz
1 przetgcznik kontrolny uchwytow awaryjnych.

41.1.8 Petla bezpieczenstwa drzwi

Koncept petli bezpieczenstwa realizowany jest lokalnie dla kazdego systemu drzwi. Sygnat stanu zielonej
petli kazdych drzwi powinien byé podtgczony do najblizszej wyspy uktadu sterowania pojazdem. Kazda petla
bezpieczenstwa powinna posiada¢ niezalezne zasilanie na jednym z jej koncow. Drugi koniec petli
monitorowany jest przez system kontroli sterowania pojazdu (TCMS). Przerwanie zielonej petli, gdy pojazd
bedzie w ruchu spowoduje wdrozenie hamowania nagtego. Pojazd przy odblokowanych drzwiach ma
wdrozony zakaz trakcji. Jazda z otwartymi drzwiami (dla potrzeb jazdy manewrowej) mozliwa jest jedynie po
aktywacji trybu ,jazda z otwartymi drzwiami” na panelu sterowniczym szafy SE. W przypadku uzycia
wewnetrznego uchwytu otwierania awaryjnego drzwi podczas jazdy, urzadzenie uwolnienia linki roztgcza
linke dopiero po wyhamowaniu do predkosci mniejszej niz 5 km/h.

4119 Wykrywanie zakleszczenia drzwi

Ochrona przeciw zakleszczeniu jest mozliwa poprzez zastosowanie systeméw ochronnych:

e pomiar pradu pobieranego przez silnik;

o listwe elektryczng zamontowang w uszczelce;

e bariere optyczng (fotokomérke).
Z kazdorazowym zadziataniem systemu ochronnego, prawidtowg reakcjg jest rewers drzwi. Jezeli kolejno po
sobie sg podijete trzy préby rewersowania, system przechodzi w stan petnego otwarcia.
Sterownik drzwi nadzoruje ruch drzwi za pomocg rejestratora drogi i reaguje kiedy przez okreslony czas nie
nastepuje zaden ruch. Zamykajgce sie drzwi rewersujg w zaleznosci od zdarzenia. Jezeli nastgpi zdarzenie
w postaci rozpoznania przeszkody, drzwi otwierajg sie catkowicie. Jezeli brakuje takiego zdarzenia w postaci
rozpoznania przeszkody, wowczas drzwi otwierajg sie tylko na kilka centymetréw i zamykajg ponownie.
Otwierajgce sie drzwi zostajg po rozpoznaniu przeszkody zatrzymane na dwie sekundy po czym otwierajg
sie dalej. Bezskuteczne préby otwarcia i zamkniecia sg liczone. Po trzech nastepujgcych po sobie prébach
zakonczonych niepowodzeniem pojawia sie meldunek btedu i drzwi zostajg catkowicie zatrzymane. Przez
zdjecia pozwolenia na otwarcie lub pozytywne wykonanie polecenia otwarcia/zamkniecia liczniki rewerséow
zostajg zresetowane.
Sterownik drzwi mierzy prad silnika podczas kazdego automatycznego ruchu, w zaleznosci od pozyciji
i kierunku ruchu zostaje zapisane w pamieci.
Po kazdym biegu drzwi obliczony zostaje prog rewersu na podstawie dotychczasowych biegdw drzwi. Jezeli
prog rewersu dla okreslonego czasu zostaje przekroczony, wowczas drzwi reagujg w zaleznosci od
zezwolenia tak jak podczas rejestracji czasu/drogi.

4.1.2 Drzwi toalety

Drzwi obu toalet usytuowane sg od strony czesci pasazerskiej. Drzwi przesuwane sg w sposéb reczny.
W przypadku uszkodzenia zamka istnieje mozliwo$¢ odblokowania drzwi od strony przedziatu pasazerskiego.
Drzwi majg mozliwos¢ recznego blokowania od wewnatrz toalety. Na ponizszym rysunku przedstawiono
drzwi toalety standardowej oraz przystosowanej do obstugi 0s. o0 ograniczonej sprawnos$ci ruchowej.
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Rysunek 4-5 Drzwi toalety przystosowanej do obstugi os. o ograniczonej sprawnosci ruchowej
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4.2  Stopien wysuwny

42.1 Informacje ogéine

W czesci progowej kazdych drzwi wejsciowych do pojazdu znajduje sie automatycznie wysuwany stopien.
Utatwia on wymiane pasazerow z peronow o wysokosci od 300 mm. Stopnie wysuwne sg podgrzewane
i zabezpieczone od spodu przed dostepem $niegu i elementdéw statych. W celu ochrony przed nadmiernym
zadniezeniem, stopnie posiadajg funkcje automatycznego wsuwu, ktéra zatgczana jest po uptywie 5 minut

od ostatniej aktywnoéci w drzwiach.

W przypadku rozpoznania przeszkody przez wysuwajgcy / wsuwajgcy sie stopien nastgpi jego rewersowanie.
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne elementu.
Tabela 4-3 Stopien wysuwny RAWAG 35-309-0078-301 (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Masa ok. 115 kg (wrz_az z przewodem tgczgcym, czesciami
dobudowanymi)

2. Wysokosé ok. 96 mm

3. Szerokos¢ ok. 1501 mm

4. | Zasilanie 24V*2% DC

5. Czas wysuniecia / schowania ok. 4 s.

6. Droga wysuwu 385 mm

7. Powierzchnia stopnia blacha ryflowana

8. Temperatura zatgczenia ogrzewania stopni <5°C

9. Maksymalna ilo$¢ préb wysuniecia stopnia 3

10. | Maksymalna ilo$¢ préb schowania stopnia 3

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe stopnia wysuwnego.
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Rysunek 4-6 Stopien wysuwny - budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.

Tabela 4-4 Stopien wysuwny (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Rama podstawowa 2 Wysuw
3 Naped 4 Powierzchnia stopnia z blachg ryflowang
5 Przewdd tgczacy sterowania 6 Gniazdo ogrzewania
7 Wigzka kablowa 8 Rygiel bezpieczenstwa
9 Katownik mocujgcy 10 | Pokrywa
11 | Mata grzewcza

4.2.2 Rama podstawowa

Rama podstawowa, zbudowana ze skrecanych ceownikéw ze stali nierdzewnej, napedu elektrycznego oraz
napedu paska zebatego. Podczas, gdy gorna pokrywa sklejona jest z ramg podstawows, blachy dolne sg
przykrecane do ramy podstawowej. Dolne blachy kryjgce posiadajg zawiasy i stanowig klape rewizyjng.
Powierzchnie styczne miedzy ramg a pokrywg wytozone sg paskiem wygtuszajgcym, redukujgcym
powstawanie hatasu.
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4.2.3 Naped

Naped realizowany jest silnikiem zasilanym napieciem 18 V DC. Silnik napedowy potgczony jest poprzez
kétko paska zebatego z watem napedowym umieszczonym réwnolegle do silnika. Wat napedowy porusza ze
dwa paski zebate potgczone zabierakami ze stopniem wysuwanym powodujgc wysuw stopnia.

4.2.4 Stopien

Stopien zbudowany jest z ramy w ktorej umieszczona jest gorna powierzchnia stopnia wykonana z blachy
ryflowanej oraz rolki prowadzace. Na czole stopnia umieszczona zostata uszczelka gumowa chronigca przed
brudem i wilgocig

4.2.5 Prowadzenie stopnia

Prowadzenie stopnia wysuwnego realizowane jest przez rolki jezdne w potokragtych profilach
zamontowanych po obu stronach ramy podstawowe;j.

4.3 Rampa

Na cztonie 22WEf-C w sgsiedztwie wiatrotapu umieszczono recznie rozktadane rampy typu LARISA LW 15-
04 oraz LARISA LW 18-04 dla o0s6b ograniczonych ruchowo. Rampa umozliwia wymiane pasazerow
Z perondéw o wysokosci 550 mm oraz 760 mm. W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry

urzadzen.

Tabela 4-5 Rampa LW15-04 oraz LW18-04 (parametry - poréwnanie)
L Parametr Chls

P LW15-04 LW18-04

1. Masa ok. 14,5 kg ok.17,5 kg
2. Dtugos¢ z najazdami w stanie roztozonym 1630 mm 1830 mm
3. Szerokos¢ w stanie roztozonym 800+850 mm 800£10 mm
4 pg;k;;/malna réznica pozioméw pomiedzy kohcami 285 mm 365 mm

44  Oknai szyby
44.1 Okna w przestrzeni pasazerskiej

Po obu stronach pojazdu zamontowano okna state oraz uchylne zamykane na klucz konduktorski z wktadkag
ze stali nierdzewnej. Okna montowane sg do pudta pojazdu przy pomocy uszczelek. Zespolony pakiet szyb
stanowi szyba wewnetrzna oraz zewnetrzna, ktore sg szybami hartowanymi a ich grubos¢ wynosi
odpowiednio 4 oraz 5 mm. Grubos¢ catego pakietu wynosi 19 mm. Celem obnizenia przenikania ciepta przez
pakiet zespolony, przestrzen pomiedzy szybami wypetniono gazem o mniejszej przewodnosci cieplnej od
powietrza — argonem. Stezenie argonu w powietrzu pomiedzy szybami wynosi okoto 85%.

Po obu stronach kazdego czionu Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego znajduje sie 1 okno petnigce role
wyjscia bezpieczenstwa. Przy kazdym z nich zostat zamontowany miotek z linkg zabezpieczajgcg przed
kradziezg. Szyby w oknach od strony zewnetrznej oklejone zostaty folig antygraffiti.

W ponizszej tabeli przedstawiono ilos¢ poszczegodlnych typow okien wraz z ich wymiarami.
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Tabela 4-6 Zestawienie okien w czesci pasazerskiej

Lp. | Typ Wymiar (szer. x wys.) (w mm) llos$¢ na pojazd
1. Okno state 1424 x 874 45 szt.

2. Okno state 624 x 874 1 szt.

3. Okno uchylne 624 x 874 16 szt.

4.4.2 Szyby w kabinie maszynisty

Szyba czotowa montowana jest do pudta pojazdu przy uzyciu kleju. Grubos¢ szyby wynosi 18+2 mm. Ze
wzgledow bezpieczenstwa, szyba wykonana zostata jako bezodpryskowa, nie powodujgca znieksztatcen
geometrycznych oraz barwy obiektow zewnetrznych widzianych z wnetrza kabiny.

Powierzchnia szyby ogrzewana jest elektrycznie napieciem 230 VAC z mocg catkowitg w zakresie
580 W-710 W.

W kabinie maszynisty zamontowano 2 okna rozwierane (jedno okno na strone pojazdu). Okna montowane
sg do pudia pojazdu przy pomocy uszczelek. Zespolony pakiet szyb stanowi szyba wewnetrzna oraz
zewnetrzna, ktore sg szybami hartowanymi a ich grubos¢ wynosi odpowiednio 4 mm oraz 5 mm. Grubo$¢é
catego pakietu wynosi 19 mm. Celem obnizenia przenikania ciepta przez pakiet zespolony, przestrzen
pomiedzy szybami wypetniono gazem o mniejszej przewodnosci cieplnej od powietrza — argonem. Stezenie
argonu w powietrzu pomiedzy szybami wynosi 85%.

Szyby zewnetrzne zostaty oklejone folig antygraffiti, natomiast szyby wewnetrzne folig przyciemniajaca.
Okna umozliwiajg rozwarcie o kat 90£2° po uprzednim ustawieniu klamki w pozycji poziomej. W petnym
rozwarciu okno zapewnia przeswit o wymiarze minimum 400 x 500 mm.

Powierzchnia szyb ogrzewana jest elektrycznie napieciem 24 VDC z mocg catkowitg w zakresie 60 W-100 W.
Tabela 4-7 Zestawienie okien bocznych w kabinie maszynisty

Lp. | Typ Wymiar (szer. X wys.) (W mm) llo$¢ na pojazd
1. Okno rozwierane prawe 420 x 500 2 szt.
2. Okno rozwierane lewe 420 x 500 2 szt.

4.5 Przejscia miedzycztonowe

45.1 Informacje ogdlne

Przejscie miedzycztonowe stanowi elastyczng czes¢ pomiedzy sgsiednimi cztonami EZT, pozwalajgcg na
wzgledny ruch pomiedzy nimi oraz zapewniajgca bezpieczne i komfortowe warunki dla pasazerow.

Na ponizszym rysunku przedstawiono podstawowy widok elementéw sktadowych przejscia
miedzyczionowego.
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Rysunek 4-7 Przejscie miedzycztonowe — oznaczenie elementéw
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-8 Przejscie miedzyczionowe (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Oponcza harmonijkowa zewnetrzna 2 Rama zewnetrzna
3 Oponcza harmonijkowa wewnetrzna 4 Rama wewnetrzna
5 Rama zakrywajaca 6 Kladka przejsciowa
45.2 Oponcza harmonijkowa zewnetrzna

Obwodowo zamknieta zewnetrzna opohcza harmonijkowa skfada sie z elastycznych, wykonanych z tkaniny
fatd, sklepionych od zewnetrznej strony. Fatdy wykonane ze specjalnej tkaniny zaciskane sg na aluminiowych
ramach. Ramy oponczy zapewniajg niezmiennos¢ ksztattu i elastycznos¢ tkaniny opohczy harmonijkowe;.
Zewnetrzna oponcza harmonijkowa potgczona jest z pudtem pojazdu za pomocg ram przykrecanych
zewnetrznych.

45.3 Rama zewnetrzna

Rama zewnetrzna umozliwia potgczenie srubowe opornczy harmonijkowej zewnetrznej z pudtem pojazdu.

45.4 Oponcza harmonijkowa wewnetrzna

Oponcza harmonijkowa wewnetrzna sktada sie z elastycznych fatd tkaninowych wygietych na zewnatrz.
Fatdy wykonane ze specjalnej tkaniny zaciskane sg na aluminiowych ramach. Ramy oponczy zapewniajg
niezmiennos¢ ksztattu i elastyczno$¢ tkaniny oporiczy harmonijkowej. Wewnetrzna oponcza harmonijkowa
potgczona jest z pudtem pojazdu za pomocg ram przykrecanych wewnetrznych.

45.5 Rama wewnetrzna

Rama wewnetrzna umozliwia potgczenie srubowe oponczy harmonijkowej wewnetrznej z pudiem pojazdu.
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45.6 Rama zakrywajaca

Rame zakrywajgcg stanowi element gumowy. Jego zadaniem jest zastoniecie srub mocujgcych oponcze
harmonijkowg wewnetrzng z pudtem pojazdu.

45.7 Kladka przejsciowa

Ktadka przejsciowa wyposazona jest w dwa trzpienie prowadzgce (z tozyskami slizgowymi) oraz w dwa
tozyska do dzwigni blokujgce;j.

Ktadka przejsciowa potozona jest na dwéch piytach podpierajgcych, ktére montowane sg na czotowych
Scianach sgsiednich czionéw. Prowadzenie ktadki przejsciowej realizowane jest poprzez trzpienie, ktére
zaczepiajg ptyte podpierajgcg po obu stronach przejscia w odpowiednich otworach. Celem zapobiegniecia
unoszenia ktadki z ptyt podporowych podczas kotysania i pochylania sie pudet podczas jazdy, na spodzie
ktadki przejsciowej znajdujg sie dwie ptaskie sprezyny wraz z wymienialnymi slizgami.

Rysunek 4-8 Ktadka przejsciowa — oznaczenie elementéw
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-9 Ktadka przejsciowa (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Linka blokujgca (poliamidowa) 2 Linka blokujgca (stalowa)
3 Sprezyna 4 Pachwina $lizgowa
5 tozysko slizgowe 6 Trzpien prowadzacy
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4.6 Zespot napedowy
46.1 Informacje ogéine

Naped dla EZT stanowig cztery silniki trakcyjne asynchroniczne typu TSA TMF 59-39-4 zabudowane na
wozkach skrajnych. tgczna moc 4 silnikow trakcyjnych wynosi 2000 kW. Za przeniesienie momentu
obrotowego na zestawy kotowe odpowiedzialne sg przekfadnie osiowe typu GGT 292 SO491.

4.6.2 Silnik trakcyjny

Silnik TSA TMF 59-39-4 jest 3-fazowym, jednotozyskowym silnikiem asynchronicznym o mocy 500 kW.
Silnik chtodzony jest poprzez wymuszony obieg powietrza. Wentylatory silnikdéw trakcyjnych zostaty
umieszczone na dachu pojazdu. Powietrze z wentylatora kierowane jest do silnika poprzez pionowy kanat
wentylacyjny montowany wewnatrz EZT.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono parametry techniczne urzadzenia.

Tabela 4-10 Silnik trakcyjny (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 1140 kg
2. Moc 500 kw

3. Nominalna predkosé¢ obrotowa 1737 RPM
4, Napiecie nominalne 2340V

5. Prad nominalny 141 A

6. Czestotliwos¢ nominalna 58,4 Hz

7. Stopien ochrony IP10

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe silnika trakcyjnego.
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Rysunek 4-9 Silnik trakcyjny - budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.

Tabela 4-11 Silnik trakcyjny (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Wirnik > Tarcza kohcowa po stronie przeciwnej do
napedu
3 Czujnik predkosci obrotowej 4 | kozysko walcowe
5 Koto zebate 6 Stojan
7 Czujnik temperatury PT100 8 Kotnierz

Stojan skiada sie z warstwowej blachy pradnicowej, ktéra stanowi mechaniczng konstrukcje szkieletowg
silnika, uzupetniong o dwie ptyty prasowane i ciegna, umiejscowione posrodku. Uzwojenia stojana sg
wykonane z uzwojen z izolowanego profilu prostokagtnego — drutu miedzianego, zabezpieczonego dodatkowg
izolacja, ktéry umieszcza sie w odpowiednich szczelinach. Obwody zwoju stojana mieszczg sie po przeciwnej
stronie napedu. Uzwojenie stojana jest izolowane zgodnie z normag TSA i spetnia warunki klasy izolacyjnej
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220 zgodnie z IEC 60349-2. Chtodzenie pakietu blach ferromagnetycznych bez ostony odbywa sie za pomoca
powietrza zewnetrznego, ktére jest wdmuchiwane po stronie przeciwnej do napedu przez otwory osiowe
w zwoju, a wydmuchiwane jest promieniowo przez kratki kotnierza przektadni po stronie napedu.

Rdzen wirnika sktada sie z laminowanych ptyt prgdnicowych. Kompletny rdzen jest wciskany na wat
i dociskany z obu stron przez pierScienie dociskowe. Moment obrotowy jest przenoszony na wat silnika
poprzez potgczenie wciskowe.

Rdzen jest dodatkowo zabezpieczony od strony przeciwnapedowej za pomocg pierscienia skurczowego,
zamocowanego na wale. Pierécien skurczowy, wykonany z materialu o wysokiej wytrzymatosci na
rozcigganie pochtania naprezenia pochodzgce od sity odsrodkowe;j.

Wat wirnika jest watem petnym, ze stozkiem po stronie napedowej. Wirnik jest chtodzony powietrzem
zewnetrznym, wdmuchiwanym poprzez osiowe otwory stojana.

Potgczenie elektryczne silnika jest zapewnione za pomocg skrzynki zaciskowej znajdujacej sie na szczycie
rdzenia. Potgczenie z przewodami od falownika jest zapewnione przez potgczenia srubowe.

Czujniki temperatury Pt100 sg zintegrowane ze stojanem, aby monitorowaé jego temperature. Czujniki
temperatury umiejscowione sg w obrebie skrzynki zaciskowej i sg oddzielone od gtéwnych przytgczy.
Przewody przytgczeniowe czujnikdw temperatury wyprowadzone sg do osobnego ztgcza.

Wat silnika jest podpierany przez tozysko walcowe. Jest ono umieszczone w tarczy po przeciwnej do napedu
stronie.

Przeptyw powietrza chtodzgcego silnik jest wywotywany przez zewnetrzny wentylator. Powietrze chtodzgce
jest wdmuchiwane poprzez ztgcze powietrza w ostonie tozyska (NDE) i rozprowadzane pomiedzy stojanem
a wirnikiem.

Powietrze chtodzgce stojan przeptywa poprzez otwory chtodzenia znajdujgce sie w rdzeniu, uzwojenie strony
napedowej, dysk kohcowy watu i wydostaje sie poprzez ostone kohcowg (DE).

Powietrze chtodzgce wirnik wdmuchiwane jest od strony napedowej, przeptywa przez otwory chtodzgce
w rdzeniu wirnika i szczeliny powietrzne. Powietrze chtodzgce wirnik miesza sie nastepnie z powietrzem
chtodzgcym stojan i wydostaje sie poprzez ostone korncowg (DE).

Powietrze wylotowe nie moze by¢ powtdrnie zasysane przez system chitodzenia. Otwory wlotowe i wylotowe
powietrza muszg by¢ czyste.

Temperatura powietrza chtodzgcego na wejsciu nie moze przekraczac 45°C.

4.6.3 Przektadnia osiowa

Przektadania osiowa typu GGT292S0/491 potgczona jest z poprzecznie potozonym silnikiem elektrycznym
poprzez sprzegto elastyczne.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono parametry techniczne urzgdzenia.

Tabela 4-12 Przektadnia osiowa (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Masa (bez oleju) ok. 900 kg
2 Przetozenie 4,907

3. Maksymalna predkos¢ obrotowa na wejsciu 5391 RPM
4 Maksymalny moment wejsciowy 6288 Nm

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe przektadni.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018



Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:
Zatwierdzony DC ol - os0/153 | 22WEf 1101.010000-01

Rysunek 4-10 Przektadnia osiowa z zabudowanym silnikiem - budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-13 Przektadnia osiowa z zabudowanym silnikiem (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Silnik trakcyjny 2 Przektadnia osiowa
3 Sruba spustowa oleju 4 Wlew oleju
. Sprzegto z pakietem klinowych elementéw
5 Uchwyt mocujgcy 6 sprezystych

4.6.4 Wentylator silnika trakcyjnego

Kazdy z silnikéw trakcyjnych posiada wentylator promieniowy GMB 2-355-300T zasilany napieciem
3x400 V AC z falownika MMB-5.5. Falownik umozliwia regulacje predkosci obrotowej wentylatoréw
w zaleznosci od wymagan jednostki sterujgce;.

Praca wentylatoréw silnikdw trakcyjnych realizowana jest liniowo w zaleznosci od temperatury danego silnika
trakcyjnego. Na rysunku ponizej przedstawiono zalezno$¢ predkosci obrotowej wentylatora w stosunku do
temperatury silnika.
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Rysunek 4-11 Zaleznos$é predkosci obrotowej wentylatora wzgledem temperatury silnika trakcyjnego

Gdy temperatura silnikow przekroczy 180°C nastgpi wylgczenie danego falownika trakcyjnego. Maszynista
ma w tym przypadku mozliwos¢ odtgczenia jednego silnika (ktérego temperatura przekracza prég) poprzez
tacznik na panelu sterujgcym lub na wyswietlaczu TDD. W trybie parking przedmuchy silnikow trakcyjnych
realizowane sg przez 5 min z predkoscig obrotowg ograniczong do 50% z interwatem 30 min.

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.

1 2 3 4

Rysunek 4-12 Wentylator silnika trakcyjnego - budowa
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-14 Wentylator silnika trakcyjnego (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Pokrywa z filtrem siateczkowym 2 Rama wentylatora
3 Wentylator promieniowy 4 Silnik wentylatora
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Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono parametry techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-15 Falownik wentylatora silnika trakcyjnego (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 7,2 kg

2. Wymiary (dlugos¢ x szerokos¢ x wysokos$¢) 323,5 x 198,5 x 203,5 mm
3. Znamionowa wartos$¢ mocy wyjsciowej 5500 W

4, Dopuszczalny zakres napiecia sieci zasilajgcej 380+420 V AC

5. Znamionowa wartos¢ prgdu wyjsciowego 14 A

6. Stopien ochrony IP 20

Na ponizszym rysunku przedstawiono uktad chtodzenia silnikow trakcyjnych.

Rysunek 4-13 Uktad chtodzenia silnikéw trakcyjnych

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-16 Uklad chltodzenia silnikow trakcyjnych (opis oznaczen)

Ozn. | Element

Ozn. | Element

1 Pokrywa z filtrem siateczkowym

Wentylator promieniowy

3 Kanat wentylacyjny

Miech kanatu wentylacyjnego

5 Silnik trakcyjny
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4.7

4.7.1

Wozki

Informacje ogéine

Pojazd wyposazony jest w 5 wézkdw dwuosiowych, z ktérych mozna wyréznic:
2 wozki napedowe skrajne typu 22WEf-A;
3 wobzki toczne posrednie typu 22WETf-B.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie poszczegolnych wozkoéw na pojezdzie.
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Rysunek 4-14 Rozmieszczenie wézkéw na pojezdzie
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-17 Rozmieszczenie wézkéw na pojezdzie (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Wézek napedowy typu 22WEf-A 2 Wézek toczny typu 22WEf-B
4.7.2 Dane techniczne
Tabela 4-18 Uktad biegowy — informacje ogéine
Lp. Parametr Wobzek 22WETf-A Wozek 22WEf-B
1. Predkos¢ eksploatacyjna 160 km/h 160 km/h
2. Rozstaw osi zestawow kotowych 2800 mm 3000 mm
3 Sredmg::a okregu togznego 850 mm 850 mm
(wartos¢ konstrukcyjna)
4 Srgdnlca okregu tocznego (stan 280 mm 280 mm
zuzyty)
5. Skrajnia odniesienia UIC-505-1 UIC-505-1
6. Rozstaw podtuznic 2100 mm 2180 mm
7. Srednica czopa osi 130 mm 130 mm
8. tozyska osiowe BT2-8533 BT2-8533
9. Prowa_dzeme kprpusu iqzyska w Wahaczowe wzdtuzne Wahaczowe wzdtuzne
usprezynowaniu | stopnia
Za posrednictwem Za posrednictwem
10. Podparcie nadwozia na wozku usprezynowania |l stopnia usprezynowania |l stopnia
(poduszki pneumatyczne) (poduszki pneumatyczne)
: . . Sprezyste prowadniki wzdtuzne Sprezyste prowadniki wzd}uzne
11. Prowadzenie wzdtuzne wozka taczgce rame ze sprzegiem
taczace rame z czopem skretu )
miedzycztonowym
Luz poprzeczny nadwozia
12. wzgledem ramy wbzka na torze 50 mm 50 mm
prostym
13. Usprezynowanie Il stopnia 2 sprezyny pneumatyczne 4 sprezyny pneumatyczne
14, Sg;}';ﬂle drgan pionowych | 4 amortyzatory hydrauliczne 4 amortyzatory hydrauliczne
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Lp. Parametr Woézek 22WEf-A Woézek 22WEf-B
15. -Sr:gg:]';me drgan pionowych |l 2 amortyzatory hydrauliczne 4 amortyzatory hydrauliczne
16. I:gg::gme drgan poziomych Il 2 amortyzatory hydrauliczne 2 amortyzatory hydrauliczne
17. Przektadnie osiowe Gmeinder GGT 292 SO/491 -
e Smarowanie obrzezy — 1 dysza
na kazde koto wbzka
18. Elementy dodatkowe ° quk' C2ysz0z3ce — 1 blok na
kazde koto wozka
e Piasecznice — 1 dysza na kazde
koto wozka
4.7.3 Wymiary

Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary wozka napedowego typu 22WEf-A
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Rysunek 4-15 Wymiary wozka typu 22WEf-A
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Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary wozka tocznego typu 22WETf-B.
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Rysunek 4-16 Wymiary wézka typu 22WEf-B
4.7.4 Glowne zespoly wozka

4.7.41 Rama wozka

Rama wodzka stanowigca przestrzenng konstrukcje spawang. Sktada sie z dwoch podtuznic i poprzecznicy.
Na obu koncach podtuznice uksztaltowane sg pod zabudowe usprezynowania | stopnia. Do bocznych
powierzchni podtuznicy przyspawano wspornik amortyzatora pionowego oraz amortyzatora wezykowania.
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Poprzecznica jest konstrukcjg skrzynkowag, ktorej Srodkowa cze$¢ przystosowana jest do zabudowy
urzgdzenia pociggowego.
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok ramy woézka napedowego.
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Rysunek 4-17 Rama wézka napedowego — budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-19 Rama woézka napedowego (opis oznaczenh)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Podtuznica 2 Wspornik hamulca
3 Poprzecznica 4 Wspornik stabilizatora
5 Wspornik amortyzatora pionowego 6 Wspornik amortyzatora wezykowania

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok ramy woézka tocznego.

1
2 2
2

1

Rysunek 4-18 Rama wozka tocznego - budowa
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-20 Rama woézka tocznego (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

1 Podtuznica 2 Wspornik hamulca
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Ozn. | Element Ozn. | Element

3 Poprzecznica 4 Wspornik amortyzatora wezykowania

5 Wspornik amortyzatora pionowego

4.7.4.2 Zestaw kotowy

Kazdy wozek wyposazono w dwa zestawy kotowe kuto-walcowane z kotami bezobreczowymi o Srednicy
okregu tocznego @ 850mm (dotyczy nowych két). Koto bezobreczowe przystosowane jest do zabudowy tarcz
hamulcowych petnych jak i dzielonych. Zestawy kotowe wozkédw napedowych przystosowane zostaty do
zabudowy na nich przekfadni osiowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok zestawu kotowego wraz z zabudowang przekfadnig i silnikiem
trakcyjnym.

1 2 3 4 5 6 7 8

Rysunek 4-19 Zestaw kotowy z zabudowang przektadnia oraz silnikiem trakcyjnym —budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-21 Zestaw kotowy z zabudowang przektadnia oraz silnikiem trakcyjnym - budowa (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Styk uszyniajagcy GERKEN 2 Koto monoblokowe
3 Tarcza hamulcowa 4 0Os
5 Silnik trakeyjny 6 Sprz_egio z pakietem klinowych elementow
sprezystych
7 Przektadnia osiowa 8 Korpus tozyska
4.7.4.3 Prowadzenie korpusu tozyska w usprezynowaniu | stopnia

Zestaw kotowy prowadzony jest w ramie wdzka za pomocg wahaczy wzdtuznych. Korpusy tozysk wykonane
sg jako odlewy staliwne. W korpusach umieszczono kompaktowe tozyska stozkowe firmy SKF. Ttumienie
drgan pionowych | stopnia usprezynowania realizowane jest poprzez amortyzatory hydrauliczne.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok prowadzenia korpusu tozyska.
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Rysunek 4-20 Prowadzenie korpusu tozyska w usprezynowaniu | stopnia - budowa
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-22 Prowadzenie korpusu tozyska w usprezynowaniu | stopnia (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Sprezyna wewnetrzna usprezynowania | stopnia 2 Sprezyna zewnetrzna usprezynowania | stopnia
3 Amortyzator pionowy 4 Prowadzenie wahaczowe
5 Korpus tozyska
4744 Prowadzenie wzdtuzne

Sity poziome pomiedzy pudiem a wozkiem przekazywane sg sprezyscie za pomocg dwdch rownolegtym
prowadnikow. Prowadniki tgczg rame wozka z jarzmem. Czop skretu jest przymocowany do belki poprzeczne;j
woézka poprzez osadzenie go w jarzmie. Sity poprzeczne miedzy nadwoziem i wozkiem przejmowane sg za
posrednictwem czopa i jarzma przez sprezyste odbijaki gumowe mocowane na poprzecznicy ramy wozka.
Po wyczerpaniu swobodnego przesuwu poprzecznego jarzmo opiera sie o odbijaki. Na ponizszym rysunku
przedstawiono widok prowadzenia wzdtuznego.
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Rysunek 4-21 Prowadzenie wzdluzne woézka - budowa
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-23 Prowadzenie wzdluzne woézka (opis oznaczen)

Ozn.

Element

Ozn.

Element

1

Prowadnik

2

Odbijak
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Ozn. | Element Ozn. | Element

3 Jarzmo 4 Amortyzator czopa skretu

5 Krazek czopa skretu

4.7.4.5 Usprezynowanie Il stopnia

Na wézkach skrajnych usprezynowanie |l stopnia stanowig 2 sprezyny pneumatyczne typu Contitech
671N/109. Na wodzkach Jacobsa usprezynowanie Il stopnia stanowig 4 sprezyny pneumatyczne typu
Contitech SEK580-14. Sprezyny realizujg ruch poprzeczny oraz obrét wozka wzgledem podwozia. W tabeli
ponizej przedstawiono wykaz sprezyn pneumatycznych stosowanych na pojezdzie.

W ponizszej tabeli przedstawiono ilos¢ poszczegdlnych typodw sprezyn pneumatycznych wraz z ich
umiejscowieniem.

Tabela 4-24 Zestawienie sprezyn pneumatycznych

Lp. | Umiejscowienie Typ llosé na pojazd
1. Wozki napedowe Contitech 671N/109 4 szt.
2. Woézki toczne Contitech SEK580-14 12 szt.

Na ponizszym rysunku przedstawiono oznaczenie gtéwnych wymiaréw sprezyn pneumatycznych.

. \Qg S

Wysokost

Rysunek 4-22 Sprezyna pneumatyczna — oznaczenie gtownych wymiarow
Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne sprezyn
Tabela 4-25 Sprezyny pneumatyczne (parametry)

L Parametr ianiose
P 671N SEK580-14
1. Masa ok. 129 kg ok. 75 kg
2. Wysokos¢ w stanie fabrycznym 268 mm 235 mm
3. Srednica Dmaks. W stanie fabrycznym 770 mm 540 mm
4.7.5 Elementy wykonawcze hamulca na woézkach
4.7.51 Tarcza hamulcowa

Na kazdej osi pojazdu zamontowano 2 tarcze hamulcowe @710/420x135mm. Tarcza hamulcowa skfada sie
z dwoch pierscieni ciernych nazywanych wewnetrznymi lub zewnetrznymi w zaleznosci od ich potozenia
wzgledem obrzeza kota. Grubo$¢ pierscienia ciernego oraz liczba i geometria zeber chtodzgcych sg tak
zaprojektowane, aby utrzymaé temperature pierscienia ciernego w dopuszczalnym zakresie oraz
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minimalizowaé obcigzenia cieplne i mechaniczne. Zebra chiodzgce oprocz odprowadzania ciepta stuzg takze,
jako podpora pierscienia ciernego na kole.
Na ponizszym rysunku przedstawiono tarcze hamulcowg montowang na kole.

=

N

Rysunek 4-23 Tarcza hamulcowa —montaz na kole

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-26 Tarcza hamulcowa (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. Element

1 Koto monoblokowe 2 Tarcza hamulcowa

3 Sruba z nakretkg

Tarcze hamulcowe zabudowane na kotach pojazdu zapewniajg uzyskanie wiekszych mocy hamowania
w stosunku do klasycznego rozwigzania polegajgcego na zabudowie tarczy na osi. Jest to bezposrednio
zwigzane z wiekszymi wymiarami tarczy umozliwiajgcymi uzyskanie duzych promieni tarcia.

4.7.5.2 Zaciski hamulcowe

Kazda os pojazdu wyposazona jest w dwa zaciski hamulcowe. Zastosowane sg dwa typy, pierwszy posiada
tylko cylinder hamulca pneumatycznego, drugi zas cylinder hamulca pneumatycznego i sprezynowego.

W cylindrze hamulca pneumatycznego site hamujacg wytwarza cisnienie sprezonego powietrza. Sprezyna o
.matej” sile stuzy do rozluznienia zacisku po usunieciu cisnienia.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono zacisk hamulcowy z cylindrem hamulca pneumatycznego oraz
Z cylindrem hamulca pneumatycznego i sprezynowego.
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Rysunek 4-25 Zacisk hamulcowy z cylindrem hamulca pneumatycznego i sprezynowego

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunkach elementéw.
Tabela 4-27 Zaciski hamulcowe (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. Element
a Korpus al Potaczenie rownolegte
b Sworzenh zawieszenia d Wspornik
e Cylinder membranowy el Membrana
e2 Ttok e3 Sprezyna powrotna ttoka
g Dzwignia zacisku h nastawiacz dociskowy
h1 ilisrgﬁﬁggg:a i szesciokatna gtowica h2 Trzpien
h3 Sprezyna skretna h4 Tuleja
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Ozn. | Element Ozn. Element

i Uchwyt okfadziny I Wat mimosrodowy

11 Sworzeh mimosrodowy m Dzwignia

n Pret dociskowy c Gn[azdo zasilania powietrzem hamulca
stuzbowego

R Gtowica resetujgca t Sitownik sprezynowy

t1 Urzadzenie luzowania awaryjnego t2 Tiok

t3 Sprezyna napedu 1 t4 Sprezyna

t5 Trzpieh gwintowany t6 Nakretka

t7 Koto zebate t10 Bolec wskaznikowy

v Stozek sprzegla = Gnla;do zasilania powietrzem hamulca
sprezynowego

W cylindrze hamulca sprezynowego site hamujacg wytwarza sprezyna o ,duzej” sile. Podanie sprezonego
powietrza powoduje wytworzenie sity przeciwdziatajgcej. Po przekroczeniu odpowiedniej wartosci cisnienia
nastepuje catkowite zwolnienie zacisku hamulca sprezynowego.

Kazdy zacisk hamulcowy jest wyposazony w nastawiacz skoku niwelujgcy zuzycie okfadzin hamulcowych.

4.7.5.3 Oktadziny hamulcowe

W pojezdzie zastosowano okfadziny organiczne hamulcowe JURID 878 zgodne z wymogami UIC — 200 cm2
(400 cm2 dwie potowy) o grubosci nominalnej 35 mm.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe okfadziny hamulcowej.

Rysunek 4-26 Oktadzina hamulcowa JURID 878
4.7.5.4 Raczki awaryjnego luzowania

Na kazdym wézku napedowym umieszczone zostaty 4 rgczki awaryjnego luzowania hamulca parkingowego.
Kazdy zacisk wyposazony w hamulec parkingowy posiada dwie rgczki umozliwiajgce jego awaryjne
odhamowanie po obu stronach wozka. Raczki zamontowane zostaty w sgsiedztwie zbiornika piasecznicy
(wozki napedowe).

Na wozkach tocznych (za wyjatkiem wézka pomiedzy cztonami 22WEf-C i 22WEf-D) umieszczone zostaty 4
rgczki awaryjnego luzowania hamulca parkingowego umozliwiajgce jego awaryjne odhamowanie po obu
stronach wozka. Na wézku pomiedzy cztonami 22WEf-C i 22WEf-D nie ma rgczek awaryjnego luzowania
hamulca parkingowego.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje rgczek awaryjnego luzowania hamulca.
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Rysunek 4-27 Lokalizacja raczek awaryjnego luzowania hamulca parkingowego
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-28 Prowadzenie wzdluzne wézka (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Raczka awaryjnego luzowania hamulca > Raczka awaryjnego luzowania hamulca
parkingowego na wézku napedowym parkingowego na wézku tocznym

4.7.6 tozyska osiowe

tozyskowanie zestawdéw kotowych realizowane jest przez zespoty fozysk stozkowych zabudowane
w maznicach. Pojazd zostat wyposazony w jeden typ tozysk SKF TBU 130x230x160, po dwa zespoty tozysk
na kazdg os. Maksymalna dozwolona temperatura pracy tozyska we wnetrzu maznicy wynosi 90°C.
Informacja na temat przegrzania fozysk osiowych wyswietlana jest na wyswietlaczu TDD w kabinie
maszynisty. Na ponizszym rysunku przedstawiono przekrdj maznicy z fozyskiem.

1
2
4 3
Rysunek 4-28 Przekréj maznicy
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-29 Przekréj maznicy (opis oznaczen)
Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Korpus maznicy 2 Zespot tozysk stozkowych
3 Czop osi zestawu kotowego 4 Pokrywa maznicy
4.7.7 Wyposazenie dodatkowe maznic
4.7.71 Rozmieszczenie elementéw

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie czujnikow predkosci osi oraz stykdéw uszyniajgcych.
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Rysunek 4-29 Wyposazenie dodatkowe maznic - rozmieszczenie

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementdw.
Tabela 4-30 Wyposazenie dodatkowe maznic - rozmieszczenie (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

F Styk uszyniajgcy H Czujnik predkosci Hasler

K Czujnik predkosci Knorr

4.7.7.2 Czujnik predkosci osi

Nadajnik impulséw (czujnik predkosci osi) z wejsciem prgdowym jest czujnikiem stuzgcym do
bezkontaktowego pomiaru predkosci obrotowej ferromagnetycznego kota zebatego w celu ustalenia
predkosci obrotowej osi (predkosci pojazdu) w pojazdach szynowych. Informacja na temat predkosci osi
wykorzystywana jest przez rejestrator parametrow jazdy (czujnik predkosci Hasler) oraz sterownik
przeciwposlizgu pojazdu (czujnik predkosci Knorr).

Na ponizszym rysunku przedstawiono czujniki predkosci osi.

Rysunek 4-30 Czujnik predkosci Hasler / Knorr
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-31 Czujnik predkosci Hasler / Knorr (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
H Czujnik predkosci Hasler K | Czujnik predkosci Knorr
4.7.7.3 Styk uszyniajacy

Styk uszyniajgcy stuzy do odprowadzania pradéw eksploatacyjnych i do uszynienia pojazdu. Aby ochroni¢
lozyska toczne zamyka on obwdd elektryczny do obracajgcego sie watu zespotu kotowego w sposob
elektrycznie izolujgcy. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok styku uszyniajgcego.
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Rysunek 4-31 Styk uszyniajacy Gerken
4.7.8 Rezystor ochronny

Rezystor ochronny jest przeznaczony do stosowania w obwodach ochronnych pojazdéw szynowych.
Stanowig one element tgczacy elektirycznie obudowy tozysk osiowych (posrednio przez prowadzenie
wahaczowe) z ramg wozka.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzadzenia.

Rysunek 4-32 Rezystor ochronny
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-32 Rezystor ochronny (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

1 Rezystor ochronny 2 Plecionka uszyniajgca

4.7.9 Elementy dodatkowe

4.7.9.1 Informacje ogéine

Na kazdym wozku napedowym zabudowane zostaly 4 dysze uktadu smarowania obrzezy kot wraz ze
zbiornikiem smaru. W poblizu kazdego z két wozka skrajnego znajduje sie podgrzewana dysza piasecznicy
wraz z indywidualnym zbiornikiem piasku. W sgsiedztwie kazdego z k6t na wdzkach napedowych znajduje
sie blok czyszczgcy sterowany pneumatycznie.
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4.7.9.2 Ukiad smarowania obrzezy kot

Pojazd wyposazony jest w olejowy system smarowania obrzezy zestawdw kotowych firmy DELIMON. System
zabudowany jest na wozkach skrajnych. Obie osie wdzka skrajnego posiadajg dysze zaréwno z lewej jak
i prawej strony. Parametry pracy to dystans co jaki nastepuje zatgczenie oraz czas zalgczenia uktadu
smarowania obrzezy két. Standardowe nastawy to dystans wynoszgcy 3000 m oraz czas zatgczenia
wynoszacy 5 s. Zmiana parametru dystansu mozliwa jest w zakresie od 2000 do 5000 m ze skokiem 100 m,
a czasu od 2 do 10 s ze skokiemco 1 s.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje zbiornika oraz dyszy uktadu smarowania obrzezy kot.

Rysunek 4-33 Lokalizacja zbiornika i dyszy uktadu smarowania obrzezy két

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-33 Lokalizacja zbiornika i dyszy uktadu smarowania obrzezy két (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

1 Zbiornik smaru 2 Dysza rozpylajgca

Smarowanie odbywa sie tylko na osiach nabiegajgcych zgodnie z kierunkiem jazdy. Uktad nie posiada
czujnika wychylenia dlatego tez podczas jazdy po tuku nie wystepuje dodatkowe smarowanie obrzezy kot.
Kazdy wozek skrajny posiada indywidualny zbiornik smaru o pojemnosci 6,51. W dnie zbiornika zamontowana
jest ttokowa pompa dozujgca. Schemat blokowy uktadu przedstawiono na ponizszym rysunku.

A

Sprezone powietrze

jednostka zawor zbiornik oleju z

sterujgca elektromagnetyczny pompa dozujaca 4,

h 4

dysza

Rysunek 4-34 Schemat blokowy uktadu smarowania obrzezy két
4.7.9.3 Piasecznice

Pojazd jest wyposazony w piasecznice typu Knorr-Bremse SD1. Kazde koto wozka napedowego posiada
odrebny zbiornik piasku, ktéry jest ogrzewany za pomocg grzalki z termostatem. Z kazdej piasecznicy
wyprowadzony jest przewod gietki doprowadzajgcy piasek w bezposrednie sgsiedztwo styku koto — szyna
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przy pomocy dyszy. Dysze piasecznic sg elektrycznie ogrzewane. Ogrzewanie dysz oraz zbiornikdéw
piasecznic uruchomione zostaje gdy temperatura powietrza (mierzona na podwoziu) spadnie ponizej 5°C.
Wytgczenie ogrzewania nastepuje z histerezg 5+7°C. Informacja o zatgczeniu ogrzewania zbiornika
prezentowana jest na wyswietlaczu TDD.

W czasie normalnej pracy pojazdu piasecznice uruchamiane sg automatycznie podczas wykrycia poslizgu
zestawow napednych oraz przy hamowaniu nagtym. Maszynista ma mozliwos¢ recznego zatgczenia funkciji
piaskowania poprzez tacznik dzwigienkowy umieszczony na pulpicie. Maksymalny czas piaskowania wynosi
10 s.

Kazdy zbiornik piasecznicy miesci okoto 40 kg piasku. llos¢ wysypywanego piasku z piasecznicy zalezy od
wartoéci podawanego cisnienia. Wartos¢ cisnienia na wyjsciu regulatora jest tak okreslona, aby zapewni¢
ilo$¢ wysypywanego piasku na poziomie 400"1%° g 30s pracy. Podczas jazdy aktywne sg piasecznice tylko
pod osiami w kierunku jazdy.

W zbiornikach piasecznic do oceny poziomu piasku zabudowany jest wziernik. Dodatkowo zabudowany jest
czujnik poziomu piasku informujgcy maszyniste na wyswietlaczu TDD o niskim poziomie, gdy spadnie on
ponizej okoto 40%. Pod pokrywa zasypu piasku zabudowana jest lampka w kolorze zielonym.

Przy kazdym zbiorniku piasecznicy znajduje sie przycisk umozliwiajgcy sprawdzenie prawidtowosci dziatania
danej piasecznicy. Maszynista ma mozliwo$¢ sprawdzenia prawidtowosci dziatania piasecznic oraz testu
ilosci piasku z poziomu wys$wietlacza TDD.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje zbiornika oraz dyszy piasecznic przy jednym z két.

Rysunek 4-35 Lokalizacja zbiornika i dyszy piasecznic

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-34 Lokalizacja zbiornika i dyszy piasecznic (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Zbiornik piasku 2 Dysza
4.7.9.4 Bloki czyszczace

W sgsiedztwie kot na wézkach napedowych zainstalowano pneumatyczne bloki czyszczace, szorstkujgce
powierzchnie toczng kota celem uzyskania optymalnego wspotczynnika tarcia. Zatgczenie blokéw
czyszczgcych mozliwe jest recznie z przycisku na pulpicie maszynisty (maksymalny czas pracy blokéw to 10
s) w zakresie predkosci 5+40 km/h oraz automatycznie w zaleznosci od dystansu. Standardowo bloki
czyszczace zatgczane sg w interwale 15 km na odlegtos¢ 0,1 km natomiast istnieje mozliwos¢ zmiany tych
parametrow w zakresie 10+20 km ze skokiem 0,5 km dla dystansu oraz 0,1+0,2 km ze skokiem 0,01 km dla
dlugosci zatgczenia. Kazdorazowe uzycie blokdw czyszczacych resetuje zliczanie dystansu. Do
wprowadzenia powyzszych zmian wymagane jest hasto blokujgce dostep osobom nieupowaznionym.
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Zatagczenie blokow czyszczgcych realizowane jest réwniez przy gtebokim poslizgu podczas hamowania
nagtego
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe bloku czyszczgcego.

1
Rysunek 4-36 Budowa bloku czyszczacego
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-35 Budowa bloku czyszczacego (opis oznaczen)
Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Klocek czyszczgcy 2 Sitownik bloku czyszczacego

3 Przytacze sprezonego powietrza

4.8 Instalacja pneumatyczna
48.1 Informacje ogdélne

W celu zapewnienia maksymalnej niezawodnosci uktadu hamulca kazdy wozek pojazdu zostat wyposazony
w odrebny komplet wyposazenia stuzgcego do kontrolowania cisnienia w cylindrach hamulcowych. Nawet
w przypadku awarii jednego z ukladow nie ma niebezpieczenstwa utraty kontroli nad pojazdem. Pozostate
sprawne wozki zapewnig bezpieczne zatrzymanie pojazdu (przy wydtuzonej drodze hamowania).

Pojazd posiada dwa odrebne uktady hamulca pneumatycznego. Sg to:

a) Hamulec pneumatyczny posredniego dziatania PN — klasyczny hamulec zespolony, ktérego podstawe
stanowig uproszczone zawory rozrzadcze KKL. Sterowanie cisnieniem w cylindrach hamulcowych
odbywa sie ,posrednio” przez sterowanie cisnieniem w przewodzie gtbwnym PG za pomocg zadajnika
maszynisty. W pojezdzie hamulec ten peini role hamulca awaryjnego (pomocniczego). Jest
wykorzystywany do hamowania stuzbowego tylko w przypadku awarii hamulca EP oraz do
uruchomienia hamowania nagtego w wyniku gwattownego spadku cisnienia w PG.

b) Hamulec elektropneumatyczny bezposredniego dziatania EP — gtéwny hamulec pojazdu uzywany
podczas normalnej eksploatacji. Maszynista zadajgc z zadajnika odpowiednig moc hamowania wydaje
systemowi sterowania pojazdu polecenie uzyskania zgdanej mocy. W zaleznosci od aktualnych
warunkow pracy pojazdu system sterowania uruchamia hamowanie ED wspomagane hamowaniem
EP, a w przypadku awarii hamulca ED calg moc hamowania realizuje tylko przy uzyciu hamowania EP.

Hamulec pneumatyczny posredniego dziatania PN i elektropneumatyczny bezposredniego dziatania EP
posiadajg uzaleznienie sity hamowania od aktualnej masy pojazdu. Dla kazdych warunkéw obcigzenia
pojazdu procent masy hamujgcej wyznaczony w obrebie pojazdu jest zawsze taki sam (w granicach
powtarzalno$ci dziatania podzespotéw hamulca). Skutkuje to zachowaniem statej drogi hamowania nagtego
z okreslonej predkosci.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej na cztonie
22WETf-A.
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Rysunek 4-37 Instalacja pneumatyczna — rozmieszczenie elementéw na czlonie 22WEf-A

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-36 Rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej 22WEf-A (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. [Element
Tablica pneumatyczna — obstuga wézka Tablica pneumatyczna — obstuga wézka
39HTc ; , ) 43HTf
napedowego i funkcji kabinowych tocznego
85HX |Zespot przygotowania powietrza D |Zbiorniki zasilania poduszek
S |Piasecznice W |Wskaznik zahamowania hamulca
Hamulec bezpieczenstwa pasazera
1 |(zabudowywany na jednej ze $cian przedsionka / 2 |Dysze smarowania obrzezy
przy drzwiach do kabiny maszynisty)
3 |0s z zabudowanych hamulcem parkingowym 4 |Gwizdek
5 |Syreny dzwiekowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej na czionie
22WETf-B.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018




Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:

Zatwierdzony -DC pl - o70/153 | 22WETf 1101.010000-01

43HTH
1 | | ]

%“%JJJ
ﬁ%@%@%%% LAY

Rysunek 4-38 Instalacja pneumatyczna — rozmieszczenie elementéw na czlonie 22WEf-B

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-37 Rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej 22WEf-B (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. [Element
Tablica pneumatyczna — obstuga wézka Tablica pneumatyczna — obstuga wézka
39HTc ; , ) 43HTf
napedowego i funkcji kabinowych tocznego
85HX |Zespot przygotowania powietrza D |Zbiorniki zasilania poduszek
S |Piasecznice W |Wskaznik zahamowania hamulca
Hamulec bezpieczenstwa pasazera
1 |(zabudowywany na jednej ze $cian przedsionka / 2 |Dysze smarowania obrzezy
przy drzwiach do kabiny maszynisty)
3 |Os z zabudowanych hamulcem parkingowym 4 |Gwizdek
5 |Syreny dzwiekowe

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie elementow instalacji pneumatycznej na cztonie
22WETf-C.
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Rysunek 4-39 Instalacja pneumatyczna — rozmieszczenie elementéw na czlonie 22WEf-C

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-38 Rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej 22WEf-C (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. |Element
41HT |Tablica pneumatyczna — obstuga odbieraka ASP |Agregat sprezarkowy odbieraka pradu
Hamulec bezpieczenhstwa pasazera
D Zbiorniki zasilania poduszek 1 (zabudowywany na jednej ze $cian przedsionka
/ przy drzwiach do kabiny maszynisty)
3 Os$ z zabudowanych hamulcem parkingowym

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej na czionie
22WETf-D.
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Rysunek 4-40 Instalacja pneumatyczna — rozmieszczenie elementéw na czlonie 22WEf-D

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-39 Rozmieszczenie elementéw instalacji pneumatycznej 22WEf-D (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. |Element
41HT |Tablica pneumatyczna — obstuga odbieraka ASP |Agregat sprezarkowy odbieraka pradu
43HTg Tablica pneumatyczna — obstuga wozka D Zbiorniki zasilania poduszek
tocznego

Hamulec bezpieczenstwa pasazera

1 (zabudowywany na jednej ze $cian przedsionka / 3 Os z zabudowanych hamulcem parkingowym
przy drzwiach do kabiny maszynisty)

4.8.2 Tablice pneumatyczne

Pojazd wyposazony jest w 4 typy tablic pneumatycznych zabudowanych we wnetrzu pojazdu. Pojazd posiada
nastepujgce tablice pneumatyczne:

a) 39HTc (2 sztuki) umieszczone w sgsiedztwie kabin maszynisty;

b) 43HTTf (2 sztuki) umieszczone w dolnej czesci przestrzeni pasazerskiej cztonéw skrajnych;
c) 43HTg (1 sztuka) umieszczona na cztonie 22WEf-D

d) 41HT (2 sztuki) umieszczone w gornej czesci przestrzeni pasazerskiej cztonéw srodkowych.
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4.8.2.1 Tablica pneumatyczna 39HTc

Tablica pneumatyczna 39HTc umieszczona w sagsiedztwie kabiny 1/2 odpowiedzialna jest za obstuge
nastepujgcych funkcji:

a) sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB na wozku napedowym;

b) sterowanie uktadem blokoéw czyszczgcych na wozku napedowym;

c) sterowanie piasecznicami, uktadem smarowania obrzezy na wozku napedowym;

d) sterowanie sprzegiem automatycznym;

e) sterowanie ci$nieniem przewodu gtéwnego;

f) sterowanie sygnatami pneumatycznymi;

g) zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki);

h) elektrozawor SIFA do uruchamiania pneumatycznego hamowania nagtego EB.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.
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Rysunek 4-41 Tablica pneumatyczna 39HTc
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4.8.2.2 Tablica pneumatyczna 43HTf

Tablica pneumatyczna 43HTf umieszczona w dolnej czesci przestrzeni pasazerskiej na cztonie 22WEf-A/B

odpowiedzialna jest za obstuge nastepujgcych funkcji na woézkach tocznych (za wyjgtkiem wézka tocznego
pomiedzy cztonami 22WEf-C oraz 22WETf-D):

a) sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB;
b) zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.

Rysunek 4-42 Tablica pneumatyczna 43HTf
4.8.2.3 Tablica pneumatyczna 43HTg

Tablica pneumatyczna 43HTg umieszczona w dolnej czesci przestrzeni pasazerskiej na cztonie 22WEf-D

odpowiedzialna jest za obstuge nastepujgcych funkcji na wézku tocznym pomiedzy cztonami 22WEf-C oraz
22WEf-D):

a) sterowanie hamulcem PN, EP i parkingowym PB;

b) zasilanie pneumatyczne uktadu zawieszenia drugiego stopnia (poduszki).
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.

Rysunek 4-43 Tablica pneumatyczna 43HTg

4.8.2.4 Tablica pneumatyczna 41HT

Tablice pneumatyczne 41HT umieszczone w gérnej czesci przestrzeni pasazerskiej na czionach 22WEf-C
oraz 22WEf-D odpowiedzialne s3g za sterowanie i zasilanie odbieraka pradu.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzadzenia.
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Rysunek 4-44 Tablica pneumatyczna 41HT
4.8.3 Modut EP-Compact

Gtownym urzgdzeniem w ukfadzie sterowania cisnieniem w cylindrach hamulcowych sg moduty EP-Compact.
Mechaniczna konstrukcja wszystkich modutéw EP-Compact jest taka sama, jedyng rdznice stanowi inna
charakterystyka przektadnika cisnienia.

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzadzenia.

({©)16 (©)
M\ /e |

Rysunek 4-45 Modut EP-Compact
Najwazniejszym elementem modutu EP-Compact jest przektadnik cisnienia. Jego zadaniem jest sterowanie

cisnieniem w cylindrach hamulcowych. Na podstawie cisnienia sterujgcego informujgcego o masie pojazdu
i ciSnienia generowanego przez zawory hamulca EP lub przez zawér rozrzadczy ,mechanicznie” wyznacza
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on cisnienie w cylindrze. Maksymalne cisnienie sterujgce pochodzgce z zaworu rozrzadczego
i z elektrozaworéw hamulca EP wynosi 3,8 bar. Logika potgczen zapewnia wybér wyzszej warto$ci cisnienia
sterujgcego. Wartoéci cidnienia sterujgcego EP i PN nie sumujg sie. We wnetrzu modutu EP-Compact
zabudowane zostaty zawory hamowania i luzowania stuzbowego oraz elektrozawdr hamulca nagtego
elektropneumatycznego. Integralng czes¢ modutu EP-Compact stanowig przetworniki cisnienia niezbedne
do kontroli pracy elektrozaworéw hamulca elektropneumatycznego.

Integralng czescig modutu EP-Compact jest zespdt sterowania hamulcem parkingowym. Logika potgczen
zapewnia ochrone przed sumowaniem sie sit hamulca pneumatycznego i parkingowego (sprezynowego).

W przypadku uruchomionego hamulca parkingowego i jednoczesnie pojawienia sie cisnienia w cylindrach
hamulca pneumatycznego cisnienie to poprzez zawér podwadjnie zwrotny (zabudowany w EP-Compact) jest
kierowane do cylindra hamulca parkingowego, gdzie powoduje jego luzowanie.

Wartosci cisnien i sit obu hamulcéw sg tak dobrane, ze maksymalne cisnienie hamulca pneumatycznego
powoduje catkowite wyluzowanie hamulca parkingowego. W przypadku braku zasilania elektrycznego istnieje
mozliwo$¢ ,recznego” sterownia pracg hamulca parkingowego przy uzyciu klucza konduktorskiego.

4.8.4 Zawor rozrzadczy KKL

Pojazd zostat wyposazony w uproszczone zawory rozrzgdcze KKL certyfikowane przez UIC. Cisnienie Cv
generowane przez zawor rozrzgdczy podczas hamowania stanowi sygnat wejsciowy do modutu EP-Compact
gdzie jest dalej przetwarzane. Zawor rozrzadczy zabudowany jest na tablicach 39HTc oraz 43HTg.
Zawory rozrzagdcze zostaty specjalnie przygotowane do pracy w systemie hamulca EP. Wigze sie to przede
wszystkim z:

a) zmniejszeniem czasow reakcji zaworu;

b) zabudowg w zaworze odluzniacza niesamoczynnego.
Hamulec pneumatyczny posredniego dziatania zostat sprowadzony w pojezdzie do roli hamulca awaryjnego.
Jest on niezbedny do pracy systeméw bezpieczenstwa ruchu oraz wspoétpracy z pojazdami innych typow
gdzie sterowanie hamulcem jest realizowane przez przewdd gtowny. W czasie normalnej eksploataciji
pojazdu uzywa sie hamulca EP+ED. Maszynista ma jednak mozliwos¢ korzystania z hamulca
pneumatycznego posredniego dziatania PN. W przypadku awarii zaworu rozrzgdczego istnieje mozliwosc
jego odizolowania od ukfadu (PG i zasilanie zbiornika pomocniczego) za pomocg specjalnego kurka. Fakt
ten jest wykrywany przez wytgczniki krancowe zabudowane na kurkach i sygnalizowane na wyswietlaczu
TDD. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia na przyktadzie tablicy 39HTc.

Rysunek 4-46 Zawor rozrzadczy KKL na tablicy 39HTc
Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018



Status dokumentu: Kod d_oS&n:entu: Jezyk: Rewizja: 07S§7T53 22W Ef 1 101 . 010000_01

Zatwierdzony pl -

4.8.5 Agregat przygotowania powietrza

Za wytworzenie sprezonego powietrza na pojezdzie odpowiedzialny jest agregat przygotowania powietrza w
ktorego sktad wchodza:

a) Agregat sprezarkowy ze sprezarkg ttokowg bezolejowag Knorr-Bremse VV90-T;

b) Dwukomorowy osuszacz powietrza,

c) Filtr;

d) Zawory bezpieczenstwa.
Na ponizszym rysunku przedstawiono podstawowe elementy agregatu przygotowania powietrza.

Rysunek 4-47 Agregat przygotowania powietrza
Tabela 4-40 Agregat przygotowania powietrza (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. |Element
1 |Osuszacz dwukomorowy 2  |Zawor bezpieczenstwa 12 bar
3 |Filtr powietrza 4  |Sprzegto
5 |Silnik asynchroniczny tréjfazowy 6 |Sprezarka
7  |Thumik 8 |Mikrosiatkowy filtr powietrza

Pierwszym elementem uktadu przygotowania powietrza jest agregat sprezarkowy na ktérego przewodzie
ttocznym umieszczony jest filtr i zawdr bezpieczenstwa o nastawie 12 bar. W tabeli ponizej przedstawiono
gtdbwne parametry agregatu sprezarkowego.
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Tabela 4-41 Agregat sprezarkowy (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Masa 126 kg + 3%
2. Temperatura pracy -40++50°C

3. Nominalne napigcie wejsciowe 400 V £10%

4. Natezenie pradu 9,9 A*20%

5. Stopien ochrony IP55

6. Wydajnosc¢ 530 I/min + 6%
7. Cisnienie pracy 10 bar

Powietrze ulega osuszeniu w dwukomorowym absorbcyjnym osuszaczu powietrza, az do osiggniecia
nieznacznej wilgotnoéci resztkowej, co ogranicza ryzyko zamarzania i korozji uktadu pneumatycznego.
Wilgotne sprezone powietrzne przechodzi przez $rodek osuszajgcy (adsorbent) z krystalicznych
glinokrzemiandw metali, ktére dzieki swojej budowie czgsteczkowej majg niezwykle duzg specyficzng
powierzchnie wewnetrzna, przez co odbierajg pare wodng z przeptywajgcego powietrza. Osuszacz pracuje
w dwoch fazach jednoczesnie, tzn. faza osuszania i regeneracji przebiegajg rownolegle wzgledem siebie.
Powietrze regenerujgce kolumne jest usuwane z osuszacza. Razem z nim z osuszacza jest usuwana
zaabsorbowana woda. Podczas pracy osuszacza caly czas wystepuje wyptyw powietrza regenerujgcego
osuszacz. Obieg powietrza w osuszaczu pomiedzy komorami jest przetgczany cyklicznie, co okoto 2 minuty.
Sterowanie pracg uktadu realizuje elektroniczny przekaznik czasowy zabudowany we wnetrzu osuszacza.
Do oceny prawidtowej pracy osuszacza stuzg zabudowane w obudowie osuszacza dwa pneumatyczne
wskazniki odzwierciedlajgce fakt przetgczania sie kolumn. Wktad kolumn osuszacza wraz z zuzywaniem sie
zmienia kolor z r6zowego na szary.

Na wyjéciu z uktadu przygotowania powietrza zainstalowany jest zawor bezpieczehstwa o nastawie 10,5 bar.
Jego zadaniem jest ochrona instalacji przewodu zasilajgcego przed nadmiernym wzrostem cisnienia przy
zasilaniu ukfadu z innego pojazdu.

4.8.6 Wskazniki zahamowania

W sgsiedztwie kazdego wbézka po obu stronach pojazdu umieszczono wskazniki zahamowania
informujgcego o aktualnym stanie hamulca. S3 to:
a) Wskaznik zahamowania hamulca parkingowego osobno dla kazdego wozka:
¢ widoczne zielone pole informuje o obecnosci cisnienia w cylindrze (pojazd wyluzowany),
e widoczne czerwone pole informuje o braku cisnienia w cylindrze (pojazd zahamowany),
e widoczne pole z czarnym krzyzem na biatym tle informuje o stanie nieustalonym hamulca
parkingowego w sytuacji zamkniecia kurka zasilajgcego hamulec parkingowy, lub niskim cisnieniu
w zbiorniku gtéwnym (ponizej 1,8 bar).
b) Wskaznik zahamowania hamulca pneumatycznego osobno dla kazdego wozka:
e widoczne zielone pole informuje o braku cisnienia w cylindrze (pojazd wyluzowany);
e widoczne czerwone pole informuje o obecnosci cisnienia w cylindrze (pojazd zahamowany).
W tabeli ponizej przedstawiono wszystkie stany jakie prezentujg wskazniki zahamowania.
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Tabela 4-42 Wskazniki zahamowania (opis oznaczen)
Widok na wskazniku hamulca Stan Widok na wskazniku hamulca
parkingowego pnheumatycznego
Zahamowany -
Wyluzowany -
Stan nieustalony -
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.
LIe eul!
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Rysunek 4-48 Wskazniki zahamowania
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-43 Wskazniki zahamowania (opis oznaczen)

Ozn. | Element

Ozn.

Element

1 Wskaznik hamulca parkingowego

Wskaznik hamulca pneumatycznego

4.8.7 Kurki koncowe

Pojazd wyposazony jest w proste kurki koncowe zgodne z wymogami karty UIC541-1. Na czole pojazdu po
kazdej ze stron sprzegu automatycznego znajduje sie kurek PZ i PG.
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

Rysunek 4-49 Kurki koncowe
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.

Tabela 4-44 Kurki koncowe (opis oznaczen)

Ozn. | Element

Ozn.

Element

1 Kurek PG

2

Kurek PZ
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4.8.8 Sposoby sterowania hamulcem

Zespot zadajnika posiada dwa manipulatory stuzgce do sterowania hamulcem. Zadajnik maszynisty stuzy do
sterowania cisnieniem w przewodzie gtéwnym PG. Urzadzenie to przejmuje wszystkie funkcje klasycznego
zaworu maszynisty. Wychylenie ,do przodu” powoduje napetnianie przewodu gtéwnego. Wychylenie ,do tytu”
wdraza najpierw funkcje hamowania stuzbowego i dalej funkcje hamowania nagtego, ktére realizowane jest
miedzy innymi przez mechanicznie otwarcie zaworu z odpowietrzeniem do atmosfery, o duzym przelocie
podfgczonym bezposrednio do przewodu gtéwnego PG.

Zadajnik jazdy i hamowania stuzy natomiast do sterowania pracg napedu i hamulca bezposredniego EP.
Wychylenie zadajnika ,,do przodu” spowoduje zadanie mocy ukltadowi napedowemu i luzowanie hamulca.
Wychylenie zadajnika ,,do tytu” spowoduje zdjecie mocy z uktadu napedowego i w kolejnych potozeniach
zadawanie mocy hamowania EP+ED.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

Rysunek 4-50 Zesp6t zadajnika
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-45 Zesp6t zadajnika (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

1 Zadajnik jazdy i hamowania 2 Zadajnik maszynisty

Tabela ponizej prezentuje pozycje zadajnika jazdy i hamowania.
Tabela 4-46 Pozycje zadajnika jazdy i hamowania

Zadajnik jazdy i hamowania stuzy do sterowania praca napedu i hamulca bezposredniego EP. Wychylenie
zadajnika ,,do przodu” spowoduje zadanie mocy ukladowi napedowemu i luzowanie hamulca. Wychylenie
zadajnika ,,do tylu” spowoduje zdjecie mocy z ukladu napedowego i w kolejnych potozeniach zadawanie

mocy hamowania EP+ED. Pozycje elementu w kolejnosci opisane zostaly ponize;.
Pozycja Zachowanie | Funkcja
T 100% Stabilna Jazda - nganle maksymalnej mocy napedu.
Hamowanie — Wytgczone.
- i 0,
T0% +100% | Stabilna Jazda Pfynne zadanie od 0 do 100% mocy napedu.
Hamowanie — Wytgczone.
—0 —
T 0% Stabilna Jazda O_A; mocy napedu, uzbrojenie napedu.
Hamowanie — Wytgczone.
OFF Stabilna Jazda — Wylgczone.
Hamowanie — Wytgczone.
. Jazda — Wytgczone.
0,
B 0% Stabilna Hamowanie — 0% mocy hamulca EP+ED, uzbrojenie hamulca.
Jazda — Wytgczone.
B 0% + 100% | Stabilna Hamowanie — Plynne zadanie od 0 do 100% mocy hamulca
EP+ED.
Blokowana z | Jazda — Wytgczone.
EB oporem na Zerwanie petli bezpieczenhstwa, wdrozenie hamowania nagtego
przejsciu z oproznieniem przewodu gtébwnego.
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Pozostate funkcjonalnosci zadajnika zostaty opisane ponizej:

Pozycja Zachowanie Funkcja

Wecisniety przycisk w grzybku Niestabilna Kasowanie SIFA.

WCIS.n Ity grzybek w pozycji T Niestabilna Zezwolenie/potwierdzenie zadania trakcji.
zadajnika

Wms_m_ety grzybek w pozycji B Niestabilna Wykluczenie z hamowania hamulca ED (na 20
zadajnika sekund).

- . Funkcja luzowania hamulca utrzymujgcego.
WCIS.n |_¢ty grzybek w pozycji OFF Niestabilna Dodatkowe wymagania to: zatgczony hamulec PB
zadajnika przez > 5s. . :

oraz brak wybranego kierunku jazdy

Wyjsciowo element powinien znajdowac sie w pozycji: OFF

Sterowanie hamulcem parkingowym mozliwe jest poprzez dwa przyciski umieszczone na pulpicie
maszynisty. Pierwszy przycisk z podswietleniem w kolorze czerwonym stuzy do uruchomienia hamulca
parkingowego. Po uruchomieniu hamulca parkingowego nastepuje miganie czerwonego podswietlenia, ktore
trwa tak diugo, az na podstawie przekaznikéw cisnienia, ktére znajdujg sie na kanale zasilania zaciskéw
hamulca parkingowego, zostanie potwierdzone zatgczenie hamulca na wszystkich wézkach. Po
potwierdzeniu zatgczenia hamulca parkingowego, nastepuje ciggte $wiecenie czerwonego podswietlenia
w przycisku. Wyluzowanie hamulca parkingowego nastepuje po uzyciu sgsiedniego (zielonego) przycisku.
Gdy nastgpi potwierdzenie wyluzowania hamulca parkingowego, gasnie czerwone podswietlenie w przycisku
zadawania hamulca. Zadanie hamulca parkingowego mozliwe jest tylko na postoju pojazdu gdy predkos¢
pojazdu réwna jest Okm/h. W czasie jazdy gdy predkos¢ jest wieksza od Okm/h, mozliwos¢ uruchomienia
hamulca parkingowego jest zablokowana (wyjatek stanowi hamowanie nagte EB).

Tabela ponizej prezentuje pozycje zadajnika maszynisty.

Tabela 4-47 Pozycje zadajnika maszynisty

Wychylenie [Pozycja Zachowanie [Funkcja Wartos¢ cisnienia w PG
Przod FS (N;g\?\}%tt)i:jnoaRP) Asymilacja PG. > 5,40bar
RP Stabilna Petne luzowanie 5,00bar
1° Stabilna Ostatni stopnien luzowania 4,80bar
1B Stabilna Pierwszy stopieh hamowania 4,60bar
2 Stabilna Drugi stopien hamowania 4,40bar
3 Stabilna Trzeci stopien hamowania 4,25bar
. 4 Stabilna Czwarty stopien hamowania 4,10bar
5 Stabilna Pigty stopien hamowania 3,95bar
6 Stabilna Szésty stopien hamowania 3,80bar
7 Stabilna Siodmy stopien hamowania 3,65bar
MB Stabilna Osmy stopien hamowania 3,50bar
Tyt EB Stabilna Hamowanie awaryjne (nagte) 0,00bar
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4.8.9 Sygnat dzwiekowy

Pojazd zostat wyposazony w trzy sygnaty pneumatyczne umieszczone na dachu po obu stronach pojazdu.
Uruchomienie sygnatéw pneumatycznych odbywa sie przy pomocy elektrycznych przyciskow w pulpicie
maszynisty (dla kazdego sygnatu oddzielny) ktére podajg napiecie na odpowiednie elektrozawory. Przez
odpowiednie korzystanie z przyciskdw mozna uruchomic¢ syrene:

a) niskotonowg - 370 Hz;

b) wysokotonowg - 660 Hz;

c) Gwizdek.
Sygnaly dzwiekowe zasilane sg z osobnego zbiornika. Zbiornik ten zasilany jest poprzez zawér zwrotny
z przewodu zasilajgcego PZ, dzigki czemu maszynista ma mozliwo$¢ korzystana z syren przy wytgczonym
pojezdzie pod warunkiem obecnoéci cisnienia min. 5 bar w PZ.
Istnieje réwniez mozliwos¢ uruchomienia syren pneumatycznych poprzez mechaniczne wcisniecie przycisku
zabudowanego na pulpicie maszynisty. Uruchomienie syren rejestrowane jest za pomocag przekaznika
cisnienia w rejestratorze parametréw jazdy.
W przypadku pojawienia sie usterek sygnatdw pneumatycznych istnieje mozliwo$¢ catkowitego wytgczenia
uktadu poprzez zamkniecie odpowiedniego kurka zabudowanego na tablicy 39HTc. Fakt ten jest wykrywany
przez wytgczniki krancowe zabudowane na kurkach i sygnalizowany na wyswietlaczu TDD.

4.8.10 Instalacja pneumatyczna odbieraka pradu

Pojazd wyposazony jest w dwa odbieraki z pneumatycznym uktadem podnoszenia, pneumatycznym
systemem detekcji uszkodzenia slizgu ADD oraz pneumatycznym systemem wykrywania dolnego potozenia.
Do pneumatycznego zasilania odbieraka stuzy sprezone powietrze zgromadzone w PZ, a w sytuacjach
niskiego cisnienia w PZ, wspomagane jest przez sprezarke pomocniczg na 24VDC.

Podniesienie odbieraka nastepuje poprzez zatgczenie elektrozaworu, kitoéry zgromadzone powietrze
w zbiorniku przekierowuje do pneumatycznego miecha w konstrukcji odbieraka. Powietrze zgromadzone
w zbiorniku pochodzi z przewodu zasilajgcego PZ pojazdu poprzez zawor zwrotny.

Na linii pneumatycznego zasilania znajduje sie jeszcze panel z kluczykami w ktérego konstrukciji znajduje sie
zawor od uktadu zabezpieczenia otwarcia drzwi skrzyni przetwornicy. Jego otwarcie nastepuje gdy
jakikolwiek z kluczy zostanie wyjety z panelu co powoduje opuszczenie odbieraka prgdu.

Do kontroli sity i czasu podnoszenia odbieraka stuzg panele umieszczone na cztonach 22WEf-C oraz 22WEf-
D. Z ich poziomu mozna regulowaé¢ site docisku slizgu do trakcji, czas podnoszenia oraz opadania.
Dodatkowo dla zabezpieczenia odbieraka przed nadmierng sitg docisku, zabudowany jest pneumatyczny
zawor bezpieczenstwa.

Uktad detekcji uszkodzenia $lizgu ADD oparty jest na kanatach pneumatycznych zabudowanych w samym
Slizgu. W przypadku zuzycia sie slizgu lub jego uszkodzenia dochodzi do rozszczelnienia tego kanatu,
a pneumatyczny zawor pilotowy na tej podstawie awaryjnie opuszcza odbierak.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzadzenia.
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Rysunek 4-51 Przekrdj naktadki slizgowej

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementdw.
Tabela 4-48 Przekrdéj naktadki slizgowej (opis oznaczen

Ozn. | Element

1 Kanat pneumatyczny ADD

Ukfad detekcji dolnego potozenia oparty jest na pneumatycznym zaworze krancowym ktérego wyjscie jest
podigczone do przekaznika cisnienia, ktéry z kolei jest zrédtem informaciji dla systemu sterowania o dolnym
potozeniu odbieraka. Dzieki temu uszynianie odbieraka nastepuje bezpiecznie bez napiecia z trakciji.

W przypadku braku cisnienia w PZ i konieczno$ci podniesienia odbieraka, w uktadzie zabudowana jest
sprezarka pomocnicza zasilana z akumulatoréw pojazdu napieciem +24 VDC. Jest to sprezarka tylko na
potrzeby obstugi odbieraka. Wytworzone przez nig powietrze przeptywa przez jednokolumnowy absorpcyjny
osuszacz powietrza, a nastepnie do zbiornika, skgd moze by¢ podane na odbierak. Sprezarka pomocnicza
pracuje tak dtugo, az zostanie osiggniete cisnienie okoto 8,0 bar, ktére to cisnienie jest niezbedne do
podniesienia odbieraka. Po osiggnieciu tego cisnienia nastepuje automatyczne zatgczenie regeneraciji
osuszacza przez zatgczenie wewnetrznego zaworu pilotowego. Przeptywajgce w odwrotng strone powietrze
regeneruje wktad absorpcyjny osuszacza poprzez wydalenie zgromadzonej wody na zewnagtrz pojazdu. Gdy
cis$nienie spadnie ponizej 6,5 bar, nastgpi ponowne zatgczenie sprezarki.

4.8.11 Sterowanie sprzegiem automatycznym

Sprzeg automatyczny posiada pneumatyczny naped zigczy elektrycznych i pneumatyczny sitownik
roztgczania. Naped ztgczy elektrycznych uruchamiany jest automatycznie w momencie sprzegniecia dwoch
pojazdéw. Istnieje mozliwo$¢ wytgczenia go poprzez zamkniecie kurka zabudowanego na sprzegu.

W celu umozliwienia sterowania roztgczaniem pojazdéw z kabiny maszynisty przewidziany zostat uktad
dwoch szeregowo potgczonych elektrozawordéw zasilajgcych sitownik w sprzegu.

4.8.12 Zasilanie poduszek pneumatycznych

Kazdy wozek pojazdu posiada odrebny ukfad zasilania poduszek pneumatycznych. Sktada sie on z kurka
odcinajgcego i zbiornika powietrza. Dodatkowo zbiornik powietrza napetniany jest przez zawor nadmiarowy.
Cisnienia otwarcia tego zaworu zapewnia w pierwszej kolejnosci napetnienie i utrzymanie cisnienia
w zbiornikach pomocniczych hamulca. Dopiero w takim stanie moze rozpoczgc¢ sie napetnianie zbiornikéw
zasilania poduszek.

Na wézkach napedowych, obie poduszki posiadajg wspdiny zawdr poziomujgcy . Dodatkowo zastosowany
jest zawor poziomujacy (zabezpieczajgcy) ktory spetnia role zabezpieczenia przed zbyt wysokim wzrostem
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wysokosci poduszki w skutek awarii pierwszego zaworu poziomujgcego. Ich zadaniem jest sterowanie
ci$nieniem w poduszce w celu uzyskania wymaganej odlegto$ci wézka od pudta pojazdu.

Na wozkach tocznych do napetniania wszystkich czterech poduszek stuzy jeden zawdr poziomujgcy. Rolg
zaworu poziomujgcego jest tylko utrzymywanie wymaganej odlegtosci. Dodatkowo zastosowany jest zawor
poziomujgcy (zabezpieczajgcy) ktory petni role zabezpieczenia przed zbyt wysokim wzrostem wysokosci
poduszki w skutek awarii pierwszego zaworu poziomujgcego.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie i widok urzgdzeh na przyktadzie cztonu skrajnego.

i

Rysunek 4-52 Zawory poziomujace i zabezpieczajace na cztonie skrajnym

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie i widok urzadzen na przyktadzie cztonu skrajnego.
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Rysunek 4-53 Zawory zabezpieczajgce na cztonie sSrodkowym

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunkach elementéw.

Tabela 4-49 Zawory poziomujgce i zabezpieczajgce (opis oznaczen)

Ozn. | Element

Ozn.

Element

1 Zawor poziomujgcy

2

Zawoér zabezpieczajacy
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Pomiedzy poduszkami pneumatycznymi kazdego wdzka zabudowany zostat zawdr podwdjnie zwrotny
(zawér przelewowy). W czasie normalnej pracy uktadu zawér ten jest zamkniety. Poduszki pneumatyczne sg
napetniane odrebnie. Cisnienie otwarcia zaworu, ktére wynosi 2,0 bar jest dobrane w ten sposéb aby
w przypadku rozszczelnienia jednej z poduszek pojazd osiadt na slizgach awaryjnych w wyniku opréznienia
.Sprawnej” poduszki przez poduszke nieszczelng. Dodatkowg funkcjg zaworu jest ochrona pojazdu przed
wykolejeniem w czasie jazdy po zniszczonym torowisku z niewielkimi predkosciami kiedy przemieszczenia
woézka wzgledem pudta pojazdu przekraczajg normalne warunki pracy.

W sytuacjach awaryjnych, np. rozszczelnienie poduszki, istnieje mozliwosé odciecia zasilania poprzez
zamkniecie kurka odcinajgcego. Fakt ten jest wykrywany przez wytgczniki krancowe zabudowane na kurkach
i sygnalizowane na wyswietlaczu TDD.

4.8.13 Uktad przeciwposlizgu

Pojazd zostat wyposazony w elektroniczny uktad przeciwposlizgu. Sterowniki systemu WSP zostaly
zintegrowane ze sterownikami hamulca BCU. W pojezdzie zabudowane s3g trzy sterowniki BCU. Dwa z nich
obstugujg po jednym wozku napedowym i jednym tocznym, natomiast trzeci sterownik obstuguje tylko jeden
wozek toczny (pomiedzy cztonami 22WETf-C oraz 22WETf-D).

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzadzenia.
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Rysunek 4-54 Sterownik hamulca BCU
Kazda os pojazdu wyposazona jest w dwukanatowy elektroniczny czujnik predkosci wspétpracujgcy z kotem

impulsowym.
Elementem wykonawczym jest typowy zawoér upustowy przeciwposlizgu zabudowany osobno dla kazdej osi
na podwoziu pojazdu. Pozwala on realizowa¢ nastepujgce funkcje:
a) przelot — brak napiecia na cewkach;
b) odciecie zasilania cylindra — napiecie na jednej cewce;
c) oprdznianie cylindra — napiecie na obu cewkach.
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.
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Rysunek 4-55 Zawor przeciwposlizgu

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunkach elementéw.
Tabela 4-50 Zawér przeciwposlizgu (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
a Elektromagnes zaworu b Piyta boczna
d Korpus g Wspornik zaworu
i Czujnik ci$nienia k Tabliczka znamionowa
Przytacze — cylinder hamulcowy D Przytgcze — przekfadnik cisnienia
Przytacze elektryczne — sterownik uktadu WSP

Dodatkowo na wyjsciu pneumatycznym kazdego z zawordéw upustowych zabudowany jest przetwornik
cisnienia w celu kontroli pracy uktadu WSP. W przypadku wykrycia poslizgu podczas hamowania
,,pneumatycznego” sterownik WSP zaczynac¢ sterowa¢ zaworami upustowymi wedtug ustalonego algorytmu
w celu zlikwidowania poslizgu.

Ukiad przeciwposlizgu WSP zapewnia réowniez ochrone podczas hamowania elektrodynamicznego ED
i rozruchu. W tym celu informacja o wystagpieniu poslizgu przekazywana jest do sterownika napedu, ktéry
zmniejsza moc przekazywang przez silniki elektryczne do osi zestawow kotowych.

Dodatkowo uktad przeciwposlizgu realizuje automatyczne rejestrowanie wszystkich btedéw pracy systemu.
Wykryte btedy sg wyswietlane na sterowniku BCU w postaci kodu btedu. W celu doktadnego zdiagnozowania
btedu nalezy podtgczy¢ sie do sterownika BCU poprzez uzycie komputera diagnostycznego. Sterownik
przeciwposlizgu pozwala rowniez przeprowadzi¢ test systemu na postoju pojazdu. Uruchomienie sekwencji
testu powoduje sprawdzenie dziatania czujnika predkosci i zaworu upustowego dla kazdej osi.
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4.9

49.1

Na znajdujgcym sie rysunku przedstawiono schemat wody toalety na czionie 22WEf-B.

Czion 22\WEf-B

Schemat ukiadu wody
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—=—  Kierunek przeptywu wody w instalacji

— Instalacja wody
Instalacja zbiornika na fekalia

——  Zespdl wskaznika poziomu wody

—— Przewody odpowietrzajace zbiomnik

»—= Polgczenie przewodow
= Przewody ogrzewane

Rysunek 4-56 Schemat uktadu wody toalety na cztonie 22WEf-B
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
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Tabela 4-51 Schemat ukladu wody toalety na cztonie 22WEf-B (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. |[Element
1 |Zbiornik wody uzytkowej 300 | 2  |Zbiornik na fekalia 500 |
3 |Podgrzewacz wody 4  |Przewody napetniajgce 1”
5 |Filtry wodne 1” 6 |Zawor odcinajgcy umywalke %"
7  |Filtry wodne %’ 8 |Elektrozawdr umywalki NC V%"
9 |Przycisk umywalki 10 |Umywalka w WC
11 |Zawor spustowy V2"-podgrzewacz 12 |Zawoér odcinajgcy podgrzewacz V2
13 |Zawor zwrotny 1/2 14 |Zawér odcinajacy elektrozawor spustowy 17 (<5°C)
15 55';;?;:}”& spustowy 17 — zbiornik wody 16 |Zawoér spustowy 17 — zbiornik wody uzytkowej
17 |Zawodr odcinajgcy toalete prézniowa V%’ 18 |Toaleta prozniowa
19 |Przewdd spustowy 17 20 |Przewdd przelewowy 17
21 |Czujnik poziomu wody KROMA 22 |Grzatka elektryczna 3x250W/ 24V
23 |Termostat Danfoss KPS77 24  |Wskaznik poziomu wody KROMA
25 |Zawoér odcinajagcy 17 26 |Gtowica UIC 17
27 |Zespot grzejny P-176 28 |Czujnik poziomu zapetnienia 80%
29 |Czujnik poziomu zapetnienia 95% 30 |Przewdd napetniajacy zbiornik na fekalia 1 12"
31 |Przewdd odpowietrzajgcy zbiornik na fekalia 1 %" 32 |Gtowica do napetniania UIC
33 |Zawodr odcinajacy 1 2° 34 |Sprzeg oprézniania 3”
35 |Czujnik z przetwornikiem temperatury PT100 36 |Zawor membranowy

4.9.2 Czion 22WEf-C

Na znajdujacym sie rysunku przedstawiono schemat wody toalety na czionie 22WETf-C.
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—— Kierunek przeptywu wody w instalacji —— Przewody odpowietrzajace zbiornik
— Instalacja wody »—= Polgczenie przewodow
Instalacja zbiornika na fekalia C=3 Przewody ogrzewane

——  Zespdl wskaznika poziomu wody

Rysunek 4-57 Schemat uktadu wody toalety na cztonie 22WEf-C
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-52 Schemat uktadu wody toalety na cztonie 22WEf-C (opis oznaczen)

Ozn. |Element Ozn. |Element
1 |Zbiornik wody uzytkowej 350 | 2 |Zbiornik na fekalia 500 |
3 |Podgrzewacz wody 4  |Przewody napetniajgce 1”
5 [Filtry wodne 1” 6 |Zawor odcinajgcy umywalke 2"
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Ozn. |Element Ozn. |[Element
7 |Filtry wodne V%" 8 |Elektrozawor umywalki NC V%"
9  |Przycisk umywalki 10 |Umywalka wWC
11 |Zawor spustowy Y2"-podgrzewacz 12 |Przewdd odpowietrzajgcy zbiornik na fekalia V%”
13 |Elektrozawor spustowy 1”7 (<5°C) — zbiornik wody 14 |Zawoér odcinajgcy toalete prézniowg V2"
15 |Toaleta prézniowa 16 |Przewdd spustowy 17
17 |Przewdd przelewowy 17 18 |Czujnik poziomu wody
19 |Grzatka elektryczna 3 x 250 W / 24V DC 20 |Termostat 60°
21 |Zawodr spustowy 17 — zbiornik wody uzytkowej 22 |Wskaznik
23 |Zespot grzejny P-176 24 |Czujnik poziomu zapetnienia zbiornika 80%
25 |Czujnik poziomu zapetnienia zbiornika 95% 26 |Przewdd napetniajgcy zbiornik fekalii 72"
27 |Przewdd odpowietrzajgcy zbiornik wody %" 28 |Gtowica do napetniania UIC
29 |Zawoér odcinajacy V%" 30 |Sprzeg oprdzniania 3”
31 |Czujnik z przetwornikiem temperatury PT 100 32 |Zawor membranowy

33 |Zawodr odcinajgcey elektrozawér spustowy 17 (<5°C)

4.10 Sprzeg automatyczny
4.10.1 Informacje ogéine

Sprzeg automatyczny umozliwia samoczynne mechaniczne, pneumatyczne i elekiryczne sprzeganie
pojazdow szynowych. Urzadzenie umozliwia sprzeganie mechaniczno-pneumatyczne z pojazdami
wyposazonymi w gtowice typu 10. Podczas dojezdzania dwoch pojazdéw zostaje wytworzone sztywne i
niezawodne potgczenie, ktdre poprzez punkty przegubu dopuszcza wzajemne ruchy przegubowe pojazdéw.
Pojazdy mogg sprzegac¢ sie miedzy sobg w obrebie powierzchni tgczenia przy okreslonych pionowych jak i
bocznych przesunieciach np. na wzniesieniach i tukach. Wystepujgce podczas jazdy sity rozciggajgce i
Sciskajgce potgczenia pojazdow zostang elastycznie przyttumione przez urzgdzenie sprezynowe.

Podczas mechanicznego procesu sprzegania przewody elektryczne i pneumatyczne zostajg potaczone
w sposob umozliwiajgcy bezpieczng eksploatacie.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne sprzegu automatycznego.

Tabela 4-53 Sprzeg automatyczny (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Masa ok. 390 kg

2 Diugpsc sprzegu (od powierzchni montazu do 2295 mm
gtowicy sprzegu)

3 Odlegtos¢ miedzy powierzchnig montazu a 215 mm
amortyzatorem elastomerowym

4, Maksymalne wychylenie poziome 142°

5. Maksymalne wychylenie pionowe 16°

6. Maksymalny obszar przywracania +15°

7 Wytrzyma’ro_sc na sciskanie bez trwatego 1500 kN
odksztatcenia
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Lp. Parametr Opis
8. Wytrzymato$¢ na rozciaganie bez trwatego 1000 kN
odksztafcenia

Na ponizszym rysunku przedstawiono gtéwne elementy sprzegu automatycznego.
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Rysunek 4-58 Sprzeg automatyczny — budowa
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.

Tabela 4-54 Sprzeg automatyczny (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Sprzeg mechaniczny typu 10 2 Rura posrednia
3 Urzadzenie sprzegowe 4 Zestaw tagcznika kielichowego
5 Sprzeg elektryczny 6 Sitownik sprzegu elektrycznego
7 Cylinder rozpinajgcy 8 Uktad pneumatyczny
9 Zawor (P2) 10 | Zawodr (PG)
11 | Zawor UC 12 | Zestaw grzatek
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4.10.2 Zasada dziatania
4.10.2.1 Sprzeganie

Na ponizszym rysunku przedstawiono sprzegi automatyczne w trybie gotowosci do sprzegania.

Rysunek 4-59 Sprzegi w gotowosci do sprzegania
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-55 Sprzeg automatyczny — gotowos¢ do sprzegania (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 tacznik 2 Sprezyna naciggowa
3 Hak ptytowy 4 Sworzeh gtowny
5 Drgzek zapadkowy 6 Prowadnica popychacza
7 Stozek

tacznik przylega do krawedzi stozka. Hak ptytowy jest przytrzymywany przez drgzek zapadkowy. Drgzek
zapadkowy wystaje z boku obudowy gtowicy sprzegu, a jego zgb jest zazebiony we wrebie prowadnicy
popychacza.

Rysunek 4-60 Potgczone sprzegi automatyczne

Podczas sprzegania stozki wsuwajg sie w leje naprzeciwlegtego sprzegu. Cofajg one przy tym prowadnice
popychacza. Popychacze naciskajg na drgzki zapadkowe, ktorych zeby wysuwajg sie z wrebdw. Zamki
sprzegu zostajg zwolnione i pod wptywem sity sprezyn naciggowych sg obracane, az hak ptytowy dotknie
obudowy gtowicy sprzegu. Wprowadzone do lejéw tgczniki zatrzaskujg sie w gardzielach hakow ptytowych.
Osiagnieta zostaje pozycja potgczenia sprzegu, a oba zamki sprzegéw zostajg zablokowane.
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4.10.2.2 Rozprzeganie

Celem rozigczenia gtowic sprzegow, urzgdzenie rozprzegajgce obraca oba zamki sprzegdéw przeciwnie do
sprezyn naciggowych, az tgczniki wysung sie z hakow ptytowych. Drazki zapadkowe zatrzaskujg sie zebami
w blokadzie prowadnicy popychacza i przytrzymujg zamki sprzegéw w tym potozeniu. Osiggnieta zostaje
pozycja roztgczenia sprzegow zgodna z ponizszym rysunkiem.

Rysunek 4-61 Sprzegi w gotowosci do roztgczenia

Przy roztgczaniu pojazdéw popychacze pod wptywem sity sprezyny poruszajg sie do przodu i zwalniajg drazki
zapadkowe. Haki ptytowe obracajg sie pod dziataniem sprezyn naciggowych, wysuwajgc przy tym zaczepy
do krawedzi stozkéw i wciggajgc drgzki zapadkowe do obuddw gtowic sprzegu, az ich zeby zahaczg sie we
wrebach prowadnicy popychacza. Sprezyny naciggowe sg napiete. W ten sposéb po roztgczeniu osiggnieta
zostaje pozycja gotowosci do ponownego sprzegania.

4.11 Sprzeg posredni

Sprzeg posredni umozliwia potgczenie mechaniczne oraz pneumatyczne pojazdu wyposazonego w sprzeg
automatyczny z pojazdem posiadajgcym sprzeg srubowy z hakiem. Adapter sprzegu przechowywany jest na
cztonie 22WEf-C. Na ponizszym rysunku zaznaczono umiejscowienie adaptera.
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Rysunek 4-62 Sprzeg posredni — umiejscowienie
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W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne sprzegu posredniego.
Tabela 4-56 Sprzeg posredni (parametry)

Lp. Parametr Opis
1. Masa ok. 41 kg
2. Maksymalna sita $ciskajgca / rozciggajgca 300 kN
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Na ponizszym rysunku przedstawiono gtéwne elementy sprzegu posredniego.

Rysunek 4-63 Sprzeg posredni —budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementéw.
Tabela 4-57 Sprzeg posredni (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Uchwyt do podnoszenia 2 Hak ptytowy
3 tacznik 4 Sprezyna
5 Przytacze PG 6 Przytacze PZ

4.12 Sprzeg miedzyczionowy

Sprzeg miedzycztonowy sklada sie z zespotdow ucho i widetki potgczonych za pomocg tozyska sferycznego.
Czesci tylne obu potdéwek przegubu osadzone sg na rurze odksztatcalnej za pomocg pierscienia stozkowego.
Przegub zapewnia pewne, state potgczenie pomiedzy dwoma czionami. Prowadzi sity rozciggajgce
i sciskajgce wzdtuz linii strumienia sit w skfadzie pojazdu. Tylne czesci widetek i ucha przegubu zawierajg
urzadzenie zderzakowe sktadajgce sie z jednej rury odksztatcalnej, ktdéra absorbuje uderzenia chronigc w ten
sposob  podwozie pojazdu. W  pojezdzie zastosowano sprzeg miedzyczionowy  typu
21WEa-B 07100100-1-00.

Na ponizszym rysunku przedstawiono gtéwne elementy sprzegu miedzyczionowego typu 21WEa-B
07100100-1-00.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018



Status dokumentu: Kod dokumentu:

Zatwierdzony -DC

Rewizja:

Strona:

096/153 | 22WEf 1101.010000-01

Rysunek 4-64 Sprzeg migedzyczionowy typu 21WEa-B 07100100-1-00- budowa

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-58 Sprzeg miedzyczionowy typu 21WEa-B 07100100-1-00 (opis oznaczen)

Ozn.

Element

Ozn.

Element

1

Wspornik fozyska

2

Wspornik widtowy

4.13 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

4.13.1

Informacje ogélne

Pojazd wyposazony zostat w nastepujgce podsystemy i urzgdzenia bezpieczenstwa:
system samoczynnego hamowania pociggu SHP;

4.13.2

system czujnosci SIFA;
hamulca bezpieczenstwa pasazera;

system komunikacji radiowej;
rejestrator parametréow jazdy;
europejski system zarzadzania pociggiem ETCS.
Przy pomocy ww. urzgdzen i podsystemow realizowane sg nastepujgce zadania:

zabezpieczanie i kontrola jazdy pojazdu;

kontrola czujnosci i nadzér nad personelem prowadzgcym sktad;
pomiar i wizualizacja predkosci skladu oraz czasu dla personelu prowadzgcego pojazd;

zapis zdarzen i parametrow eksploatacyjnych EZT.

SHP

System SHP sktada sie z elementdw oraz urzgdzen przedstawionych na ponizszym rysunku.
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generator drgan

czujnik pojazdowy elektrycznych 1000 Hz

— aparat sterujgcy wzmacniacz separujacy

[T ]

— sygnalizatory przekaznik elektroniczny

przycisk czujnosci

SHP

—yzawor elektropneumatyczny

— wytgcznik gtéwny

zawory pneumatyczne
uktadu hamulcowego EZT

Rysunek 4-65 SHP — elementy skladowe
Funkcje zewnetrzne systemu realizujg uktady powigzane z urzgdzeniami pojazdu:

e zawor elektropneumatyczny;

o zestyk przekaznika radiostop;

e lampki sygnalizacyjne SHP;

e buczki sygnalizacyjne SHP;

e przycisk czujnosci;

e rejestrator parametréow jazdy;

e zestyki nastawnika kierunku jazdy;

o wylgcznik gtéwny SHP.
Generator czestotliwosci poprzez separator zasila czujnik pojazdu, a przekaznik elektroniczny jest
dyskryminatorem amplitudy z pamiecia, wykrywajgcym obnizenie napiecia na czujniku i pamietajgcym ten
stan np. do momentu reakcji maszynisty.
W urzadzeniach SHP uniezaleznionych, kazdy przejazd pojazdu trakcyjnego nad rezonatorem powoduje
sprzezenie magnetyczne z czujnikiem pojazdu trakcyjnego. W momencie sprzezenia czujnik i rezonator
oddziela szczelina powietrzna 140mm.
Przyjmuje sie, ze czujnik pojazdowy jest zasilany ze zrdédta o duzej rezystancji wewnetrznej i pracuje w stanie
dopasowania, co zapewnia wystgpienie na nim maksymalnego napiecia. Czujnik bedgcy poza zasiegiem
dziatania rezonatora przytorowego, mozna przyrownac do transformatora w stanie jatowym zas sprzezony
Z rezonatorem stanowi transformator obcigzony. Stan ten powoduje wystgpienie zjawiska niedopasowania
pomiedzy zrodtem zasilania i czujnikiem. Prowadzi to do zmniejszenia napiecia na czujniku od 2,5 do 10-ciu
razy. Z uwagi na to, ze przejazd nad rezonatorem odbywa sie z duzg predkoscig to zmiany napiecia w
obwodzie czujnika majg charakter krotkiego impulsu, ktory jest zapamigetany w uktadzie elektronicznego
przekaznika o bardzo matej bezwtadnosci. Powoduje to przejscie urzadzenia SHP w stan blokowania.
Stan blokowania jest sygnalizowany maszyniscie przez okres 5s, w ktérym maszynista powinien wykazac¢
sie czujnoscig. Brak czujnosci maszynisty w czasie sygnalizacji powoduje rozpoczecie hamowania
awaryjnego. Uzycie przycisku czujnosci przez maszyniste wzbudza przekaznik elektroniczny a urzgdzenie
SHP przechodzi w stan czuwania.
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4.13.3 SIFA

System SIFA ma za zadanie kontrolowa¢ zdolno$¢ maszynisty do prowadzenia pojazdu. Uruchomienie
systemu nastepuje samoczynnie przy predkosci >1 km/h. System sprawdza reakcje maszynisty poprzez
emitowanie w kabinie sygnatow optycznych, a nastepnie akustycznych w okreslonych interwatach
czasowych. Kontynuowanie jazdy mozliwe jest po chwilowym zwolnieniu przycisku noznego. W przypadku
braku reakcji maszynisty na emitowany sygnat akustyczny po ok. 2,5 s wdrozone zostanie hamowanie nagte.
Na ponizszym rysunku przedstawiony zostat wykres czasu zadziatania systemu.

Wecisnigty =
przycisk nozny NE I ______ _| |__| ) | _____________________________________
Uruchomiony T Lo i i E
sygnat optyczny e | J L J I
i 1 H
? 2.55ec; | 12 5sec i
Uruchomiony % [ ; 1 '
sygnat akustyczny e | |
EZ.Ssec. i
Brak wdrozonego TaK d !
hamowania nagtego | L

Reset SIFA jesli:

wecishieto przycisk nozny

lub

predkos¢ pojazdu <0,5 km/h

Reset hamowania nagtego jesli
wecisnieto przycisk nozny

lub

predkos¢ pojazdu = 0 km/h

Rysunek 4-66 SIFA — wykres czasu zadziatania systemu

4134 Radiotelefon

4.13.41 Informacje ogélne

W pojezdzie zastosowano dwusystemowy radiotelefon pociggowy typu Radionika Koliber GSM-R/VHF.
Modut terminala radiowego, zasilania oraz przetgcznicy tego systemu znajdujg sie w szafie SWB2 na cztonie
22WETf-B, natomiast moduty manipulatora zamontowane zostaty w pulpicie maszynisty.

Radiotelefon umozliwia rejestracje prowadzonych rozméw przez okres min. 30 dni.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat ideowy systemu radiotelefonu.
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Rysunek 4-67 System radiotelefonu — schemat ideowy
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.

Tabela 4-59 System radiotelefonu (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element

A32 | Czytnik identyfikatora radiotelefonu A33 | Modut manipulatora
A34 | Modut przetacznicy A36 | Modut terminala
BA12 | Mikrotelefon BA13 | Glosnik radiotelefonu
KR35 Eﬁgitﬁk systemu bezpieczenstwa ruchu GV5 | Modut zasilania
KR63 | Przekaznik zasilania radiotelefonu WA1 | Antena taborowa VHF
WA?2 | Antena taborowa GSM/GPS XS7 | Zlgcze serwisowe

PM | Pulpit maszynisty SE Szafa elektryczna
SW2 | Szafa rozdzielcza nr 2

4.13.4.2 Modut terminala radiowego

Modut terminala radiowego KT-01 jest modutem funkcjonalnym radiotelefonu wyposazonym w modut N/O
realizujgcym tgczno$¢ radiowg w pasmie VHF. Oprécz funkcji zwigzanych z tgcznoscig radiowg w module
KT-01 w module znajduje sie rejestrator rozméw i zdarzen. Modut terminala posiada odbiornik sygnatéw

satelitarnych GPS wykorzystywanych dodatkowo do synchronizacji czasu dla potrzeb rejestraciji.
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne modutu terminala radiowego.

Tabela 4-60 Terminal radiowy (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 2,3 kg

2. | Napiecie zasilania 13,8*354V DC

3. | Maksymainy prad zasiania ok. 3.5 A (4 mak. mboy w4 nadainikh 10W)
4, Temperatura pracy -25°C do +70°C

5. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie pracy < 95%

6. Stopien ochrony obudowy IP20

7. Pasmo pracy 136-174 MHz

8. Odstep miedzykanatowy 12,5/ 25 kHz, programowalny

9. Rodzaj modulaciji Analogowa czestotliwosciowa (F3E)

10. | Odchytka czestotliwosci roboczej nadajnika ﬁg Eni g:: ggztggﬂ m:gggtgz::gxggg ?gksl-lﬁ-lz
11. | Moc wyjsciowa nadajnika Programowalna w zakresie 1+25 W

12. | Znamionowa moc wyjsciowa nadajnika 5W

13. | Maksymalna dewiacja czestotliwosci nadajnika iég Eni g:z gg:{ggﬂ m:gggg:’tngvzgg ;gil_lfgz
14. | Czutoéé odbiornika ) :8:25“:1/\?5518'3’\:@/?02?2(15&3

15. | Odpornosc¢ odbiornika na sygnaty niepozadane =270dB
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Lp. | Parametr Opis

16. | Odpornosc¢ odbiornika na intermodulacje =270dB

17. | Generacja tonow ZEW1iZEWS3
18. | Modem transmisji danych 1200/2400 bps

Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary modutu terminala radiowego.
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Rysunek 4-68 Modut terminala radiowego — wymiary
4.13.4.3 Modut zasilania

Zasilacz KZ-01 stuzy do zasilania prgdem statym urzgdzeh radiotelefonu z sieci poktadowej pojazdu
szynowego.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne modutu zasilania.

Tabela 4-61 Modut zasilania (parametry)

Lp. Parametr Opis

8. Masa ok. 1,75kg

9. Temperatura pracy -25°C do +70°C

10. Nominalne napiecie wejsciowe 15V do 220V DC

11. Maksymalny pobor pradu 6A

12. Zabezpieczenia wejscia 2 bezpieczniki 10A / 250V
13. Znamionowe napiecie wyjsciowe 13,6V £ 3% DC

14. Napiecie tetnien na wyjsciu <5mV RMS

15. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie pracy <95%

16. Stopien ochrony obudowy P20

Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary modutu zasilania.
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Rysunek 4-69 Modut zasilania — wymiary
413.4.4 Modut przetgcznicy

Modut przetgcznicy odpowiedzialny jest za potgczenie modutu terminala radiowego z aktywnym w danej
chwili modutem manipulatora. Modut przetgcznicy jest standardowo wyposazony w odbiornik satelitarnych
sygnatéw GPS ktéry moze by¢ dodatkowo wykorzystywany do doktadnego ustawienia czasu i pozyskiwania
informacji o potozeniu geograficznym.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne modutu przetacznicy.

Tabela 4-62 Modut przetacznicy (parametry)

Lp. Parametr Opis

1 Masa ok. 1,6kg

2 Temperatura pracy -25°C do +70°C
3. Znamionowe napiecie zasilania 13,8V DC

4 Maksymalny prad zasilania 1,9A

5 Stopien ochrony obudowy P20

Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary modutu przetgcznicy.
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Rysunek 4-70 Modut przetagcznicy — wymiary

4.13.4.5 Modut manipulatora

Modut manipulatora stanowi interfejs pomiedzy radiotelefonem i jego uzytkownikiem.

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne modutu manipulatora.

Tabela 4-63 Modut manipulatora (parametry)

Lp. Parametr Opis

1 Masa ok. 3,2kg

2 Temperatura pracy -25°C do +70°C

3. Znamionowe napiecie zasilania 13,8V DC

4 Maksymalny prad zasilania 0,8A

5. Stopien ochrony obudowy :Eég : Sﬁ?‘? 32*235 udowy

Na ponizszym rysunku przedstawiono wymiary modutu manipulatora.
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Rysunek 4-71 Modut manipulatora — wymiary

4.13.4.6 Antena VHF

Antena VHF przeznaczona jest do wspodipracy z radiotelefonami przewoznymi pracujgcymi w zakresie
czestotliwosci 144+174 MHz. Antena znajduje sie w ostonie dielektrycznej wykonanej z odpornego
mechanicznie tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry urzadzenia.

Tabela 4-64 Modut manipulatora (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Zakres czestotliwosci 144 — 174 MHz, 380 — 470 MHz
2. Impedancija 50Q

3. Wspotczynnik fali stojgcej <1,6

4, Zysk energetyczny wzgledem unipola 0dB

5. Polaryzacja Pionowa

6. Maksymalna moc dostarczana do anteny 100w

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe anteny.

| L~

Al =~
\E'L%/ »

Rysunek 4-72 Antena Radmor 3086
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4.13.4.7 Antena taborowa GSM-R/GPS radiotelefonu

Antena taborowa GSM-R/ GPS typu Radionika AT2S umieszczona na dachu czionu 22WEf-B
odpowiedzialna jest za zapewnienie optymalnych parametréw pracy urzadzen komunikacyjnych pojazdu.
Konstrukcja anteny zapewnia jej wysokg odpornos¢ na wptywy atmosferyczne (temperature, opady) oraz
udary mechaniczne. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe anteny.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry urzgdzenia.

Tabela 4-65 Modul manipulatora (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Zakres czestotliwosci 850-960 MHz, 1700-1900 MHz
2. Impedancja 50 Q

3. Wspétczynnik fali stojgcej g:g iggogigol\cﬂ)l_l:/TH;ljl 8

4, Zysk energetyczny wzgledem unipola 0dB

5. Polaryzacja Pionowa

6. Maksymalna moc dostarczana do anteny 30 W

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.

\//

Rysunek 4-73 Antena taborowa typu AT2S

4.13.5 Rejestrator parametréw jazdy

Zadaniem rejestratora parametrow jazdy TELOC®3000 jest zbieranie i rejestracja informacji o stanie oraz
pracy pojazdu i jego podzespotéw a takze wysytanie po magistrali CAN podstawowych parametrow
jazdy do wyswietlacza na pulpicie maszynisty.

System rejestrujgcy stanowi zrédto danych dla pozostatych systeméw pokladowych EZT, ktore przetwarzajg
dane w zakresie: predkosci EZT, przebytej drogi, daty oraz czasu, lokalizacji GPS.

Rejestracja rozpoczyna sie, gdy pojazd jest przygotowany a system TELOC®3000 zostanie wtgczony. Tryb
rejestracji mozna wigczac i wytgczac¢ za pomocg skonfigurowanego sygnatu cyfrowego.

TELOC®3000 jest rejestratorem danych sterowanym zdarzeniami, tj. wszystkie rejestrowane sygnaty sg
prébkowane co pewien czas, ale ich rejestracja nastepuje wytgcznie po zmianie wartosci sygnatu. Taka
procedura pozwala na zmniejszenie zuzycia pamieci. Kazda zmiana sygnatu jest zdarzeniem, tj. podczas
jazdy i postoju wpisy w odpowiedniej pamieci sg wyzwalane przekroczeniem zadanej predkosci, inng
wartoscig progowg sygnatu analogowego lub zmiang stanu sygnatu cyfrowego. Modut TELOC®3000
wyposazony jest w pamiec¢ Flash, ktéra umozliwia przechowywanie danych bez zasilania przez maksymalnie
10 lat.

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018



Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:

Zatwierdzony -DC pl - 105153 | 22WEf 1101.010000-01

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-66 Rejestrator parametréow jazdy (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 11 kg

2. | Zasilanie 24V*25 DC
3. Pobdr mocy 43W

4, Temperatura pracy -25°C+85°C
5. Stopien ochrony P20

6. llos¢ wejsé cyfrowych 16

7. llos¢ wejs¢ analogowych 4

8. llos¢ wyjs¢ analogowych 2

Ponizej przedstawiono budowe rejestratora parametrow jazdy TELOC®3000.
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Rysunek 4-74 Rejestrator parametréw jazdy — budowa
Tabela 4-67 Rejestrator parametréw jazdy (opis oznaczen)
Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Status diod LED 2 USB do pobierania danych
3 Port serwisowy Ethernet 4 Tabliczka znamionowa
5 Sruba uszyniajgca 6 Zasilanie
7 Plomba gwarancyjna

4.13.6 ETCS
4.13.6.1 Informacje ogdine

European Train Control System (ETCS), czyli rdzen ERTMS, jest ujednoliconym systemem sterowania
i bezpieczenstwa ruchu pociggéw w Europie. ETCS realizuje standardowe funkcje zabezpieczenia ruchu
pociggow, dzieki ktorym urzgdzenia przytorowe i pojazdowe komunikujg sie ze sobg za pomoca
standardowych interfejsow.

Na pojezdzie zabudowany zostat system ETCS poziomu 2. Umozliwia on sterowanie ruchem poprzez
wykorzystanie ciggtej, cyfrowej, dwukierunkowej transmisji radiowej poprzez urzadzenia przystosowane do
obstugi cyfrowego kanatu radiowego GSM-R.
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W skfad systemu wchodzg m.in.:
a) 2 monitory DMI;
b) Radar Dopplera;
c) Sterownik gtéwny CoHP-1;
d) 3 sterowniki VCU-Lite PRO LR;
e) Modut I/O;
f) 2 transmitery anteny do balisy;
g) 2 anteny do balisy;
h) 2 anteny GSM-R/GPS
i) Modem GSM-R RIU.

4.13.6.2 Monitor DMI

W kazdej z kabin maszynisty zainstalowany zostat ekran DMI (ekran systemu ETCS), odpowiadajgcy za
sterowanie pojazdem oraz wys$wietlanie komunikatéw sygnalizacji kabinowej. Panel maszynisty stanowi
interfejs pomiedzy maszynistg a poktadowym systemem ERTMS/ETCS. Urzadzenie sygnalizacyjno-
obstugowe zgodne jest ze standardem ERTMS w zakresie przekazywania informacji w postaci optycznej
i akustycznej. Wprowadzanie danych odbywa sie przez ekran dotykowy. Na ekranie wyswietlane sg
informacje o stanie podsystemu ETCS, komunikaty tekstowe, predko$¢ pojazdu oraz inne informacje
niezbedne dla maszynisty dla bezpiecznego sterowania pojazdem.

Na ponizszym rysunku przedstawiono pola funkcyjne dla ekranu DMI.

D. Informacje o trasie

maszynistg
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B. Wskazania predkosci

C. Informacje dodatkowe C. Informacje o pracy

urzadzen
E. Monitoring i dane geograficzne

F. Dane wprowadzane przez

Rysunek 4-75 Pola funkcyjne ekranu DMI

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-68 Monitor DMI (parametry)

Lp. | Parametr Opis
1. Pobdr mocy 20w
2. Napiecie zasilania 24 VDC + 110 VDC

4.13.6.3 Radar Dopplera
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Na podwoziu cztonu 22WEf-C zamontowano radar Dopplera firmy Deuta, ktérego zadaniem jest okre$lenie
predkosci pojazdu w sposob bezkontaktowy na podstawie wigzki mikrofal emitowanych w kierunku podtoza.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgdzenia.
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Rysunek 4-76 Radar Dopplera

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzgdzenia.

Tabela 4-69 Radar Dopplera (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Pobdr mocy <7W

2. Napiecie zasilania 24 VDC

3. Czestotliwosé 24.125 GHz

4.13.6.4 Sterownik gtéwny

Sterownik gtéwny systemu ETCS stanowi modut CoHP-1, ktéry zabudowany zostat w szafie SWC1.4 na
cztonie 22WEf-C. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzgadzenia.
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Rysunek 4-77 Sterownik gtéwny CoHP-1

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzadzenia.
Tabela 4-70 Sterownik gtéwny CoHP-1 (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Pobdr mocy <6W

2 Napiecie zasilania 24 VVDC = 100 VDC

3. Pobdr pradu Max. 7 A

4 Odpornos¢ na zaktocenia napiecia Klasa S2 wg EN 50155

4.13.6.5 Sterownik VCU
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Sterowniki VCU-Lite PRO LR zostaly zabudowane w szafie SWC1.4 na czionie 22WEf-C. W pojezdzie

znajdujg sie 3 sterowniki VCU-Lite PRO LR:

a) SDP — odpowiedzialny za obliczanie predkosci i dystansu;

b) TSG — bramka sterowania pociggiem;

c) OPC - odpowiedzialny za komunikacje pomiedzy urzgdzeniami ETCS.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzadzenia.

Rysunek 4-78 Sterownik VCU-Lite PRO LR

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzadzenia.

Tabela 4-71 Sterownik VCU-Lite PRO LR (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Pobdr mocy <6W

2. Napiecie zasilania 24 VVDC =100 VDC

3. Pobor pradu Max. 2 A
4.13.6.6 Modut I/O

Modut wejs¢/wyjs¢ zostat zabudowany w szafie SWC1.4 na czionie 22WEf-C. Na ponizszym rysunku
przedstawiono budowe urzadzenia.

=

¥

v— sou| = wu"unwu"‘l"
"o Bl 1

Rysunek 4-79 Modut I/O

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzadzenia.

Tabela 4-72 Modut I/O (parametry)

Lp. | Parametr

Opis

Pobdr mocy

<6W

Napiecie zasilania

24 VDC + 100 VDC

Max. 2 A

1
2
3. Pobdr pradu
4

Zakres temperatury pracy

-40°C +70°C
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4.13.6.7 Transmiter balisy

Transmitery balisy (BTM) zostaty zabudowane w szafach SWA1.1 oraz SWB1.1. Urzgdzenie odpowiedzialne
jest za przetwarzanie sygnatéw transmitowanych z balis (telegramy balis). BTM jest interfejsem pomigedzy
magistralg poktadowg MVB a zespotem anteny CAU. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe
urzadzenia.

Rysunek 4-80 Transmiter balisy

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzgdzenia.

Tabela 4-73 Transmiter balisy (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Pobdr mocy <150 W

2. Napiecie zasilania 24 VDC + 48 VDC
3. Zakres temperatury pracy -40°C +70°C

4.13.6.8 Antena do balis

Antena do balis emituje fale o czestotliwosci 27,095 MHz, szkodliwe zaréwno dla zdrowia
jak i zaklécajagce prace urzadzen technicznych np. rozrusznikow serca. Przed
przystapieniem do prac na podwoziu nalezy odtaczy¢ urzadzenie zasilajace.

Anteny do balis zostaty zamontowane na podwoziu cztonéw 22WEf-A oraz 22WEf-B. Na ponizszym rysunku
przedstawiono budowe urzadzenia.

Rysunek 4-81 Antena do balis
Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzadzenia.
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Tabela 4-74 Antena do balis (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Pobdr pradu 20 mA

2. Napiecie zasilania 10 VDC £1 VDC
3. Zakres temperatury pracy -40°C +70°C

4.13.6.9 Antena GSM-R / GPS ETCS

Wielozakresowe anteny GSM-R/GPS odpowiedzialne za przesytanie i odbiér informacji pomiedzy radiowym
centrum sterowania i pojazdem zostaty zabudowane na dachu czionu 22WEf-C.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzadzenia.

Rysunek 4-82 Antena GSM-R/GPS ETCS
Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-75 Antena GSM-R/GPS ETCS (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Pobdr mocy <100 W

2. Zakres czestotliwosci 790 MHz + 2700 MHz
3. Impedancja 50Q

413.6.10 Modem GSM-R RIU

Modem RIU zostat zabudowany w szafie SWC1.4 na czionie 22WEf-C. Do tego modutu podtgczone sg dwie
anteny GSM-R. Modut odpowiedzialny jest za odbiér informacji z anten GSM-R pomiedzy radiowym centrum
sterowania i pojazdem, oraz na przekazywanie tych informacji do jednostki centralnej ETCS.

Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe urzadzenia.
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Rysunek 4-83 Modem GSM-R RIU
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4.13.7 Hamulec bezpieczenstwa pasazera

W pojezdzie zastosowano hamulec bezpieczenstwa pasazera z ,elektryczng petla bezpieczenstwa”.
W przedziale pasazerskim znajdujg sie ,elektryczne” rgczki hamulca bezpieczenstwa pasazera. Ich ilos¢
i lokalizacja zapewnia szybki dostep pasazera w sytuacji zagrozenia. Na ponizszym rysunku przedstawiono
rozmieszczenie rgczek hamulca bezpieczenstwa pasazera.
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Rysunek 4-84 Rozmieszczenie raczek hamulca bezpieczenstwa pasazera

Przez szeregowo potgczone rgczki zamyka sie elektryczna petla bezpieczenstwa. Zerwanie przynajmniej
jednej rgczki powoduje przerwanie obwodu elektrycznego. W efekcie tego system sterowania pojazdu
powoduje wdrozenie hamowania nagtego. Fakt zerwania rgczki hamulca bezpieczenstwa jest wykrywany
przez system sterowania na podstawie dodatkowego zestawu stykéw elektrycznych. Dzieki temu system
sterowania natychmiast po wdrozeniu hamowania roztgcza naped i uruchamia blokade PG oraz sygnalizuje
fakt jej zerwania na wyswietlaczu maszynisty.

Maszynista posiada mozliwos¢ ,mostkowania” obwodu hamulca bezpieczehstwa pasazera przy wigczone;j
funkcji NBU. Wcisnigcie odpowiedniego przycisku na pulpicie umozliwia zniesienie polecenia hamowania,
napetnienie przewodu gtéwnego i kontynuowanie jazdy. Dodatkowo w uktad bezpieczenstwa pasazera
wyposazony jest w przetgcznik aktywnosci funkcji NBU. Jej zatgczenie zmienia logike dziatania uktadu w taki
sposob, ze po zerwaniu rgczki hamulca bezpieczenstwa przez pasazera, maszynista ma czas na reakcje
przed wdrozeniem hamowania. Po wdrozeniu hamulca bezpieczenstwa przez pasazera, w kabinie
maszynisty na ekranie systemu monitoringu wyswietla sie obraz z kamery obserwujgcej obszar zerwane;j
rgczki oraz zostaje nawigzane potgczenie z interkomem dedykowanym dla tego obszaru.

4.14 Systemy informacyjne

4.14.1 Informacje ogéine

Systemy informacyjne zamontowane na pojezdzie umozliwiajg m.in.

a) nadawanie aktualnej informacji pasazerskiej,

b) korzystanie z stuzbowego rozktadu jazdy na jednym z wyswietlaczy w kabinie maszynisty,

c¢) lokalizacje GPS pojazdu na mapie cyfrowej,

d) transmisje danych GSM,

e) zliczanie potokdéw pasazerskich,

f) zarzadzanie systemem rozgtoszeniowym / interkom,

g) zarzgdzanie systemem monitoringu.
Komunikacja poszczegdélnych podzespotdow systemédw odbywa sie poprzez modut centralny SDIP z
wykorzystaniem wspadlnej sieci Ethernet, co zapewnia biezgca/automatyczng wymiane danych pomiedzy
systemami zainstalowanymi w pojezdzie. Za wymiane danych z aplikacjg dyspozytorskg odpowiedzialna jest
sie¢ GSM (prywatny kanat APN/VPN/HTTPS).
Na ponizszym rysunku przedstawiono architekture systemows.
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Rysunek 4-85 Architektura systeméw informacyjnych pojazdu
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4.14.2 Struktura sieci Ethernet

Na rysunku ponizej przedstawiono strukture sieci Ethernet.
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Rysunek 4-86 Struktura sieci Ethernet
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4.14.3 System monitoringu

System umozliwia prowadzenie wideo monitoringu obejmujgcego monitoring wewnetrzny, zewnetrzny
i rejestracje obrazu z kamer. Monitoring obejmuje cate wnetrze pojazdu, boki oraz krawedz peronu podczas
postoju i ruszania pojazdu (funkcja lusterek), odbieraki pragdu, sprzegi a takze obszar przed i za pojazdem.
System powigzany jest z systemem interkom oraz wykrywania pozaru dzieki czemu umozliwia automatyczny
podglad z miejsca nawigzania tgcznosci poprzez interkom lub zadziatania czujnika dymu.

W ponizszej tabeli wyszczegolniono gtowne elementy sktadowe systemu.
Tabela 4-76 Zestawienie elementéw skladowych systemu monitoringu

Lp. |Element Typ llosé Lokalizacja
1. |Terminal LCD-15 ENTE 051-006-001 2 Pulpit maszynisty
2. |Rejestrator Ledatglé\él—':/-lﬁoo- 1 Szafa SWA2
3. |Kamera lusterkowa ENTE 051-010-006 4 Przy lusterkach wstecznych
4. |Kamera wewnetrzna ENTE 051-010-015 22 Przedziat pasazerski
5. Kamera szlakowa ENTE 051-010-015 2 Kabina maszynisty
6. |Kamera odbieraka pradu ENTE 051-010-012 2 Dach pojazdu

4.14.4 System informacji pasazerskiej

System umozliwia prezentowanie informacji dla pasazeréw na tablicach LED oraz za pomocg komunikatéw
gtosowych. Sterowanie systemem informacji pasazerskiej odbywa sie z aktywnej kabiny maszynisty réwniez
w trakcji wielokrotnej. Sterowanie systemem moze odbywac sie w sposdb automatyczny (poprzez system
dynamicznego rozktadu jazdy) oraz manualnie poprzez wybranie przez maszyniste numeru pociggu na
panelu do obstugi SIP.

Identyfikacja lokalizacji Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego realizowana jest na podstawie lokalizacji GPS.
Maszynista ma mozliwos¢ recznej korekty aktualnego potozenia EZT poprzez wybor prawidtowej stacii
w danej relaciji.

System informacji pasazerskiej umozliwia wyswietlanie informacji na tablicach oraz wygtaszanie
komunikatow.

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono gidwne elementy sktadowe systemu.
Tabela 4-77 Zestawienie elementéw skladowych SIP, SKRJ

Ozn. |Element Typ llosé Lokalizacja
1. |Tablica LED czotowe multicolor ENTE 051-002-001 2 Czofo pojazdu
2. |Tablica LED boczne multicolor ENTE 051-003-001 8 Sasiedztwo drzwi dwuskrzydtowych
Tablica LED wewnetrzna
3. |multicolor ENTE 051-001-001 8 Przedziat pasazerski

(zabudowa pojedyncza)
Tablica LED wewnetrzna

4, . . ENTE 051-001-001 2 Przedziat pasazerski
multicolor (zabudowa podwojna)

5. |Terminal LCD-10 ENTE 051-005-004 2 Pulpit maszynisty

6. |Modut centralny AWIAv3 ENTE 051-004-200 1 Szafa SWB2

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie tablic LED.
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Rysunek 4-87 Tablice LED (rozmieszczenie)

4.14.5 System dynamicznego rozktadu jazdy

System umozliwia wyswietlanie na terminalu sterujgcym (panelu dotykowym) Dynamicznego Rozktadu Jazdy
w postaci plikéw PDF.

System Dynamicznego Rozktadu Jazdy jest zintegrowany z Systemem Informaciji Pasazerskiej. Wybor
numeru pociggu w terminalu stuzbowego rozktadu jazdy powoduje zasilenie danymi systemu informaciji
pasazerskiej. System moze by¢ réwniez wysterowany automatycznie na podstawie danych rozktadowych
dostarczonych przez klienta w postaci pliku xml. Wgrywanie z zewnetrznego nosnika plikoéw aktualizacyjnych
z rozkladami jazdy, a takze plikéw Audio mozliwe jest poprzez gniazdo USB w Module Centralnym. Po
wltozeniu pendrive‘a w gniazdo modut sam wczytuje materiat. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok
modutu centralnego zabudowanego w szafie SWB2 na cztonie 22WEf-B.

Rysunek 4-88 Modut centralny
Modut centralny odpowiedzialny jest m.in. za:

e wspomaganie w ustaleniu pozyciji GPS sktadu w czasie rzeczywistym w przypadku usterki gtdwnego
zrédta sygnatu GPS;

e transmisje danych z systeméw poktadowych do serwera danych;

e transmisje danych z serwera do systeméw poktadowych pojazdu;

e sterowanie pracg systemu dynamicznej informacji pasazerskiej.

4.14.6 System informacji dodatkowych

Elektryczny zespot trakcyjny wyposazony jest w system informacji dodatkowych prezentujgcy informacje na
monitorach LCD w przestrzeni pasazerskiej informacje m.in. o: numerze i rodzaju pociggu, stacji
poczatkowej, stacji korncowej, stacjach posrednich.
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W ponizszej tabeli wyszczegdlniono gtdéwne elementy sktadowe systemu.
Tabela 4-78 Zestawienie elementéw skladowych systemu informacji dodatkowych

Ozn. |[Element Typ llos¢ Lokalizacja

Wyswietlacz LCD-24 do
prezentacji informaciji

1. : ; . ENTE 051-016-001 3 Przedziat pasazerski
multimedialnej
(zabudowa pojedyncza)
Wyswietlacz LCD-24 do

p. |prezentacji informacji ENTE 051-016-001 6 Przedziat pasazerski

multimedialnej
(zabudowa podwadjna)

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie wyswietlaczy LCD.

Czton 22WEf-A Czilon 22WEf-C Czton 22WEf-D Czton 22WEf-B
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Rysunek 4-89 Wyswietlacze LCD (rozmieszczenie)

4.14.7 System zliczania pasazeréw

System zliczania pasazeréw pozwala na wyznaczenie aktualnej liczby pasazeréw znajdujgcych sie
W pojezdzie oraz okreslenie pasazerow wsiadajgcych i wysiadajgcych na poszczegolnych stacjach. System
dostarcza dane o liczbie os6b wsiadajgcych i wysiadajgcych dla kazdych drzwi oraz dla kazdego przystanku.
Sumaryczne dane dla przystanku (wejscia/wyjscia) sg gromadzone w Module Centralnym i przesytane
poprzez sie¢ GSM do Centrum Nadzoru. System zliczania pasazeréw jest zintegrowany z systemem
informacji pasazerskiej, oba systemy obstugiwane sg przez jeden Modut Centralny z modutem transmisji
danych i lokalizacji GPS. Dziatanie systemu opiera sie na przetwarzaniu obrazu w czujnikach umieszczonych
nad kazdymi drzwiami pojazdu. W systemie zastosowano czujniki w postaci kamer stereoskopowych 3D.
Kazdy czujnik posiada dwie kamery video, dzieki ktdrym analizowany jest obraz. Czujniki umieszczone sg w
ten sposdb, ze pole widzenia kamer obejmuje drzwi pojazdu.

System zliczania pasazeréw pobiera informacje o pozycji, czasie itp. z zintegrowanego systemu pomiaru
predkosci i drogi oraz dane o numerze pociggu i aktualnym przystanku/ stacji z systemu informacji
pasazerskie;.

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono gtéwne elementy sktadowe systemu.

Tabela 4-79 Zestawienie elementow skladowych systemu zliczania pasazerow

Lp. |Element Typ llosé Lokalizacja
. . . ENTE CPC-R — .
1. |Modut zliczania pasazerow CPC0101002 8 Nad drzwiami dwuskrzydtowymi

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie modutow zliczania pasazerow.

Czton 22WEf-A Czion 22WEf-C Czion 22WEf-D Czton 22WEf-B

1
BE'HE | YB°BA33858
EE.3)  EEOEEEBE.E

1 “ |1

Rysunek 4-90 Moduly zliczania pasazeréw (rozmieszczenie)

1 1 1
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£.07%00.50.3330008% | 083
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™
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4.14.8 System rozgtoszeniowy / interkom

Elektryczny Zespdt Trakcyjny wyposazony jest w system rozgtoszeniowy zapewniajgcy styszalnosé
wygtaszanych komunikatow dzwiekowych w catym pojezdzie.

Wigczenie mikrofonu przez maszyniste powoduje automatyczne wyciszenie emitowanych komunikatéw
systemu informacji pasazerskiej. System rozgtoszeniowy posiada wejscie audio umozliwiajgce podtgczenie
zewnetrznych urzgdzen.

W kazdym przedsionku oraz w sgsiedztwie kabiny maszynisty zostaty zamontowane urzadzenia interkomu
umozliwiajgce dwustronng komunikacje z obstugg pociggu. Po nacisnieciu przycisku interkomu na ekranie
systemu monitoringu zostaje wyswietlony obraz z kamery przydzielonej obszarowi wraz z opisem miejsca
z ktorego nastgpito wywotanie rozmowy. Podglad stanu wszystkich urzgdzen interkomu mozliwy jest
z wyswietlacza TDD.

W ponizszej tabeli wyszczegdlniono gidwne elementy sktadowe systemu.

Tabela 4-80 Zestawienie elementéw skltadowych systemu rozgtoszeniowego

Lp. |Element Typ llosé Lokalizacja
1. |Wzmacniacz audio IP ENTE IP-ETH 6v1 4 Pulpit maszynisty, szafa SEA,
szafa SEB
2. Interkom pasazera ENTE RISOS6 6 Przedsionek, przedziat pasazerski
3. Panel zapowiedzi RP6 ENTE RP6 2 Pulpit maszynisty
4. Mikrofon ENTE DMG-600 2 Pulpit maszynisty
5 |Glosnik 98SP1 42 Kabina maszyl_qlsty,.przedmai
pasazerski

4.15 Sie¢ Wi-Fi

Pojazd wyposazony jest w kompletng sie¢ Wi-Fi do bezprzewodowego dostepu do Internetu dla pasazerow.
Transmisja danych mozliwa jest poprzez sie¢ LTE badz 4G w przypadku braku dostepu do sieci LTE.
W ponizszej tabeli wyszczegdlniono gtéwne elementy sieci Wi-Fi pojazdu.

Tabela 4-81 Zestawienie gtéwnych elementéw sktadowych sieci Wi-Fi pojazdu

Lp. |Element Typ llosé Lokalizacja

1. |Router NB3700 1 Szafa: SWC3

2. |Punkt dostepowy WLG-ABOARD/NI 3 Szafy: SWA2; SWD2.1; SWB2
3. |Antena ;—OP 200 AMR MF-04- 1 Dach cztonu 22WEf-B

4.16 Automat biletowy

Na obu czionach skrajnych w strefie wejscia do pojazdu znajduje sie biletomat OTI40. Ponizej w formie
tabelarycznej przedstawiono podstawowe parametry techniczne urzadzenia.
Tabela 4-82 Automat biletowy (parametry)

Lp. | Parametr Opis
1. Masa ok. 80 kg
2. Interfejs Uzytkownika 15” z panelem dotykowym
LAN (RJ45), USB (do wymiany danych w trybie off-
3. Komunikacja line), WLAN, GPRS, EDGE, UMTS, LTE, IBIS
(standard VDV 300)
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Lp. | Parametr Opis

4, Zasilanie 24 V DC, dodatkowy zasilacz awaryjny (UPS)

- Drukarka termiczna z mozliwoscig wydruku grafiki;
- szeroko$¢ papieru do 82 mm;

5. Wydruk i wydawanie biletow - szeroko$¢ druku do 80 mm;

- mozliwos¢ wydawania wielu biletéw w jednej
transakcji

4.17 Uktad klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji
4.17.1 Informacje ogélne

Ukfad klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji (HVAC) oparty jest na pracy dwdch rodzajow klimatyzatoréw

a) klimatyzatoréw kabiny maszynisty;

b) klimatyzatoréw przestrzeni pasazerskiej.
Ogodlng funkcjg ukiadu jest zarzgdzanie temperaturg i przeptywem powietrza w pojezdzie. Dla kazdego
z klimatyzatoréw dedykowany jest odrebny panel sterowniczy zainstalowany w szafie elektrycznej wewnatrz
pojazdu. Sterowniki zarzadzajg klimatyzatorami niezaleznie, lecz zdolne sg do wymiany informacji pomiedzy
sobg, w celu zwiekszenia wydajnosci uktadu. Kazdy z nich zintegrowany jest z VCU pojazdu za
posrednictwem magistrali komunikacyjnej CAN, za pomocg ktérej mozliwa jest wymiana informacji o trybie
pracy klimatyzacji, diagnozowania urzadzen HVAC, synchronizacji sprezarek i obliczania $redniej
temperatury.
Poza jednostkami klimatyzacyjnymi, ktére dystrybuujg przygotowane odpowiednio powietrze poprzez kanaty
wentylacyjne, zabudowane sg réwniez przyscienne nagrzewnice przestrzeni pasazerskiej sterowane przez
oprogramowanie firmy MERAK. W kabinie maszynisty, oprécz klimatyzatora, ogrzewanie wspomagane jest
przez nagrzewnice, umieszczone przy obu scianach. Przy kazdych drzwiach zamontowane sg nagrzewnice
zapobiegajgce wychtodzeniu przy otwartych drzwiach pojazdu. Praca nagrzewnic w tym obszarze,
uzalezniona jest od panujgcej temperatury zewnetrznej oraz regulowana przez system sterowania pojazdem.
Ich funkcjg jest kierowanie cieptego powietrze w przestrzen przy drzwiach zapobiegajgc m.in. oblodzeniu
obszaru wejscia do pojazdu. Uruchomienie nagrzewnic nastepuje, gdy temperatura zewnetrzna osiggnie
wartos¢ lub bedzie mniejsza od <12°C. Po osiggnieciu zadanej temperatury powietrza wewnetrznego,
nagrzewnica wytgczy sie z opéznieniem 2 minutowym. Toalety ogrzewane jest za pomocg nagrzewnicy,
ktérej praca oparta jest na systemie sterowania firmy MERAK.
Uktad HVAC w pojezdzie pracuje w oparciu o krzywe regulacji temperatury wewnetrznej opracowane na
podstawie normy EN 14750-1 (przestrzen pasazerska) oraz EN 14813-1 (kabina maszynisty). Na podstawie
tych krzywych uktad wyznacza temperature zadang (w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i wybranej
odchyiki).
Gtowne elementy uktad klimatyzacji i wentylacji (HVAC) pojazdu wyszczegdélniono w ponizszej tabeli.
Tabela 4-83 Zestawienie glownych elementow uktadu HVAC

Lp. | Nazwa Typ llos$¢ na pojazd
1 Klimatyzator przedziatu pasazerskiego Merak H0043661 4

2 Klimatyzator kabiny maszynisty Merak HO005701 2

3. Nagrzewnica kabiny maszynisty ver.1 Merak H0031863 2

4 Nagrzewnica kabiny maszynisty ver.2 Merak H0058510 2

5 Nagrzewnice przypodtogowe Merak H0031989 88
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Lp. | Nazwa Typ llo$¢ na pojazd
6. Nagrzewnica WC Merak HO036007 2
7. Nagrzewnice w wiatrotapach Konvekta HZ-110, HZ-101 8

4.17.2 Klimatyzator czesci pasazerskiej

Ukfad klimatyzacji przedzialu pasazerskiego kazdego czionu skiada sie z dachowych agregatéw
klimatyzacyjnych typu Merak H0043661. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

Rysunek 4-91 Klimatyzator przedziatu pasazerskiego typu Merak H0043661

W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-84 Klimatyzator przedziatu pasazerskiego typu Merak H0043661 (parametry)

Lp. |Parametr Opis

1. Masa 550 kg + 10%

2. Napiecie zasilajgce sprezarki 3x400V AC

3. Napiecie zasilajgce element grzewczy 3x400V AC

4, Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza 3x400V AC

5. Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego (24 V DC

6. Czynnik chtodniczy R-134a

7. Wydajnos¢ chtodnicza 26 kW (przy 35°C temp. otoczenia)
8. Wydajnos¢ grzewcza 30 kW

9. Strumien powietrza nawiewanego 2700 m3h £ 10%
10. |[Strumien powietrza swiezego 820 m%h £ 10%

4.17.3 Klimatyzator kabiny maszynisty

Gtéwnym urzgdzeniem uktadu klimatyzacji kabiny maszynisty jest zabudowany na dachu pojazdu agregat
typu Merak HO005701. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.
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Rysunek 4-92 Klimatyzator kabiny maszynisty typu Merak HO005701
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-85 Klimatyzator kabiny maszynisty typu Merak H0O005701 (parametry)

Lp. [Parametr Opis

1. Masa 150 kg + 10%
2. Napiecie zasilajgce sprezarki 3x400V AC

3. Napiecie zasilajgce element grzewczy 3x400 V AC

4, Napiecie zasilajgce wentylator skraplacza 3x400 V AC

5. Napiecie zasilajgce wentylator powietrza nawiewanego (24 V DC

6. Czynnik chtodniczy R-134a

7. Wydajnos¢ chiodnicza 4,5 kW (przy 35°C temp. otoczenia)
8. Wydajnos¢ grzewcza 4 kKW

9. Strumien powietrza nawiewanego 850 m3¥h £ 10%
10. |Strumien powietrza swiezego 60 m3h £ 10%

4.17.4 Nagrzewnica przedziatu pasazerskiego

Ogrzewanie dodatkowe przedziatu pasazerskiego realizowane jest poprzez nagrzewnice przypodtogowe
typu Merak HO031989. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgadzenia.

Rysunek 4-93 Nagrzewnica przedzialu pasazerskiego typu Merak H0031989
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-86 Nagrzewnica przedzialu pasazerskiego typu Merak H0031989 (parametry)

Lp. [|Parametr Opis
1. Masa ok. 3,5kg
2. Wydajnos¢ grzewcza 0,8 kW
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Lp. [|Parametr Opis

3. Strumien powietrza nawiewanego 100 m¥h + 10%

4.17.5 Nagrzewnica kabiny maszynisty

Ogrzewanie dodatkowe kabiny maszynisty realizowane jest poprzez 2 nagrzewnice typu Merak
H0031863/H0058510. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgadzenia.

)

AR,

Rysunek 4-94 Nagrzewnica kabiny maszynisty typu Merak HO031863/H0058510
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne urzadzenia.
Tabela 4-87 Nagrzewnica kabiny maszynisty typu Merak HO031863/H0058510 (parametry)

Lp. |Parametr Opis

1. Masa 6,4 kg £10%

2. Wydajnos¢ grzewcza 2 kw

3. Strumien powietrza nawiewanego 160 m%h = 10%

4.17.6 Nagrzewnica WC

Ogrzewanie toalet realizowane jest poprzez nagrzewnice typu Merak H0O036007. Na ponizszym rysunku
przedstawiono widok urzgdzenia.

Rysunek 4-95 Nagrzewnica WC typu Merak HO036007
W ponizszej tabeli przedstawiono dane techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-88 Nagrzewnica WC typu Merak HO036007 (parametry)

Lp. [|Parametr Opis

1. Masa ok. 4 kg
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Lp. |Parametr Opis
2. Wydajno$¢ grzewcza 1 kw
3. Strumien powietrza nawiewanego 100 m%h + 10%

4.17.7 Nagrzewnica wiatrotapu

Ogrzewanie w strefie wejscia do pojazdu realizowane jest przez nagrzewnice typu Konvekta HZ101 oraz
Konvekta HZ110. Na ponizszym rysunku przedstawiono widok nagrzewnicy wiatrotapu typu Konvekta
HZ101.

—_U ||}/

Rysunek 4-96 Nagrzewnica wiatrotapu typu Konvekta HZ101

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok nagrzewnicy wiatrotapu typu Konvekta HZ110.

Rysunek 4-97 Nagrzewnica wiatrotapu typu Konvekta HZ110

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie danych technicznych obu nagrzewnic.
Tabela 4-89 Nagrzewnica wiatrotapu typu Konvekta HZ101 oraz Konvekta HZ110 (parametry)

Lp. |Parametr Bpis
Konvekta HZ101 Konvekta HZ110
1. Masa ok. 6,5 kg ok. 2,5 kg
2. Wydajnos¢ grzewcza 1 kw 1 kw
3. Strumien powietrza nawiewanego 130 m¥h + 10% 140 m¥h = 10%

4.18 Uklad zasilania 3 kV DC

4.18.1 Informacje ogdélne

Gtéwne elementy ukfadu zasilania WN pojazdu typu 22WEf wyszczegdlniono w ponizszej tabeli.
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Tabela 4-90 Zestawienie giownych elementoéw uktadu zasilania WN

Lp. | Nazwa Typ llo$¢ na pojazd
1. Przetwornica trakcyjna Ingeteam TF0610 2 szt.
2. Skrzynia z transformatorem obwodoéw 3x400 V AC | Ingeteam TF0640.2 2 szt.
3. Dtawik liniowy Ingeteam TF0600.3 2 szt.
4, Modut chtodzgcy Ingeteam TF0720.2 2 szt.
5. Rezystor hamowania Ingeteam REV-2573 4 szt.
6. Panel uszyniajgcy Ingeteam EMA-2843 2 szt.
7. Odbierak pradu Stemmann Panto300.10.2101.001 | 2 szt.
8. Wytgcznik szybki :\QZB%ES\e/t:;cg\MScientifica 2 szt.
9. Odtacznik nozowy Secheron RS03.20E 2 szt.
10. | Licznik energii ELESTER i-LE 3000 2 szt.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat uktadu zasilania 3 kV DC.
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Rysunek 4-98 Schemat uktadu zasilania 3 kV DC

Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-91 Schemat uktadu zasilania 3 kV DC (opis oznaczen)

Ozn. | Element

Ozn. | Element

OP | Odbierak prgdu

OD | Ograniczniki przepie¢
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Ozn. | Element Ozn. | Element
ON | Odtgcznik nozowy PNT | Modut pomiaru napiecia trakcyjnego
WSZ | Wytgcznik szybki RH | Rezystor hamowania
DL | Dtawik liniowy FT | Falownik trakcyjny
PP | Falownik pomocniczy M Silnik trakcyjny
TRP | Transformator obwodéw 3x400 V AC

4.18.2 Przetwornica trakcyjna

Elektryczny Zespét Trakcyjny posiada 2 niezalezne przetwornice trakcyjne umieszczone na dachu cztonow
skrajnych pojazdu.
Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe przetwornicy trakcyjnej TF0610.
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Rysunek 4-99 Przetwornica trakcyjna TF0610 (budowa)
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-92 Przetwornica trakcyjna TF0610 (opis oznaczen)
Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Strefa chtodzaca 2 Falownik pomocniczy TM0230
3 Falownik trakcyjny TM0220 4 Strefa tadowania wstepnego

Gtownym elementem strefy chtodzgcej jest pompa wirowa, ktéra odpowiedzialna jest za wymuszenie
cyrkulacji ptynu chtodzgcego (mieszanina 52% Antifrogenu N i 48% wody destylowanej) przez radiatory
rozpraszajgce ciepto i wymiennik umieszczony na dachu EZT. Strefa chtodzgca posiada 15 litrowy zbiornik
wyrdéwnawczy (max. cisnienie 25 bar), ktéry kompensuje zmiany cisnienia w obwodzie hydraulicznym
wystepujgce m.in. przy zmianach temperatury. Do sprawdzenia stanu uktadu hydraulicznego
wykorzystywane sg zamontowane na state czujniki cisnienia wejsciowego i wyjsciowego uktadu. Do
sprawdzenia poprawnosci dziatania wykorzystywane sg dwa zamontowane na state czujniki temperatury
ktére odczytujg temperature wyjsciowg ptynu chtodzgcego oraz wejsciowg po przeptynieciu przez wymiennik.
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Przetwornica trakcyjna TF0610 posiada jeden zintegrowany modut TM0230 skfadajgcy sie z falownika
pomocniczego w technologii IGBT o napieciu 6500 V i natezeniu 400 A. Zadaniem modutu jest
przeksztatcenie napiecia statego szyny na napiecie trojffazowe o statej amplitudzie i czestotliwosci do
zasilania transformatora dajgcego napiecie 400V AC, 50Hz.

Przetwornica trakcyjna TF0610 posiada dwa zintegrowane moduty TM0220 sktadajgce sie z falownika
trakcyjnego w technologii IGBT o napieciu 6500V i natezeniu 500A. Kazdy z falownikow zasila jeden
asynchroniczny silnik trakcyjny. Modut TM0220 posiada gatgz choppera hamowania, ktéra odpowiada za
rozpraszanie energii generowanej przy zmniejszaniu predkosci obrotowej silnikéw trakcyjnych. Modut
TM0220 wyposazony jest w elektroniczny uktad sterujgcy odpowiedzialny m.in. za prawidtowe dziatanie
catego urzadzenia jak i komunikacje poprzez sie¢ CAN z VCU pojazdu.

Strefa tadowania wstepnego odpowiedzialna jest za uzbrojenie obwodu posredniego przetwornicy. Stycznik
tadowania wstepnego po wydaniu polecenia uzbrojenia faduje kondensatory modutéw mocy za pomoca
rezystoréw, az do zamkniecia stycznika liniowego.

Gtéwne parametry techniczne przetwornicy przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 4-93 Przetwornica trakcyjna TF0610 (parametry)

Lp. | Parametr Opis

Informacje ogélne

1. Masa ok. 925 kg

2. Znamionowe napiecie wejsciowe 3000 VDC

Falownik trakcyjny TM0220

3. Zakres napiecia wejsciowego 2000+4000 VDC

4, Moc wyjsciowa 1000 kW

Falownik pomocniczy TM0230

RMS w pierwotnym uzwojeniu transformatora miedzy

5. f : 1325V
azami

6. Napiecie wyjsciowe we wtérnym uzwojeniu 3%400 VAC
transformatora

7. Wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD <8% zgodnie z EN 50160

Strefa chtodzaca

8. Napiecie zasilania pompy 3x400 VAC

9. Moc znamionowa pompy 4 KW

10. | Zakres temperatury pracy -30°C + +45°C

4.18.3 Dtawik liniowy

System napedu sktada sie z dlawikow liniowych, kidére wygtadzajg ksztatt prgdu pobieranego przez falownik
trakcyjny zasilajgcy silniki trakcyjne. Dfawiki liniowe wysokiego napiecia typu Ingeteam TF0600.3 znajdujg
sie na dachu czlonéw skrajnych pojazdu.

Gtéwne parametry techniczne urzgdzenia przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 4-94 Dlawik liniowy TF0600.3 (parametry)

Lp. | Parametr Opis
1. Masa ok. 293 kg
2. Prad znamionowy 437 A
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Lp. | Parametr Opis

3. Napiecie znamionowe 3600 V
4, Napiecie znamionowe izolacji 3900 V
5. Indukcyjnosé 16 mH

4.18.4 Modut chlodzacy

Moduty chtodzgce TF0720.2 znajdujg sie na dachu cztonéw skrajnych pojazdu w sgsiedztwie przetwornic
trakcyjnych. Gtéwne parametry techniczne urzadzenia przedstawiono w tabeli ponize;.
Tabela 4-95 Modut chtodzacyTF0720.2 (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Masa 130 kg + 5%
2 Max. temperatura chtodziwa na wejsciu do modutu 61°C

3. Max. temperatura chtodziwa na wyjsciu z modutu 58°C

4 Zdolnos¢ rozpraszania ciepta 30 kw

5 Przeptyw powietrza 2,3 mds

4.18.5 Rezystor hamowania

Pojazd wyposazony jest w 4 rezystory hamowania podigczone do falownikéw trakcyjnych. Rezystor sktada
sie z bloku rezystancyjnego umieszczonego w stalowej obudowie. W momencie przekroczenia okreslonego
poziomu napiecia w obwodzie posrednim, zostaje ono wykorzystane do nagrzania materiatu z ktérego
wykonane sg bloki rezystancyjne. W przypadku przekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury
rezystora nastepuje odigczenie danego falownika. Energia wytracona w rezystorach nie podlega pdzniejsze;j
rekuperacji. Urzgdzenia z uwagi na wysokg temperature osiggang podczas hamowania oraz duze gabaryty
zabudowywane sg na dachu czionéw srodkowych pojazdu, co pozwala na ich naturalne chtodzenie poprzez
obieg powietrza poruszajgcego sie pojazdu.

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono parametry techniczne urzgdzenia.
Tabela 4-96 Rezystor hamowania REV-2573 (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Masa ok. 240 kg

2. Chtodzenie Naturalne

3. Rezystancja nominalna 6,3 Q (przy 20°C)
4, Maksymalna moc 530 kW

5. Zakres temperatur -30°C = 50°C

6. Stopien ochrony IP 20
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4.18.6 Panel uszyniajacy

Ukfad uszynienia odbieraka pradu jest odpowiedzialny za zabezpieczenie dostepu do skrzyni przetwornicy
trakcyjnej, ktéra moze znajdowacé sie pod napieciem. Procedura uszynienia trwa na tyle dtugo, ze niweluje
mozliwo$¢ wystgpienia wysokiego napiecia wewnatrz szafy. Podczas normalnej eksploatacji kluczyki
powinny znajdowac¢ sie w zamku na panelu sterujgcym szafy elektrycznej (w innym przypadku niemozliwe
jest podniesienie pantograféw). Na ponizszym rysunku przedstawiono sekwencje uszynienia ukfadu 3 kV

pojazdu.
Panel szafy SE
é é "i Kabina 2

Panel szafy SE §
Kabina 1 A
Zawor pneumatycznv l Zawoér pneumatyczny
e c{j}Z] Tablica 41HT| © DD |- fc[UZ]

L

Panel EMA-2843

Panel EMA-2843 | © © * 0:0%[;&;{.,*;%)

C@C@*%
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Rysunek 4-100 Sekwencja uszynienia pojazdu
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku kluczy.
Tabela 4-97 Sekwencja uszynienia pojazdu (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
Klucz koloru niebieskiego B Klucz koloru zé6itego
Klucz koloru zielonego D Klucz koloru czarnego
Klucz koloru biatego

4.18.7 Odbierak pradu

Jednoramienny odbierak prgdu przeznaczony jest do zasilania pojazdéw trakcyjnych z przewodu jezdnego
gornej sieci trakcyjnej 3kV DC. Elektryczny Zespét Trakcyjny posiada 2 odbieraki umieszczone na cztonach
22WEf-C oraz 22WEf-D. Odbierak wyposazony jest w uktad ADD - ukfad automatycznego opuszczania
odbieraka, ktéry poprzez detekcje szczelnosci $lizgow kontroluje ich stan techniczny. Poprzez zawor
odcinajgcy umieszczony na odbieraku jest mozliwos¢ odtgczenia uktadu ADD.

W przypadku wystgpienia oblodzenia sieci trakcyjnej mozliwe jest wykorzystanie dwdch odbierakéw pradu,
lecz odbiér pradu realizowany jest w tym przypadku tylko przez jeden odbierak. Na ponizszym rysunku
przedstawiono budowe odbieraka pradu.
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Rysunek 4-101 Odbierak pradu (budowa)
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-98 Odbierak pradu (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Prowadnik slizgacza 2 Ramie gérne
3 Prowadnik ramienia gérnego 4 Ramie dolne
5 Amortyzator hydrauliczny 6 Pneumatyczny przewdd elektroizolacyjny
7 Izolator 8 Rama wsporcza
9 Odbijak slizgacza 10 | Sitownik pneumatyczny
11 | Slizgi $lizgacza

Ponizej w formie tabelarycznej przedstawiono parametry techniczne urzadzenia.
Tabela 4-99 Odbierak pradu (parametry)

Lp. Parametr Opis
1. Typ Panto300.10.2101.001
2. Masa (bez izolatorow) 15315 kg

L Aluminium (warstwa wewnetrzna) / naktadka
3. Materiat $lizgow i

Slizgowa z wegla utwardzonego

4, Prad znamionowy 2000 A
5. Zakres cisnienia pracy 4+10 bar
6. Maksymalne pionowe ugiecie sprezyny 60 mm
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Na ponizszym rysunku przedstawiono podstawowe wymiary odbieraka pradu.

2710 Max. wysokos¢ pracy

22215 %5

+100

2810 Max. wysokos¢ pracy przy V,,< 160 km/h
2900 -25

WSE 2V

_475%1 _

Rysunek 4-102 Odbierak pradu (wymiary)

4.18.8 Kontener z wytacznikiem szybkim

Na dachu cztonow 22WEf-C oraz 22WEf-D umieszczony zostat
Microelettrica Scientifica IR4030VH36M. Na ponizszym rysunku przedstawiono budowe kontenera.

kontener z wytgcznikiem szybkim
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Rysunek 4-103 Kontener z wylgcznikiem szybkim typu MICROELETTRICA SCIENTIFICA IR4030VH36M

Jest to jednobiegunowy wytgcznik prgdu statego z bezpiecznikiem magnetycznym i wylgcznikiem
samoczynnym. Niezalezny mechanizm zamykania jest napedzany silnikiem, a magnetyczny mechanizm
wyposazony W cewke przytrzymujgcg. Wylgcznik wyposazony zostat
w przetezeniowe samoczynne zabezpieczenie bezposredniego dziatania. W tabeli ponizej przedstawiono

przytrzymywania

zostat

podstawowe parametry urzgdzenia.
Tabela 4-100 Wylacznik szybki typu MICROELETTRICA SCIENTIFICA IR4030VH36M (parametry)

Lp. Parametr Opis

1. Masa ok. 197 kg

2. Zakres temp. pracy -40°C+70°C

3. Konwencjonalny prad termiczny 3000 A (przy 40°C)

4, Napiecie znamionowe 3600 V DC

5. Minimalne napiecie robocze 2000V DC

6. Maksymalne napiecie robocze 4000 vV DC
4.18.9 Odiacznik nozowy

Na dachu cztonow 22WEf-C oraz 22WEf-D zamontowane zostaly 2 wylgczniki nozowe typu Secheron
RS03.20E sterowane elektrycznie, odtgczajgce doptyw prgdu z odbieraka prgdu do obwodu trakcyjnego. Na

ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.
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Rysunek 4-104 Odiacznik nozowy typu Secheron RS03.20E
W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe parametry urzgdzenia.
Tabela 4-101 Odlacznik nozowy typu Secheron RS03.20E (parametry)

Lp. Parametr Opis

1 Masa 41+3 kg

2 Napiecie znamionowe 3600 V DC

3. Konwencjonalny prad termiczny 2000 A (przy 40°C)
4 Zakres temp. pracy -40°C+70°C

4.18.10 Licznik energii

Licznik energii Elester i-LE 3000 jest urzadzeniem umozliwiajgcym pomiar rozliczeniowy mocy i energii
elektrycznej pojazdu. Odczytanie pomiaru moze by¢ realizowane zaréwno lokalnie na wys$wietlaczu
urzagdzenia oraz poprzez ztgcze USB, jak i zdalnie poprzez transmisje danych poprzez sie¢ komérkowa na
serwer. Licznik wyposazony zostat w odbiornik GPS umozliwiajgcy lokalizacje pojazdu.
Dziatanie urzadzenia polega na wyznaczeniu mocy i energii pobranej oraz oddanej do sieci na podstawie
pomiaru napiecia trakcyjnego oraz prgdu obliczonej na podstawie pomiaru spadku napiecia na zewnetrznym
boczniku pomiarowym.
Zestaw licznika energii sktada sie z:

a) Czesci pomiarowej — LEHVM;

b) Czesci komunikacyjnej — LEKOM;

¢) Bocznika pomiarowego;

d) Przewodu swiattowodowego;

e) Anteny GPS/GSM-UMTS;

f) Obudowy i izolatoréw wsporczych bocznika pomiarowego.
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok uktadu pomiaru energii elektrycznej (montaz na dachu pojazdu).
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Rysunek 4-105 Uktad pomiaru energii elektrycznej
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-102 Uktad pomiaru energii elektrycznej (opis oznaczen)

Ozn. Ozn.

Element Element

1 Czes$¢ pomiarowa — LEHVM 2 Skrzynia bocznika pomiarowego

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok czesci komunikacyjnej zamontowanej w szafie SWC1.1/
SWDL1.1 na czionie 22WEf-C/ 22WETf-D.

AL V=V

C '/‘\

Rysunek 4-106 Cze$¢ komunikacyjna — LEKOM
W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe parametry licznika energii.
Tabela 4-103 Licznik energii i-LE 3000 (parametry)

Lp. Parametr Opis

1 Masa ok. 7,3 kg

2 Zasilanie 3 kV DC (zakres 10005075 V DC)
3. Moc pobierana 15w

4 Zakres temperatury -25+70°C

5 Stopien ochrony IP 55

4.19 Uklad zasilania 3x400 V AC

4.19.1 Informacje ogodlne

Za zasilanie obwodéw duzej mocy (za wyjatkiem silnikéw trakcyjnych) na pojezdzie odpowiedzialny jest
uktad 3x400V AC pracujgcy w systemie tréjprzewodowym (bez przewodu neutralnego). Zrédio tego napiecia
mogg stanowi¢:

a) transformatory umieszczone na dachu - 2 sztuki,
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b) skrzynie zasilania zewnetrznego - 2 gniazda,

C) sprzegi elektryczne — 2 sztuki.
Ukfad zasilania 3x400 VAC pojazdu podzielony jest na dwa niezalezne obwody, do ktérych podawane jest
napiecie z dedykowanego transformatora, sieci zewnetrznej lub sprzegu.

4.19.2 Transformator obwodéow 3x400V AC

Elektryczny Zespot Trakcyjny posiada 2 transformatory obwoddéw 3x400V AC. Transformator stuzy do
konwersiji i czesciowej filtracji napiecia podawanego przez falownik pomocniczy do napiecia 400 V/50Hz
zasilajgcego odbiorniki zabudowane na pojezdzie.

Gtéwne parametry techniczne urzgdzenia przedstawiono w tabeli ponizej.
Tabela 4-104 Transformator TF0640.2 (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Masa <460 kg
2 Moc 175 kVA
3. Napiecie pierwotne 1325V
4 Napiecie wtorne 425V

4.19.3 Skrzynia zasilania zewnetrznego

Pojazd ma mozliwos¢ zasilania zewnetrznego (peronowego) w przypadku wykonywania prac serwisowych
badz w celu awaryjnego tadowania baterii. W tym celu na podwoziu czionéw skrajnych zamontowano 2
skrzynie zasilania zewnetrznego. Dodatkowo skrzynie zostaly zamontowane z obu stron pojazdu aby
umozliwi¢ fatwiejsze poditgczenie do zasilania zewnetrznego. Energia ze skrzyni dostarczana jest do
zasilacza buforowego oraz pozostatych obwodéw 3x400 V AC. Gniazdo zabezpieczone jest
zabezpieczeniem nadprgdowym 63A.

Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

4 ln
6 n
U
2
5
|
4 b

Rysunek 4-107 Skrzynia zasilania zewnetrznego
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
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Tabela 4-105 Skrzynia zasilania zewnetrznego (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Dioda Z|elor_1&1 sygnalizujgca podtgczenie sieci > Lacznik kolejnosc faz
zewnetrznej
3 Gniazdo 3x400 V AC 4 Zamek z zawleczkg sprezystg
5 Zamek na klucz kwadrat 6 Dioda biata sygnalizujgca tadowanie baterii

4.19.4 Gniazdka 230V AC

Przy kazdym fotelu dwumiejscowym zostato zamontowane gniazdko 230 V AC z przestong wewnetrzng w
gniezdzie wtyczkowym. Na obu koncach kazdego czionu znajduje sie gniazdko techniczne 230 V AC
przeznaczone do zasilania urzagdzen techniczno-utrzymaniowych tj. odkurzacz przemystowy,
elektronarzedzia. Korzystanie z gniazdek technicznych mozliwe jest przy zasilaniu peronowym.

Dodatkowo w kazdej z kabin maszynisty znajduje sie jedno gniazdko przeznaczone do podtgczenia czajnika
oraz 2 dodatkowe gniazdka do potrzeb maszynisty.

4.20 Uklad zasilania 24V DC

4.20.1 Informacje ogélne

Zasilanie z napiecia poktadowego 24 VDC w pojezdzie realizowane jest poprzez 2 baterie pracujgce w:

a) jednej sieci (potgczenie zapewniajg diody duzej mocy) dla urzgdzenh odpowiedzialnych za sterowanie
pojazdem;

b) indywidulanie dla zasilania klimatyzaciji, systemu IT oraz grzatek na cztionach skrajnych.

Oznacza to, ze w przypadku braku ftadowania baterii na jednym z czionéw skrajnych oraz stopniowym
roztadowywaniem sie baterii uktad sterowania moze wytgczy¢ niektére odbiorniki zapewniajgc eksploatacje
pojazdu (uktad sterowania jest zasilany) i nieograniczony czasowo zjazd z trasy.

W zaleznosci od priorytetu obwody skonsolidowane zostaty w nastepujacych obwodach:

a) obwaod | - zasilane po wilgczeniu gidwnego stycznika KM1 — odbiorniki niezbedne do eksploatacii
pojazdu (system trakcyjny, system hamulcowy, system drzwi, sterowanie itd.);

b) obwdd Il - zasilane po wigczeniu stycznika KM2 — system bezpieczehAstwa SHP + ETCS;

¢) obwad lll - zasilanie obwoddw witgczenia pojazdu (bezposrednio z baterii= oraz zasilanie oswietlenia
przedziatu pasazerskiego i kabiny maszynisty (poprzez styczniki);

d) obwadd IV — zasilanie poprzez styczniki grzatek sprzegu, piasecznic, makrofondéw, stopni wysuwnych,
szyby bocznej kabiny maszynisty, zbiornika wody, zbiornika fekalii, instalacji zabezpieczajgcej przed
zamarznieciem uktadu wodnego.

e) obwaod V - zasilanie poprzez styczniki tablic LED, LCD, systemy rozgtoszeniowego, kamer, systemu
zliczania pasazerow itd.

f) obwdd VI - Zasilanie obwodéw klimatyzacji.

4.20.2 Bateria akumulatorow

Zasadowe baterie akumulatorowe typu Saft 19MRX460 umieszczono w specjalnych wysuwanych skrzyniach.
Kazda bateria posiada 19 ogniw potgczonych szeregowo o tgcznej pojemnosci 460Ah. Baterie akumulatorow
odpowiedzialne sg za zapewnienie energii elekirycznej niezbednej do uruchomienia pojazdu po jego
wigczeniu (m.in. uruchomienie uktadu sterowania, prace sprezarki pomocniczej, uruchomienia przetwornicy
pomocniczej, zasilacza buforowego). Dodatkowg funkcjg baterii w przypadku wytgczenia zasilania pojazdu
W energie z sieci trakcyjnej, sieci zewnetrznej lub sprzegu jest zapewnienie energii do pracy urzgdzen
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zapewniajgcych bezpieczenstwo pasazerom (m.in. radiotelefonu, oswietlenia awaryjnego, systemu
rozgtoszeniowego).

Na ponizszym rysunki przedstawiono zabudowe baterii akumulatoréw w wysuwanej skrzyni umiejscowione;j
na czionie skrajnym pojazdu.

Rysunek 4-108 Bateria akumulatoréw w skrzyni — widok z zewnatrz pojazdu
4.20.3 Zasilacz buforowy

Na czionach skrajnych pojazdu zabudowany zostat zasilacz buforowy Medcom ZB24DC350. Urzgdzenie
odpowiedzialne jest za przetwarzanie napiecia 3x400V AC na napiecie 24V DC.
Na ponizszym rysunku przedstawiono widok urzgdzenia.

CAN RS$-232 STO1 LEM ALARMY

L3 L2 L1 PE

=) =] [==1 =1
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Rysunek 4-109 Zasilacz buforowy Medcom ZB24DC350
Gtéwne parametry techniczne urzgdzenia przedstawiono w tabeli ponize;j.
Tabela 4-106 Zasilacz buforowy Medcom ZB24DC350 (parametry)

Lp. | Parametr Opis
1. Masa <35 kg
2. Moc wyjsciowa 10,5 kW

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018




Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:
Zatwierdzony DC ol - 136/153 | 22WEf 1101.010000-01

Lp. | Parametr Opis

3 Napiecie wejsciowe 3x400 +15% V AC
4 Napiecie wyjsciowe 24+30 V DC

5. Sprawnos¢ >93%

6 Zakres temperatury -40+50°C

7 Stopieh ochrony obudowy P21

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat blokowy zasilacza buforowego.
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KLAMATURS RS232  SYGHALIZACJA
CAN A1 AR M

Rysunek 4-110 Zasilacz buforowy — schemat blokowy
Ponizsza tabela przedstawia opis oznaczonych na rysunku elementow.
Tabela 4-107 Zasilacz buforowy (opis oznaczen)

Ozn. | Element Ozn. | Element
1 Wylgcznik bezpiecznikowy 2 Wejsciowy filtr EMI
3 Wejsciowy prostownik sterowany 4 Filtr prostownika wejsciowego
5 Falownik tranzystorowy 6 Transformator wysokiej czestotliwosci
7 Prostownik wyjsciowy 8 Filtr prostownika wyjsciowego
9 Wyjsciowy filtr EMI 10 | System sterowania zasilacza

4.21 Oswietlenie pojazdu
4.21.1 Oswietlenie zewnetrzne

Na kazdym czole pojazdu umieszczono lampe reflektorowo-sygnatowg , dwie lampy sygnatowe dolne oraz
dwa reflektory czotowe. Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym moze by¢ realizowane z pulpitu maszynisty
oraz w sposo6b ograniczony z panelu sterowniczego szafy SE. Z poziomu pulpitu poprzez tgcznik wyboru
trybu swiatet zewnetrznych mozna ustawi¢ nastepujgce pozycje:

a) Pcl - jazda po torze wlasciwym;

b) Pc2 — jazda po torze niewtasciwym;

c) Pc5 — oswietlenie konca pociagu;

d) Tbl - jazda manewrowa;

e) Al — alarm;

f) Pc6 — pojazd zatrzymany z niewiadomej przyczyny.
Dodatkowo w kabinie maszynisty znajduje sie rowniez tgcznik realizujgcy ttumienie Swiatet zewnetrznych.
Przy jego uzyciu mozliwa jest zmiana natezenia Swiatet wszystkich reflektorow biatych (z dtugich na krotkie).
Informacja o aktualnie zatgczonych swiattach wyswietlana jest na wyswietlaczu TDD maszynisty w formie
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ikony. W przypadku wytgczenia pojazdu oswietlenie czota i konca pojazdu nie zmienia sie do momentu
spadku napiecia baterii do wartosci 21,5V .

W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe parametry techniczne elementow.

Tabela 4-108 Oswietlenie zewnetrzne (parametry)

Lp. | Parametr Opis
Lampa reflektorowo-sygnatowa

1. | Typ SSW-LED

2. Napiecie 24 VDC

3. Masa ok. 2 kg

4, Moc — $wiatto sygnatowe ok. 6 W

5. Moc — $wiatto sygnatowe przyciemnione ok. 4 W

6. Moc — $wiatto szlakowe przyciemnione ok. 36 W

7. | Swiattos¢ ok. 1400 cd
Lampa sygnalizacyjna dolna

8. Typ ecoSL-LED

9. Napiecie 24 VDC

10. | Masa ok. 1,5 kg

11. | Moc - swiatto sygnatowe ok. 8W

12. | Moc - swiatto sygnatowe przyciemnione ok. 6 W

13. | Moc - swiatto sygnatowe czerwone ok. 1,6 W
Reflektor czotowy lewy/prawy

14. | Typ SW24-ECO-ILB-01/ SW24-ECO-IRB-01

15. | Napiecie 24 VDC

16. | Masa ok. 5 kg

17. | Moc — Swiatto szlakowe ok. 40 W

18. | Moc — $wiatto szlakowe przyciemnione ok. 5W

4.21.2 Oswietlenie kabiny maszynisty

Oswietlenie kabiny maszynisty stanowig zrédta LED. Oswietlenie zatgczane jest poprzez tgcznik w kabinie
maszynisty. tacznik umozliwia prace oswietlenia w 3 trybach: oswietlenie wytgczone, oswietlenie
przyciemnione, oswietlenie petne. Regulacja natezenia oswietlenia manometréw, lampek i przyciskow
pulpitowych oraz os$wietlenia pulpitu maszynisty mozliwa jest poprzez potencjometry zabudowane
w kolumnie po prawej stronie pulpitu. Maszynista ma mozliwos¢ zatgczenia oswietlenia kabiny maszynisty
na czas 5 minut przy wylgczonej baterii. Poza os$wietleniem zamontowanym pod daszkiem pulpitu,
maszynista ma zamontowang lampke (z wytgcznikiem na lampce) podswietlajgcg miejsce przeznaczone na
dokumenty niezbedne podczas stuzby.
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4.21.3 Oswietlenie korytarza kabiny maszynisty

Oswietlenie w korytarzu kabiny maszynisty realizowane jest przez lampe LED uruchamiang tgcznikiem na
panelu szafy SE w kabinie maszynisty. Lampa zawiera w sobie rowniez zrodto swiatta awaryjnego wigczane
razem z oswietleniem awaryjnym.

4.21.4 Oswietlenie strefy wejsciowej

W strefie wejscia do pojazdu znajdujg sie dwa dodatkowe Zrodia Swiatta. Oswietlenie zostaje zatgczone
poprzez sygnat odblokowania drzwi lub wymuszenie centralnego otwarcia drzwi. Jezeli sygnat otwarcia drzwi
wywotywany jest ze skrzynki umieszczonej na zewnagtrz pojazdu, oswietlenie strefy wejSciowej realizowane
jest na czionie na ktérym wydano zezwolenia.

Dodatkowo wraz z zalgczeniem oswietlenia strefy wejsciowej uruchomione zostaje rowniez podswietlenie
stopni wysuwnych.

4.21.5 Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej

Zrédtem energii dla zasilania o$wietlenia jest napiecie poktadowe 24 VDC.

Oswietlenie stopni wewnatrz pojazdu (przy wejsciu na pokfad wysoki od drzwi w kierunku kabiny maszynisty)
realizowane jest przez 3 lampki LED. Oswietlenie pochylni przy przejsciach miedzycztonowych realizowane
jest przez 2 lampki LED. Oswietlenie dodatkowe przejScia miedzyczionowego realizowane jest przez
2 lampki LED.

Warunkiem wigczenia oswietlenia stopni wewnatrz pojazdu, pochylni przy przejsciach miedzyczionowych
oraz o$wietlenia dodatkowego przejs¢ miedzycztonowych jest wigczenie oswietlenia 1/1, V2 lub awaryjnego
w przestrzeni pasazerskiej. Warunkiem witgczenia oswietlenia stopni wewnatrz pojazdu na danym czionie
skrajnym jest:

a) potwierdzenie tadowania baterii na danym cztonie;

b) nie uptyneto wiecej niz 5 minut od momentu zaniku tadowania baterii na danym czionie;

c) brak wigczonej funkcji parking.

Oswietlenie przy toalecie realizowane jest przez 4 lampy LED sterowane razem z oswietleniem ogélnym
przestrzeni pasazerskiej. Wigczenie oswietlenia w przestrzeni pasazerskiej powoduje wigczenie wszystkich
lamp, przy oswietleniu 72 3 lamp, a przy oswietleniu awaryjnym 1 lampy.

Oswietlenie w WC realizowane jest przez lampe LED, ktéra zawiera w sobie rowniez zrédio swiatta
awaryjnego. Dodatkowo nad lustrem zamontowane sg 2 lampy LED uruchamiane na podstawie sygnatu
zajetosci toalety i podtrzymywane przez przekaznik czasowy przez dwie minuty po opuszczeniu toalety.

W suficie kazdego cztonu znajdujg sie dwie linie Swietlne umozliwiajgce prace w trybach: awaryjnym, %2 oraz
petnym. Tryb pracy o$wietlenia moze by¢ wybrany zaréwno poprzez przycisk na panelu sterujgcym szafy SE
(dotyczy oswietlenia petnego) jak i na wyswietlaczu TDD. W przypadku zaniku napiecia tadowania baterii na
czas 210 min nastepuje przetgczenie oswietlenia w tryb awaryjny na nastepne 90 min lub do momentu
przywrdcenia napiecia fadowania/ wytgczenia oswietlenia. Oswietlenie 1/1 wigczane jest w trybie parking na
calym pojezdzie po otrzymaniu zgdania z fgcznika (umieszczony wewnagtrz pojazdu przy drzwiach
zewnetrznych od strony kabiny maszynisty) na czas 30 minut.

4.22 Uklad sterowania

422.1 Struktura ukladu sterowania
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Komunikacja pomiedzy poszczegolnymi urzgdzeniami oraz sterownikiem gtdwnym pojazdu realizowana jest
za posrednictwem 5 magistrali CAN oraz magistrali Ethernet. Na rysunku ponizej przedstawiono architekture

uktadu sterowania.
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W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczeh dla magistrali CAN1.
Tabela 4-109 Magistrala CAN1 (opis oznaczen)

Ozn. Element Ozn. Element
VCU 1 | Sterownik uktadu sterowania 1 VCU 2 | Sterownik ukfadu sterowania 2
DDC 1 | Modut rozszerzen (pulpit maszynisty 1) DDC 2 | Modut rozszerzen (SEA)
DDC 3 | Modut rozszerzen (sterownik hamulca 1) DDC 4 | Modut rozszerzen (SRA 1)
DDC 7 | Modut rozszerzen (SRC1) DDC 8 | Modut rozszerzen (SRC 3)
DDC 9 | Modut rozszerzen (SEC) TCU 1 | Sterownik systemu trakcyjnego 1
BCU 1 | Sterownik systemu hamulca 1 INV 1 | Falownik silnika trakcyjnego 1
INV 2 Falownik silnika trakcyjnego 2

W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczeh dla magistrali CAN2.
Tabela 4-110 Magistrala CAN2 (opis oznaczen)

Ozn. Element Ozn. Element
VCU 1 | Sterownik uktadu sterowania 1 VCU 2 | Sterownik uktadu sterowania 2
DDC 1 | Modut rozszerzen (pulpit maszynisty 2) DDC 2 | Modut rozszerzen (SEB)
DDC 3 | Modut rozszerzen (sterownik hamulca 1) DDC 4 | Modut rozszerzen (SRB 1)
DDC 6 | Modut rozszerzen (SRD1) DDC 7 | Modut rozszerzen (SRD 3)
DDC 8 | Modut rozszerzen (SED) BCU 2 | Sterownik systemu hamulca 2
TCU 2 | Sterownik systemu trakcyjnego 2 INV 3 Falownik silnika trakcyjnego 3
BCU 3 | Sterownik systemu hamulca 3 WTB Magistrala WTB

INV 4 | Falownik silnika trakcyjnego 4

W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczeh dla magistrali CAN3.
Tabela 4-111 Magistrala CAN3 (opis oznaczen)

Ozn. Element Ozn. Element
VCU 1 | Sterownik uktadu sterowania 1 VCU 2 | Sterownik uktadu sterowania 2
gxg‘(i Sterownik systemu klimatyzacji kabiny 1 EXQ (i s;z;ozvé?isiisgjfgrgzl\(ll\ilgﬁ R/zacji przedzial
s | o e ey 7| oaT1 | pateraslumuetoon
DOOR 1 | Sterownik systemu drzwi (1 lewe) DOOR 2 | Sterownik systemu drzwi (1 prawe)
DOOR 3 | Sterownik systemu drzwi (2 lewe) DOOR 4 | Sterownik systemu drzwi (2 prawe)
TOILET | Sterownik toalety

W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczen dla magistrali CAN4.
Tabela 4-112 Magistrala CAN4 (opis oznaczen)

Ozn.

Element

Ozn.

Element

VCU 1

Sterownik ukfadu sterowania 1

VCU 2

Sterownik ukfadu sterowania 2

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018




Status dokumentu:

Kod dokumentu: Jezyk:

Rewizja:

Strona:

22WEf 1101.010000-01

Zatwierdzony -DC pl - 141/153

Ozn. Element Ozn. Element

HVAC . . . : HVAC | Sterownik systemu klimatyzacji przedziat

CAB 2 Sterownik systemu klimatyzacji kabiny 2 PAX3 | pasazerski czlon 22WEf-B

HVAC | Sterownik systemu klimatyzacji przedziat . .

PAX 4 | pasazerski czion 22WEf-D BAT 2 | Bateria akumulatorow 2
DOOR 5 | Sterownik systemu drzwi (3 lewe) DOOR 6 | Sterownik systemu drzwi (3 prawe)
DOOR 7 | Sterownik systemu drzwi (4 lewe) DOOR 8 | Sterownik systemu drzwi (4 prawe)

W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczeh dla magistrali CANS.
Tabela 4-113 Magistrala CANS5 (opis oznaczen)

Ozn. Element Ozn. Element
VCU 1 | Sterownik uktadu sterowania 1 VCU 2 | Sterownik uktadu sterowania 2
JRU Rejestrator parametrow jazdy

W ponizszej tabeli przedstawiono opis oznaczen dla magistrali Ethernet.
Tabela 4-114 Magistrala Ethernet (opis oznaczen)

Ozn. Element Ozn. Element
VCU 1 | Sterownik uktadu sterowania 1 VCU 2 | Sterownik uktadu sterowania 2
TDD 1 | Wyswietlacz TDD 1 TDD 2 | Wyswietlacz TDD 2
. . . PC Komputer przemystowy przesytajgcy dane
VCU SIL | Sterownik systemu bezpieczenstwa ONLINE | do IT
ENERGY | Licznik energii
4.22.2 Sterowanie pojazdem

Informacja potwierdzajgca podejmowane przez maszyniste dziatania jest przedstawiana do wiadomosci
w postaci ikon bgdz informaciji tekstowych na wyswietlaczu TDD lub przez lampki pulpitu maszynisty. Ze
wzgledu na rézny poziom skomplikowania algorytmow witgczania lub wytgczania pewnych funkcji, sygnaty
Z poszczegolnych elementow sterowania znajdujgcych sie na pulpicie, trafiajg do gtdwnego sterownika
pojazdu i majg jedynie charakter "prosby/rozkazu”. Jezeli wszystkie wymagane warunki dla wykonania tego
rozkazu sg spetnione to gtéwny sterownik steruje odpowiednimi wyjsciami dla wiasciwego uktadu
wykonawczego.

Wystepuja pewne funkcje (szczegolnie zwigzane z bezpieczenstwem) o dziataniu bezposrednim,
Zz pominieciem jakichkolwiek restrykcji ze strony ukladu sterowania. Funkcji tego typu jest jednak
proporcjonalnie mniej a wiekszo$¢ urzadzenh i systemdéw pojazdu komunikuje sie przez nadrzedny ukfad
sterowania po magistrali CAN lub wejscia i wyjscia cyfrowe. Powoduje to w wielu przypadkach uproszczenie
procedury ich uruchamiania czy obstugi. Ponadto zaimplementowanie pewnych funkcji na poziomie
programowym pozwala na znaczne uproszczenie obwoddw sterowania.

4.22.3 System diagnostyczny

System diagnostyczny jest czescig systemu sterowania pojazdu, a jego gtdwnym zadaniem jest
przekazywanie do wiadomosci maszyniscie lub serwisowi informacji o aktualnym stanie poszczegdlnych
podsystemow pojazdu.

System sterujgcy przeznaczony jest do sterowania i kierowania elektrycznym zespotem trakcyjnym. System
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SELECONTROL® MAS (gtowny sterownik pojazdu — SELECTRON CPU) to nadrzedny system sterujacy,
ktory jest potgczony z poszczegdinymi podsystemami EZT. Ponadto, system sterowania jest wyposazony w
rejestrator awarii, co umozliwia uzytkownikowi dostep do informacji o awariach, ktore wystgpity w trakcie
pracy pojazdu. System rejestruje moment wystgpienia awarii, rodzaj awarii oraz czas jej trwania.
Zastosowana rozproszona struktura systemu umozliwia kompleksowg orientacie w poszczegolnych
czedciach pojazdu, tj. ich aktualny stan oraz diagnostyke w celu szybszej i dokfadniejszej identyfikaciji
uszkodzonych weztéw. Struktura sterowania EZT odpowiada wskazaniom norm UIC dla MVB i WTB.
Wszystkie niezbedne informacje z poszczegdlnych komponentéw pojazdu szynowego sg do dyspozycji na
wyswietlaczu na stanowisku maszynisty w przejrzystej i prostej formie. Umozliwia to obstudze kompleksowag
orientacje o stanie pojazdu, a w wypadku powstania awarii lub usterki na przeprowadzenie ewentualnych
ingerencji. System sterujgcy umozliwia sterowanie wielokrotne do 3 potgczonych pojazdoéw. Procesorowy
uktad sterowania potgczony jest z monitorem sterowania i diagnostyki umieszczonym na pulpicie maszynisty.
Wszystkie niezbedne informacje i dane z systemu sterujgcego sg wyswietlane w przejrzystej i zunifikowane;j
formie do dyspozycji na ekranie wyswietlacza. W trakcie wyswietlania przyjeta zostata zasada minimalnego
obcigzania uwagi maszynisty, tzn., kiedy wszystko jest w porzadku nie jest pokazywana zadna informacja.
Tylko w wypadku awarii pojawia sie ikona przynalezna danej problematyce. Po nacisnieciu przycisku danej
ikony pojawia sie szczegdtowy tekst o zaistniatym zdarzeniu. W przypadku sterowania wielokrotnego EZT
mozliwe jest sterowanie z jednego stanowiska maszynisty wszystkimi waznymi funkcjami pojazdéw
potagczonych przez sprzeg automatyczny. Informacja z pozostatych pojazddéw podigczonych w trakcji jest
réwniez dostepna dla maszynisty na wyswietlaczu.

4.23 System przeciwpozarowy
4.23.1 Czujniki dymu

Optyczny czujnik dymu OSD23-R pracuje w liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej
i przeznaczony jest do wykrywania obecnosci w powietrzu dymu bedgcego produktem spalania lub zarzenia
typowych materiatdw stanowigcych elementy konstrukcyjne oraz elementy wyposazenia wnetrz. Czujnik
0OSD23 jest przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych w normalnych warunkach
nie wystepuje dym oraz kurz. Wejscie w stan alarmu sygnalizowane jest czerwong diodg LED oraz
komunikatem wraz ze wskazaniem lokalizacji na wyswietlaczu TDD.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie czujnikéw dymu.

Rysunek 4-112 Rozmieszczenie czujnikow dymu

Gtowne parametry techniczne urzadzenia przedstawiono w tabeli ponizej.
Tabela 4-115 Czujnik OSD23-R (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1. Masa ok. 0,14 kg
2. Zakres napiecia dozorowania 12V +28V
3. Zakres temperatury pracy -25°C + 55°C
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4.23.2  Srodki gasnicze

Pojazd wyposazony zostat w 12 gasnic pianowych GPN 6x AB.
Gtéwne parametry techniczne gasnicy przedstawiono w tabeli ponize;.

Tabela 4-116 Gasnica GPN 6x AB (parametry)

Lp. | Parametr Opis

1 Masa catkowita 9,7 kg

2 Zakres temperatury pracy 5°C + 60°C

3 Maksymalne napiecie gaszonego urzgdzenia 1000 V

4, Objetosc¢ srodka gasniczego 6 dm?3

5 Srodek gasniczy Wodny roztwor 1,5% Furex AFFF Kartusche
6 Czynnik roboczy Azot N2

7 Czas dziatania 212 s.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie gasnic.

Rysunek 4-113 Rozmieszczenie gasnic
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5 DOKUMENTACJA PODDOSTAWCOW

Ponizej w formie tabelarycznej zestawiono dokumenty poddostawcow.

Tabela 5-1 Zestawienie dokumentacji poddostawcéow

Lp. ;‘ﬁﬂ‘@zmm PODZESPOL / SYSTEM TOM

1. |AVISTA AUTOMAT BILETOWY

DOKUMENTACJA TECHNICZNA !
2. | BIJURDELIMON | UKLAD SMAROWANIA OBRZEZY

INSTRUKCJA OBSEUGI | KONSERWACI !
3. | BOHAMET OKNA PRZEDZIALU PASAZERSKIEGO

WYMAGANIA TECHNICZNO- EKSPLOATACYJNE !
4. | BOMBARDIER1 | SYSTEMETCS

INSTRUKCJA OBSLUGI MASZYNISTY

INSTRUKCJA UTRZYMANIA !

OPIS TECHNICZNY
5. | BOMBARDIER2 | GENERATOR SYSTEMU SHP-1

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA !
6. | BOMBARDIER3 | ELEKTROMAGNES LOKOMOTYWOWY ELM-2003

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA !
7. | CONTITECH PODUSZK| PNEUMATYCZNE

PODRECZNIK UTRZYMANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
SYSTEMU ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO 671N2.10 P06
TABELA OCENY DLA SYSTEMU ZAWIESZENIA
PNEUMATYCZNEGO 671 N2.10 P06

PODRECZNIK UTRZYMANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
SYSTEMU ZAWIESZENIA PNEUMATYCZNEGO SEK 580-14
TABELA OCENY DLA SYSTEMU ZAWIESZENIA
PNEUMATYCZNEGO SEK 580-14

INSTRUKCJA UTRZYMANIA ODBIJAKA 781 209 S11

SRODKI CZYSZCZACE DO CZYSZCZENIA KOMPONENTOW
ELASTOMEROWYCH

PODRECZNIK KONSERWACJI PROWADNIKA 777 166 S4
PODRECZNIK KONSERWACJI TULEI CZOPA SKRETU 735 772 S2
PODRECZNIK KONSERWACJI SWORZEN WAHACZA ZBB009

8. DELLNER 1 ADAPTER RATOWNICZY ZE Zt ACZEM UIC
INSTRUKCJA OBSLUGI | KONSERWACJI

9. DELLNER 2 SPRZEG AUTOMATYCZNY

OPIS TECHNICZNY

INSTRUKCJA OBStLUGI

INSTRUKCJA KONSERWACJI KOREKCYJNEJ
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NAZWA

Lp. ZALACZNIKA PODZESPOL. / SYSTEM TOM

INSTRUKCJA KONSERWACJI ZAPOBIEGAWCZEJ

10. | ECENGINEERING |+ ETA PROZNIOWA

1
DOKUMENTACJA TECHNICZNA UKLADU STEROWANIA M
TOALETY EC VAC

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

11. EC ENGINEERING WYCIERACZKA ELEKTRYCZNA
"

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

12. ELESTER LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRADU STALEGO I-LE 3000

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA [l
INSTRUKCJA OBStUGI

13. ELMAG DRZWI PRZESUWNE TOALETY

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA DRZWI t UKOWE
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA DRZWI PLASKIE
KARTA KATALOGOWA WYSWIETLACZA WC

SCHEMAT FUNKCJONALNY DRZWI | TOALETY

SCHEMAT RYGLOWANIA ELEKTRO-PNEUMATYCZNEGO

14. ENTE 1 SYSTEM INFORMACJI PASAZERSKIEJ

OPIS ZLACZ IWTYCZEK
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA SIP

DOKUMENTACJA SYSTEMU UTRZYMANIA SIP

WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU SIP

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA TABLICA LED
WEWNETRZNA MULTICOLOR

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA TABLICA LED 1
CZOLOWA BURSZTYN 24 X 256 RASTER 6X5
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA TABLICA BOCZNA
LED BURSZTYN 40 X 160 RASTER 6X5

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA MODUL CENTRALNY

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA TERMINAL
MASZYNISTY LCD-10 V3

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA MONITOR LCD-24
DO PREZENTACJI INFORMACJI PASAZERSKIEJ

SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU

15. ENTE 2 SYSTEM MONITORINGU

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA SYSTEM WIDEO
MONITORINGU

INSTRUKCJA OBSLUGI TERMINALA MASZYNISTY LCD-10 Z
SKRJ | SDIP CCTV

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA MONITOR LCD-10
DO PODGLADU WIDEO MONITORINGU

INSTRUKCJA OBSLUGI REJESTRATOR VECOW

16. ENTE 3 SYSTEM ROZGLOSZENIOWY 11
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Lp. E‘QEXVCAZNIKA PODZESPOL / SYSTEM TOM

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

SCHEMAT SYSTEMU ROZGEOSZENIA
17. |ENTE 4 SYSTEM ZLICZANIA PASAZEROW

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA .
18. | FAMOR OSWIETLENIE WEWNETRZNE

DOKUMENTACJA TECHNICZNA OL4468

DOKUMENTACJA TECHNICZNA OL4474 m

DOKUMENTACJA TECHNICZNA OL4485

DOKUMENTACJA TECHNICZNA ZO8400
19. | GEREP AMORTYZATOR

INSTRUKCJA KONSERWACJI "
20. | GERKEN STYK USZYNIAJACY

INSTRUKCJA OBSLUGI | KONSERWACJI !
21. | GMEINDER PRZEKLADNIA OSIOWA

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA "
22. | GRAMMER FOTEL MASZYNISTY

INSTRUKCJA OBSLUGH "
23, | HASLER 1 GENERATOR IMPULSOW OPTYCZNYCH

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA !
24. | HASLER 2 TELOC®3000

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA .
25. | HUBNER PRZEJSCIE MIEDZYCZLONOWE

OPIS TECHNICZNY !
26. | INGETEAM 1 PANEL USZYNIAJACY EMA-2843

INSTRUKCJA MONTAZU v
27. | INGETEAM 2 PRZETWORNICA TRAKCYJNA

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA v
28. | INGETEAM 3 DEAWIK LINIOWY

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA v
29. | INGETEAM 4 REZYSTOR HAMOWANIA

INSTRUKCJA OBSLUGH v
30. | INGETEAMS WYMIENNIK CIEPLA

INSTRUKCJA UTRZYMANIA v

Chronione zgodnie z ISO 16016. © PESA Bydgoszcz SA 2018




Status dokumentu: Kod dokumentu: Jezyk: Rewizja: Strona:

Zatwierdzony -DC pl - 1477153 | 22WEf 1101.010000-01

Lp. E‘QEXVCAZNIKA PODZESPOL | SYSTEM TOM
31. | KNORR UKEAD HAMULCA
VII-VIII
Szczegotowy wykaz zawartosci zatgcznika znajduje sie w:Tabela 5-2
32. | KOLIBER DWUSYSTEMOWY RADIOTELEFON POCIAGOWY
INSTRUKCJA OBSLUGI \Y;
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA
33. | KONVEKTA NAGRZEWNICA WIATROLAPU
INSTRUKCJA KONSERWACJI HZ101 \Y;
INSTRUKCJA KONSERWACJI HZ110
2 | e SPRZEGtO Z PAKIETAMI KLINOWYMI ELEMENTOW
GUMOWYCH "
INSTRUKCJA OBSLUGI KPK D550.1-2/6
35. | LARISA1 LUSTRA ZEWNETRZNEGO POCIAGU TYP- LUS13
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA v
36. | LARISA 2 RAMPA INWALIDY
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA RAMPY LW15-04 \Y;
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA RAMPY LW18-04
37. | LEDATEL 1 ROUTER
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA v
38. | LEDATEL 2 SYSTEM DIAGNOSTYKI ONLINE
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA v
39. | LEDATEL 3 SWITCHE VDS
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA v
40. | LEP OPTYCZNA CZUJKA DYMU
INSTRUKCJA OBSLUGI v
41. | MAX HARTER DEFIBRYLATOR
PODRECZNIK UZYTKOWNIKA IV
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA
42. | MEDCOM ZASILACZ BUFOROWY
OPIS TECHNICZNY, INSTALACJA, EKSPLOATACYJNA, SERWIS v
43. | MERAK UKELAD HVAC
PODRECZNIK KONSERWACJI CZESC PASAZERSKA \%
PODRECZNIK KONSERWACJI KABINA MASZYNISTY
aa. | WEROELETIRICA T wyeAczNIK szvBKi Vv
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Lp. E‘QEXVCAZNIKA PODZESPOL / SYSTEM TOM
INSTRUKCJA MONTAZU, UZYTKOWANIA | KONSERWACJI
45. | MMB DRIVES FALOWNIKI WENTYLATOROW SILNIKOW TRAKCYJNYCH
INSTRUKCJA UZYTKOWANIA v
P e —— Eniévzv\l( \KIV(;E\)/VVEICE('I)'RZNE DO KABINY MASZYNISTY / PRZEDZIALU ’
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA | UTRZYMANIA
47. | PHOENIX UKEAD PODTRZYMANIA ENERGII SYSTEMU MONITORINGU
DOKUMENTACJA TECHNICZNA MODULU AKUMULATOROWEGO \Y
DOKUMENTACJA TECHNICZNA ZASILACZA BEZPRZEROWEGO
48. | PINTSCH-BAMAG | OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
OPIS TECHNICZNY MODUL SW-LED LEWY/PRAWY RMIP NET
OPIS TECHNICZY MODUt. ECOSL-LED RMIP NET v
KARTA DANYCH MODUL. SSW-LED SRODEK, NA GORZE FM
49. | PIXY WYSWIETLACZE TDD
INSTRUKCJA OBSEUGI TERMINAL INC-90 PIXY v
INSTRUKCJA OBSLUGI INC-80 | INC-81
50. RAWAG 1 STOPIEN WYSUWNY Y
DOKUMENTACJA TECHNICZNA
51. | RAWAG 2 DRZWI ZEWNETRZNE ODSKOKOWO-PRZESUWNE Y
DOKUMENTACJA TECHNICZNA — OPIS SYSTEMU
DOKUMENTACJA SYSTEMU UTRZYMANIA Y
e P RAWAG S II\D/IIZEVZV\I( \I<I\:§1\/_\<(NETRZNE OGNIOODPORNE DO KABINY '
OPIS SYSTEMU
53. | ROTAX PRZEWIJAK
OPIS TECHNICZNY Y
54. | SAFT BATERIA AKUMULATORA
INSTALACJA - OBSLUGA - KONSERWACJA Y
55. | SECHERON ODLACZNIK NOZOWY
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA Y
56. | SELECTRON SYSTEM STEROWANIA
MODUL AAT 731-TG/12B
MODUL AIT 731-TG/12B VI
MODUL CAN 831-T
MODUL CPU 831-TG
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Lp.

NAZWA
ZALACZNIKA

PODZESPOL /| SYSTEM

TOM

MODUL DDC 732-TG

MODUL DDT 732-TG/05A

MODUL DDT 732-TF/2A; AAT 732-TG/16B

MODUL DIT732-TW

MODUL DOT 733-TR

MODUL GWC 531-TF

MODUL DC/DC PSM 831-TM

MODUL TBA 731-10

VI

57.

SKF

£OZYSKO OSIOWE

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

INSTRUKCJA MONTAZU | DEMONTAZU

RYSUNEK ZLOZENIOWY £OZYSKA BT2-8533

VI

58.

STEMMANN

ODBIERAK PRADU

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

VI

59.

STER

FOTELE PASAZERSKIE

DOKUMENTACJA TECHNICZNA FOTELA STALEGO

DOKUMENTACJA TECHNICZNA FOTELA ROZKLADANEGO

DOKUMENTACJA TECHNICZNA MOCOWANIA FOTELA

ZALECENIA DOTYCZACE CZYSZCZENIA

VI

60.

SZRON

SUSZARKA DO RAK

INSTRUKCJA OBStLUGI

VI

61.

TEMI

PRZENOSNE SWIETLO SYGNALU KONCA POCIAGU

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

VI

62.

TSA

SILNIK TRAKCYJNY

INSTRUKCJA OBSLUGI SILNIKA TRAKCYJNEGO

VI

63.

VENTURE 1

WENTYLATOR SILNIKA TRAKCYJNEGO

INSTRUKCJA OBSLUGI | MONTAZU

VI

64.

VENTURE 2

SILNIK NISKONAPIECIOWY

PODRECZNIK INSTALACJI, EKSPLOATACJI, KONSERWACJI |
BEZPIECZENSTWA

VI

65.

ZOLLNER

MAKROFONY

INSTRUKCJA OBSLUGI M75F/660 TSI

INSTRUKCJA OBStUGI M75F/370.1 TSI

VI

66.

ZUTMAR

PODNOZEK MASZYNISTY

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

VI
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Ponizej w formie tabelarycznej zestawiono dokumenty poddostawcy (KNORR-BREMSE).
Tabela 5-2 Zestawienie dokumentacji poddostawcy (KNORR-BREMSE)

Lp.

Nazwa

Typ / Nr czesci

Oznaczenie

Sprezarka VV90-T

BLG30.26 Zespdt sprezarki VVI0-T - Opis techniczny

[-LG00.24 Agregaty sprezarkowe V10-T do VV1000-T -
Informacja techniczna

8.090.2.321.079.9

8.000.3.005.2001 Agregaty sprezarki bezolejowej - rysunek

A01.01

Agregat sprezarkowy V10-T DC 24V 1250 1/min
STEH MB LTE TL X066

B-LG10.28 Ukfad zasilania powietrzem V10-T - Opis
techniczny

8.010.1.321.809.9

uo1

Blok czyszczacy PZ75

B-BN10.27 Moduty klockéw czyszczacych PZ35, PZ75,
PZ100 - Opis techniczny

1152608/41MX

co7

Czujnik predkosci FS01B (dwukanatowy)

B-1S12.021 Dwukanatowy nadajnik impulséw FS01B - Opis
techniczny

GD22622 Lista kontrolna montazu nadajnika impulséw - Opis

STN31451/250A20U

PK-1B20-114-pl Wytyczne dotyczgce zgodnosci
elektromagnetycznej dla montazu sytemoéw Knorr

GO02

Dysza D zaworu przeciwposlizgowego D ¢6,0mm i C
27,0mm

4C68263/60,

C14350 Dysza - Rysunek

4C68263/70

G01.03, G01.02

Elektrozawér WMV01-ZEST

B-GG20.21 Zawoér elektromagnetyczny WMV... - Opis
techniczny

1116356/1024

C56321/1 Zawor elektromagnetyczny - Rysunek

N10, N18

Elektrozawér WMV1.0-NT

1155549/024A

C147760 Zawor elektromagnetyczny - Rysunek

D03, EO03, FO3, P03,
uo5

Filtr FIL100-004

B-GQ10.22 Filtr FIL100 - opis techniczny

WBFIL100AA004

WB307520AZ Filtr - rysunek

BO1, UO4

Mikrofiltr OEF 1

B-LE70.21 Mikrofiltr oleju OEF 1-4 - opis techniczny

1133466

A01.03

10.

Klocek czyszczacy

C75545/00 Blok czyszczacy - Rysunek

C75545

C07.01

11.

Krociec G1/2-M26x1,5 Projekt N

C61854/2 Kroéciec - Rysunek

1117965/1

C02.02, C05.02

12.

Kurek kulowy SK-T-DN19E-SM i SK-T-DN7E-SM

1174573/2A1RE,

B-GJ 40.22 Zawor kulowy sprzegajacy - opis techniczny

1174553/2B1RE

B02, NO8, P01, S01,
D01, EO1, FO1, LO1,
uo2

13.

Kurek kulowy SK-T-DN7E-SM

1172765/2A1RE

B03.01, B04.01
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Lp. | Nazwa Typ / Nr czesci Oznaczenie
B-GJ20.23 Zawoér kulowy z odpowietrzeniem i modutem
przetgcznikow - opis techniczny
C149275 Zawor kulowy - Rysunek
Kurek kulowy z ramieniem SK-T-DN7E
14. B-GJ30.21 Zawor kulowy z mozliwoscig tgczenia i z I172764/0RE B03.02, B04.02
odpowietrzeniem - opis techniczny
Kurek spustowy SK-DN8 G1/4
15. 1150172/2B1R A02.01
C98902 Zawor kulowy - rysunek
tacznik kurkéw SK-T-DN7E-SM
16. 1173500/1 B03.03, B04.03
C133049 Zawor podwajny - Rysunek
Osuszacz powietrza LTZ015.0H
17. 'BMA20.127 Dwukomorowy system osuszania powietrza 1191695 A01.02
LTZ015.0H - opis techniczny
Oktadzina hamulcowa JURID 878 UIC400 400cm*2
18. C105255/35B5X C02.01, C05.01
B-CKO00.23 Oktadziny hamulcowe - opis techniczny
Piasecznica SD1
B-TE10.28 Piasecznica SD1 - Opis techniczny
19. 143408/4 FO7
C81398 Zbiornik z piaskiem - rysunek
C166079 Piasecznica - Rysunek
Piny do wtyczki
20. C71275 B18.02
4C 71275 Styk tulejkowy - Rysunek
Pokrywa zbiornika piasku NW125 RAL9005
21. 1142819 F09.01
C89738 Pokrywa zbiornika z piaskiem - Rysunek
Przekaznik cisnienia DS-2004 (0,4bar - 7,0 bar)
B-1C11.21 Wylgcznik cisnieniowy DS-2004 - Opis techniczny D04, U19, U21, U07,
22. . . . 1153565
GD21360-PL - Informacje techniczne - opis ulv
C106358 Przetgcznik cisnieniowy - rysunek
Przekaznik cisnienia MCS11-G+ S3-MCS 4,8 - 4,5bar
23. | B-EN 20.22 Czujnik cisnieniowy - opis techniczny 1135829/04845 B12
GD10684pl06 Akcesoria do czujnika cisnieniowego MCS -
opis
Przetwornik cisnienia DG10-S 10bar, 4-20mA
24. 'B11S30.24 Czujniki cisnienia z wyjsciem prgdowym - opis STN29890 B16, B40, BS3, L15
techniczny
Reduktor DMV7-T (4bar - 4,5bar)
. . . . 1177479/045A,
25. | B-GE50.37 Zawor redukcyjny DMV-T - opis techniczny 1177479/040A D02, FO2
C174200 Reduktor cisnienia - Rysunek
26. | Sterownik hamulca BCU ESRA STN42842 B35
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TA44238/614- Instrukcja serwisowa

PK-1B20-114-pl Wytyczne dotyczgce zgodnosci
elektromagnetycznej dla montazu systeméw Knorr

Tarcza hamulcowa R710R420LGUP 710/420-22P

27. B-CM00.22 Tarcza hamulcowa montowana na kole - opis

techniczny

1180538/1

Cco1

Wskaznik zahamowania AZ33F P1=0,6bar, P2=4,9bar
(P1=4,9bar, P2=0,6bar)

28. | WB420332A Momenty dokrecania - opis

C126504 Wskaznik

1163022/1, 1163022/2

B33, B34

Wtyczka 2+PE, 24-36VDC

D03.01, E03.01,
F03.01, N10.01,

29. STN33642/F006
N13.01, N18.01,
N63221F Zestaw kontrwtyczek - Rysunek P03.01, U05.01
B02.01, B03.04,
Wtyczka elektryczna 7pin DIN72585 B04.04, D01.01,
E01.01, FO1.01,
30. STN38540 L1.01, NO8.OL.
N69490 - Zestaw kontretyczek 7- stykowe N13.02, P01.01,
S01.01, U02.01
Wtyczka N6RFF 6 pinowa
31 1135833 B18.01
3C 71272 Gniazdo wtykowe urzadzenia - rysunek
Wtyczka z kodowaniem i pinami (bez okablowania)
32. STN42836 B35.04
TA45315/220A Rysunek instalacyjny
Zacisk hamulcowy RZS41M24F135 1176676/55124MX.
33. 1176674/24MX €02, €05
B-CT10.31 Zaciski hamulcowe - opis techniczny
Zadajnik FMS11-11-SB2-DA-42
34. GD15719-PL Modut urzadzenia obstugowego - opis 1198809 NO1
techniczny
Zawor diawigco-zwrotny EDR-1/5T
35. B-GF40.24 -pl Ustawiany zawor dtawigcy EDR-1/5T - opis 171769 U10, Ul4
techniczny
Zawor hamulca bezpieczenstwa maszynisty SBV1
36. B-EM_16.31 Zawor hamowania nagtego SBV1 - opis 182885/E2 N12
techniczny
C115424 Zawor szybkiego hamowania - rysunek
Zawor hamulca bezpieczenstwa SIFA SVI-1T
37. | B-FM10.27 Zawér czuwakowy SVI-1T - opis techniczny 174911/024RC N13
C121220 Zawor czuwaka - rysunek
Zawor poziomujacy SV1205-GD3/110
B-TD10.23 Zawory zawieszenia pneumatycznego - opis
38 techniczny 1143911/03, L06. LO7
" | S-TD10.23 Uktady regulacji amortyzatoréw powietrznych w 1143911/04 '

transporcie szynowym - opis

C133649 Zawor zawieszenia pneumatycznego - rysunek
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Zawor przeciwposlizgu GV12-3
39.

B-HE10.40 Zawor przeciwposlizgowy - opis techniczny

1162473/024

GO01

Zawor przekaznikowy RH3

40. | B-FA23.34 Zawor przekaznikowy RH3 - opis techniczny

B57451 Zawor przekaznikowy - rysunek

179482/A

N15

Zawor przelewowy D-2
41.

A48164 Zawor przelewowy podwajny - rysunek

148282

L11

Zawor przelewowy DRO7-T (6,2 bar)

B-TD20.28 Zawor przelewowy bez przeptywu zwrotnego -
42 | Opis techniczny

WB420332A Momenty dokrecania - opis

C128350 Zawor przelewowy - rysunek

1163947/0620

LO2

Zawor rozrzadczy KKLII-P

43. | B-EC10.93 Zawor rozrzadczy KKLII-P - opis techniczny

WB420332A Momenty dokrecania - opis

1199056

BS0

Zawor WKV1-T

44, | B-GD71.23 Zawor ttokowy WKV 1-T - opis techniczny

B82476 Zawor tlokowy - rysunek

189525

P08

Zawor zwrotny RV19-T
45.

B-GF10.21 Zawor zwrotny RV19-T - opis techniczny

1167897

BO5

Zawor zwrotny RV7-T

46. | B-GF10.29 Zawor zwrotny RV7-T

B84113 Zawor przeciwzwrotny RV7-T - rysunek

190476

B51, P02, UO3

Ztacze zadajnika FMS11-11-SB2-DA-42
47.

N67067 Zestaw kontrwtyczek - rysunek

STN35936/01

NO01.02

Ztgczka kontrolna K1-ES G1/4

48.
B-VC10.22 Krdciec kontrolny K1-ES - opis techniczny

1146182

A03, D10, F10, L10,
NO02, U12

Ztaczka kontrolno-symulacyjna T2-TS

49. | B-V(C40.29 Krociec kontrolny T2-TS - opis techniczny

C103275/A Kréciec kontrolny - rysunek

1151150/A

B11,B52, D06, U06,
U16, U18, U20
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