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IS, GROUP S

1. WSTEP

Elektryczny zespdt trakcyjny 36WEa sktada sie z trzech wagonoéw (cztondéw), (czton napedny
+ czton toczny + czton napedny) opartych na dwéch dwuosiowych wdézkach napednych oraz na
dwéch dwuosiowym wadzkach tocznym typu Jacobsa. W zaleznosci od warunkéw eksploatacyj-
nych (profilu trasy, wielkos$ci potokdéw pasazerdow), pojazd moze kursowaé w trakcji wielokrot-
nej do trzech pojazdéw.

Pojazd w celu umozliwienia szybkiego faczenia i roztgczania wyposazono w automatyczne
sprzegi samoczynne. Kabina maszynisty znajduje sie na obydwu koncach pojazdu.

Wysoki poziom komfortu podrdézowania zapewniony jest dzieki zastosowaniu systemu
pneumatycznego (poduszek powietrznych) w drugim stopniu usprezynowania. Wszystkie wozki
pojazdu zostaty wyposazone w hamulce tarczowe. Pojazd wyposazony jest w hamulec
eksploatacyjny, awaryjny i postojowy.

Do napedu elektrycznego zespotu trakcyjnego 36WEa zastosowano cztery silniki
asynchroniczne elektryczne typu TMF 50-29-4 o tgcznej mocy 1600 kW, oraz przektadnie osiowe
typu GGM 275 SO/549 zabudowane na dwdch wdzkach napedowych.

Klimatyzacje ezt zapewniajg agregaty klimatyzacyjne zabudowane na dachach kazdego z
cztondéw (2 klimatyzatory przedziatu pasazerskiego) i dodatkowo 2 klimatyzatory kabin
maszynisty. Do ogrzewania ezt zastosowano elektryczne urzadzenia grzewcze (nagrzewnice).

W pojezdzie zostaty zabudowane dwuskrzydtowe drzwi odskokowo — przesuwne z nape-
dem elektrycznym. Ze wzgledu na fakt, iz pojazd wykonany jest jako niskopodtogowy, w strefie
wejs¢ podtoga jest na poziomie 760 + 50 mm od pgs (poziomu gtéwki szyny). Ponadto w celu
umozliwienia podrdzowania osobom na wézkach inwalidzkich pojazd zostat, wyposazony w
urzgdzenia utatwiajgce wsiadanie i wysiadanie, a cze$¢ pasazerska zostata przystosowana do
podrdzowania przez osoby niepetnosprawne.

Pojazd zostat dodatkowo wyposazony w takie urzadzenia i systemy jak: system
rozgtoszeniowy, system monitoringu, system tgcznosci miedzy kabinowej, facznosci z
przedziatem pasazerskim (intercom), wewnetrzne tablice reklamowe, tablice informacyjne
(wewnetrzne i zewnetrzne), system sygnalizacji pozarowej.

Zestawienie ogdlne elektrycznego zespotu trakcyjnego 36WEa znajduje sie w zatgczniku nr

1 do niniejszej DTR.

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
NS/36WEa/2509/14 Strona 7



newac

. CROUP S

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA POJAZDU 36WEa.

2.1. Dane ogdlne:

Szerokosc toru 1435 mm
Dtugos¢ (ze sprzegami) 58 400 mm
Wysokos¢ pojazdu (ze ztozonym 4172 mm
pantografem)

Szerokos¢ pojazdu 2895 mm
Rozstaw czopdw skretu: 16000 mm
Masa wtasna pojazdu 107t +3%
Masa brutto pojazdu 135t
Maksymalny nacisk na tor < 180kN

Drzwi wejsciowe dla pasazerow
- liczba
- szerokos$¢

6 (3 na strone) lub 8 (4 na strone)
1400 mm

Wysokos¢ podtogi w strefie wejsé

760 + 50 mm od pgs

Eksploatacyjny zakres temperatur

otoczenia

od -35°C do +40°C

Skrajnia kinematyczna

UIC 505-1

Fotele

fotele dwumiejscowe state oraz pojedyncze uchylne w

wykonaniu zapewniajgcym odpowiedni komfort i
trwatos$é. Zastosowane siedzenia spetniajg wymagania

obowigzujgcych normy - PN-K-02511: 2000

Uktad miejsc

fotele w uktadzie naprzeciwlegtym i rzedowym, zabudo-
wane przodem lub tytem do kierunku jazdy, uchylne ,w
uktadzie metro” w przestrzeni przeznaczonej dla
przewozu 0séb z ograniczeniami ruchowymi i roweréw.

Uktad pomieszczenia

bezprzedziatowy, tylko klasa 2

Podtoga wagonu

pokryta wyktadzing podtogowg w sposdb umozliwia-

jacy mycie wodg ze srodkami usuwajgcymi brud

Miejsce na bagaze

potki wzdtuzne, pod sufitem

Liczba miejsc siedzgcych
(w tym uchylnych)

144+165 (6+15)

Liczba miejsc stojgcych

120+180

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa

NS/36WEa/2509/14

Strona 8




newac

.. — GROUP S—

Catkowita liczba miejsc 276+345

. . ) . dwa, w wagonie tocznym, wydzielone i oznaczone przy
Liczba miejsc dla oséb z ogranicze- . . ]
L . drzwiach wejsciowych, wyposazone w uchwyty dla
niami ruchowymi . , R .
zamocowania dwdch wdzkdéw inwalidzkich

Przejscia miedzy wagonami otwarte, dostepne dla pasazeréw w czasie jazdy

Podesty dla niepetnosprawnych w wagonie tocznym, strona lewa i prawa

Wielko$¢ obszaru na wiekszy bagaz | ok.5 m? (moze jednocze$nie petni¢ role miejsca dla

0s6b na wozkach i/lub rowerdow)

Uktad wentylacji, klimatyzacji i Z funkcjg grzania, klimatyzacja z uktadem awaryjnego

ogrzewania przewietrzania ogrzewanie elektryczne z automatyczng

regulacja,

Liczba toalet 1 zgodna z TSI PRM

2.2. Parametry trakcyjne

Maksymalna predkos¢ konstrukcyjna 160 km/h

Predkos¢ eksploatacyjna (przy obstudze dwu- 160 km/h

osobowej

Napiecie sieci 3000V DC

Zmiennos¢ napiecia trakcyjnego 2000 - 3600V

Moc znamionowa pojazdu 1600 kW

Srednie przy$pieszenie rozruchu (w zakresie >1,0 m/s’

predkosci od 0 do 50 km/h)

Opdznienie hamowania (na ptaskim torze, przy

suchych szynach) Hamowanie nagte <1,2m/s’

Typ wodzka (toczny/napedny) 72RSTe / 70RSNe

Uktad osi Bo2’2’Bo

Rozstawienie osi zestawdéw kotowych wdzkow 2900 mm

tocznych (baza wdzka)

Rozstawienie osi zestawdw kotowych wdzkow 2500 mm

napednych (baza wdzka)

Srednica kot zestawdw kotowych nowe/zuzyte 840/790 mm

Minimalny promien krzywizny tuku toru 100 m (w warunkach warsztatowych)
150 m (w warunkach eksploatacyjnych)

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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2.3. Wymagania wytrzymatosciowe

Konstrukcja nosna zostata wykonana ze stali S355J2G3. Poszycie pojazdu zostato
wykonane ze stali COR-TEN A. Konstrukcja pojazdu EZT 36WEa jest w catosci konstrukcja
spawang spoinami klasy CP C2 zgodnie z normg PN-EN 15085. Poszycia zewnetrzne sg tgczone z
konstrukcjg pudta punktowo spoinami otworowymi.

Weryfikacja wytrzymatosciowa pudta EZT 36WEa zostata przeprowadzona metodami nu-
merycznymi. Obliczenia sprawdzajgce zostaty wykonane Metodg Elementéw Skorczonych przy
uzyciu analizy statycznej oraz zmeczeniowej. Zgodnie z normg PN-EN 12663-1, EZT 36WEa
zostat zakwalifikowany do kategorii P-ll. Nadwozie pojazdu musi wytrzymywac dziatanie
obcigzen statycznych zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12663-1 dla kategorii Pll oraz

spetnia¢ wymagania odpornosci zderzeniowej dla scenariusza C1 normy PN-EN 15227.

3. PODSTAWOWE ZESPOtY | URZADZENIA POJAZDU

3.1. Nadwozie

3.1.1. Pudto

Konstrukcja pudta pojazdu jest konstrukcja spawang. Wszystkie elementy uzyte do
budowy pojazdu posiadajg akceptacje uprawnionych jednostek badawczych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz nie zawierajg azbestu. Materiaty te nie moga
oddziatywac w sposéb szkodliwy na srodowisko cztowieka.

Konstrukcja pudta jest konstrukcjag samonos$ng przenoszgcg obcigzenia bez trwatych
odksztatcen, wykonang ze stali niskostopowych o podwyzszonych wtasnos$ciach wytrzymatos-
ciowych i podwyzszonej odpornosci na korozje.

Zamocowanie urzgdzen wewnatrz pudfa spetnia wymagania UIC 566, oraz
PN-EN 12663-1:2010.

W pudle pojazdu wydzielono przedziaty: 2 kabiny maszynisty, 1 duza toaleta

przystosowana do uzytku przez osoby niepetnosprawne.

¢ Drzwi zewnetrzne boczne

W pojezdzie zastosowano nowy zespot drzwi bocznych odskokowo-przesuwnych firmy
Rawag o przeswicie 1400 mm ze statymi oknami. Drzwi spetniajg wymagania PN-EN 14752:

2006. Zastosowane szkto jest szktem bezpiecznym zgodne z kartg UIC 564-1.

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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Drzwi majg naped gtoéwny realizujgcy ruchu drzwi odskokowo - przesuwny przy zastoso-
waniu silnikéw elektrycznych krokowych. Uktad drzwi, zaréwno naped jak i sterowanie, zasilany
jest napieciem 24V DC. Przy kazdych drzwiach zainstalowany jest elektrycznie wysuwany

stopien.

W zespole trakcyjnym zabudowano takze drzwi przystosowana do korzystania przez
osoby niepetnosprawne - inwalidéw, wyposazona w dodatkowy przycisk otwierania drzwi.
Otwarcie z zewnatrz drzwi przyciskiem oznaczonym piktogramem , 0soba niepetnosprawna”
zmienia system sterowania drzwi. Drzwi pozostajg otwarte do chwili centralnego wysterowania

ich z pulpitu maszynisty przez obstuge pociagu.

Zestaw drzwi zamontowanych na pojezdzie moze pracowac przy centralnym sterowaniu —
otwieranie i zamykanie drzwi — obstugiwanym przez obstuge pociagu i indywidualne otwieranie
drzwi przez pasazeréow za pomocg przyciskéw zewnetrznych i wewnetrznych umieszczonych

przy kazdym zestawie drzwi bocznych.

Wszystkie drzwi pojazdu sg automatycznie blokowane po przekroczeniu przez pojazd predkosci
5 km/h. Podczas ruchu pojazdu drzwi sg blokowane i nie ma mozliwosci ich otwarcia lub
wysterowania. Jezeli w czasie ruchu pojazdu zostanie przycisniety przycisk uruchomienia drzwi
przez osobe niepetnosprawng, bedzie to sygnalizowane na pulpicie maszynisty i po zatrzymaniu
pojazdu obstuga pociggu moze sprawdzi¢ potrzebe otwarcia drzwi i obstuge podestu

transportowego. Szczegdtowy opis znajduje sie w zatgczniku nr 40 do DTR.

¢ Drzwi do kabiny maszynisty i przedziatlu maszynowego

Drzwi obrotowe, z roletg, firmy Rawag, wyposazone w zamek, uniemozliwiajgcy wejscie
do przedziatu osobom nieupowaznionym. Drzwi w gornej czesci wyposazone sg w szybe, od

wewnatrz wyposazone sg w uchwyt antypaniczny.

* Okna

Okna pojazdu sg wykonane zgodnie z Kartg UIC 560, jako pakietowe. Szyby w oknach
uchylnych, spetniajg wymagania Karty UIC 564-1. Ukfad okien pozwala na przewietrzanie wnet-
rza pojazdu. W kazdym cztonie ezt wystepujg min. 2 okna bezpieczenstwa na strone pojazdu.
Wszystkie uchylne okna przedziatu pasazerskiego posiadajg mozliwos¢ blokowania czesci
uchylnej za pomocg zamka na klucz konduktorski z czworokgtem wewnetrznym wg RIC (UIC

560).

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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Szyba czotowa w kabinie maszynisty jest wykonane jako wielowarstwowa i jest wyposa-
zone w miedzy warstwowe ogrzewanie elektryczne szyby, szyba czotowa zgodna z EN-15152

oraz UIC 651.

e Porecze i klamki - zgodne z Kartg UIC 560.

Wysokos¢ podtogi w strefie wejscia do pojazdu wynosi 760 £ 50 mm npgs. Konstrukcja po-
jazdu zapewnia bezpieczne wsiadanie i wysiadanie ze wszystkich drzwi pojazdu z i do peronéw
o wysokosci 300 do 900 mm npgs. Przy kazdych drzwiach wejsciowych, wewnatrz cztonu, s3

zabudowane porecze.

3.1.2. Przedziat WC

Pojazd wyposazony jest w jedng toalete, w cztonie tocznym. Konstrukcja oraz wyposazenie
umozliwia korzystanie z toalety osobom niepetnosprawnym. Przedziat WC wykonany jest w
zabudowie przestrzennej z elementéw modutowych. Przedziat WC wyposazony jest w podajnik
na papier toaletowy, podajnik na reczniki papierowe, kosz na reczniki papierowe, zbiornik na
mydto ptynne, przewijak dla niemowlat, elektryczng suszarke do ragk (zamiennie z recznikami
papierowymi) oraz lustro. Dla korzystania przez osoby niepetnosprawne przedziat wyposazono
w porecz oraz przycisk alarmu. Drzwi przedziatu posiadajg zamki blokady wewnetrznej oraz
sygnalizacje korzystania z WC. Zamek drzwi posiada mozliwos¢ otwarcia WC po jego zamknieciu
od wewnatrz, poprzez jego odblokowanie kluczem czworokatnym PKP z zewnatrz toalety.
Szczegbtowe informacje dotyczace napedu drzwi przedziatu WC zostaty zawarte w zatgczniku nr
20 do DTR. Podtoga przedziatu wykonana jest w wersji antyposlizgowe;j.

Instalacja wodna przedziatu WC wagonu sktada sie ze zbiornika wody oraz zbiornika na
fekalia zamontowanych za $ciang toalety. W zbiorniku wodnym zabudowano dodatkowo grzat-
ke elektryczng, stuzgcg do podgrzewania wody uzytkowej. Zbiornik wodny i zbiornik na fekalia
posiadajg izolacje termiczng i dodatkowo elektryczny ogrzewacz w postaci tasm grzewczych
nawinietych na ptaszcz wewnetrzny, chronigcy je przed zamarzaniem $ciekdw w okresie
zimowym. Sterowanie spustem wody do umywalki odbywa sie poprzez elektrozawory, przez
nacisniecie przycisku spustu wody. Dozowanie czasu wyptywu wody realizowane jest poprzez
elektroniczny wytgcznik czasowy. Wszystkie elektrozawory posiadajg zabezpieczenie w postaci
filtréw siatkowych.

Instalacja wodna wagonu w postaci rur zasilajgcych i przelewowych zbiornika gtéwnego oraz

rur instalacji wodnej przedziatu sanitarnego zostata wyposazona w automatyczny ukfad

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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zapobiegajgcy zamarzaniu. Instalacja rurowa powyisza zostata zaopatrzona w elektryczne
tasmy grzejne oraz zabezpieczona z zewnatrz termiczng otuling izolacyjna.

Instalacja wodna wagonu zostata wyposazona w automatyczny, centralny system spustu
wody z zbiornika wodnego poprzez zainstalowanie elektrozaworéw sterowanych wylaczni-
kiem czasowym panelu sterowniczego maszynisty oraz dodatkowo w elektrozawér sterowany
czujnikiem temperatury.

Uwaga: aby nastapit spust wody nalezy uruchomi¢ i potwierdzi¢ wybér aplikacji na panelu
maszynisty i w ciggu 1 godziny nie nalezy odtacza¢ baterii akumulatoréw oraz bezpiecznikéw
WC. W ciggu 1 godziny nastgpi oprdéinienie zbiornika wody oraz po 1 godzinie zostanie
uruchomiony automatyczny cykl osuszania instalacji wodnej toalety prozniowe;.

Pomiar poziomu zapetnienia zbiornikéw wody oraz fekaliéw odbywa sie za pomoca
czujnikéw cisnieniowych, natomiast wizualizacja nastepuje na terminalu maszynisty w postaci
wartosci procentowej stanu zapetnienia zbiornikébw oraz na wskazniku umieszczonym na
podwoziu. Przedziat WC wyposazony jest w miske chromoniklowg SEMVAC Mini lll wyposazong
w uktad hermetycznego automatycznego podci$nieniowego oprdzniana i sptukiwania miski
ustepowej, sterowany przyciskiem znajdujgcym sie na pionowej Scianie nad miska.

Opis i zasada dziatania toalety prézniowej SEMIVAC MINI Il znajduje sie w zatgczniku nr 21, oraz

schemat ideowy obwoddéw WC znajduje sie w zatgczniku nr 26 do DTR.

3.1.3. Kabina maszynisty

Kabina maszynisty przystosowana do obstugi jedno lub dwuosobowej, spetnia wymaga-
nia bezpieczenstwa pracy i ergonomii okreslone normg PN-K-11001:1990, ponadto Srodowisko
pracy maszynisty spetnia wymagania wg I1SO 2631 i ORE B153, UIC 651. Kabina jest oddzielona
od pozostatych pomieszczen i zamykana na klucz. Kabina jest wyposazona w drzwi obrotowe.

Konstrukcja kabiny zapewnia widzialnos¢ sygnatéw przez maszyniste i pomocnika zgodnie
z obowigzujgcymi wymaganiami oraz zapewnia mozliwos¢ tatwej i szybkiej ewakuacji.
Zamocowanie aparatéw i innych urzadzen spetnia wymagania Karty UIC 651. Elementy
wyposazenia sg pozbawione ostrych krawedzi.
Rozmieszczenie elementdéw na pulpicie zestawiono w zatgcznik nr 24 do DTR.
Podstawowe elementy wyposazenia kabiny maszynisty to:
— ergonomiczny fotel maszynisty,
— fotel pomocnika maszynisty,

— zespot klimatyzacyjno-grzewczy,

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
NS/36WEa/2509/14 Strona 13



newac

1. . GROUP S——

— elektroniczny zespot kontrolno-diagnostyczny,

— podzespoty systemu monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego,

— podzespoty systemu sterowania tablicami informacyjnymi i instalacji
elektroakustycznej,

— SHP,

— czuwak,

— nastawnik jazdy i kierunku,

— oswietlenie gtéwne i miejscowe,

— elementy wykonawcze dla systemu hamulcowego,

— zaluzja przeciwstoneczna szyby czotowej,

— dodatkowa zabudowa meblowa dla obstugi pojazdu,

— dodatkowa zabudowa meblowa na urzgdzenia sterujgco-diagnostyczne,

Szyby czotowe wyposazone s3 w ogrzewanie miedzywarstwowe oraz w elektryczne
spryskiwacze i wycieraczki.

Natezenie oswietlenia w kabinie maszynisty posiada regulacje w zakresie 0-150 Ix.
Instalacja elektryczna oswietlenia kabiny spetnia wymagania Karty UIC 555 w zakresie natezenia
oswietlenia i oswietlenia awaryjnego.

Fotel maszynisty zgodny z Kartg UIC 651 i PN-K-11001:1990, zapewnia tatwos¢ szybkiej
ewakuacji. Fotel maszynisty spetnia wymagania pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej.

Urzadzenia sterujgce na pulpicie maszynisty, nastawnik jazdy, nawrotnik, zawory
hamulcowe pod wzglgdem spetnianych funkcji, usytuowania, postaci czesci manipulacyjnych,
kierunkéd4w manewrowania nimi sg zgodne z Kartg UIC 651.

Podstawowe elementy wyposazenia pulpitéw sterowniczych stanowia:

manipulatory i tgczniki niezbedne do sterowania procesem uruchomienia pojazdu i

jazda,

— terminal (zatacznik nr 22 do DTR)

—  zespot tacznikow elektromechanicznych,

— przyciski dtoniowe i sterownicze,

— zespot sygnalizacyjno-kontrolny obwoddéw rozrzadczych i sterowniczych (lampki
sygnalizacyjne),

— przyrzady pomiarowe (woltomierz nn, amperomierz nn),

— manometry,

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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— lampki sygnalizacyjne SHP i czuwaka,

— zespot kontrolno — sterowniczo — sygnalizacyjny obwodu drzwi bocznych,

— zespof sterowania wycieraczkami szyb czotowych,

— zespot sterowania klimatyzacjg i ogrzewaniem kabiny ,

— zespot zabezpieczeh nadmiarowo-pragdowych — wytgcznik szybki,

— zespot elementdw sterujgcych tablic kierunkowych i systemu elektroakustycznego,
— mikrofon systemu elektroakustycznego,

— monitor kontrolny systemu lusterek zewnetrznych i monitoringu wnetrza,

— radiotelefon nadawczo-odbiorczy.

W celu umozliwienia eksploatacji ezt 36WEa z maksymalng predkoscig 160 km/h kabina
maszynisty zostata wyposazona w dodatkowy fotel oraz pulpit pomocnika maszynisty Fotel
pomocnika maszynisty jest zgodny z Kartg UIC 651 i PN-K-11001:1990.

Fotel maszynisty umieszczony jest po prawej stronie kabiny maszynisty, natomiast fotel
pomocnika umieszczony po lewej stronie kabiny. Obydwa fotele pozwalajg na regulacje wyso-
kosci oraz przesuw do przodu i do tytu, w przypadku koniecznosci szybkiej ewakuacji obydwa
fotele umozliwiajg szybka ewakuacje poprzez mozliwos¢ obrotu. Na pulpicie pomocnika zostaty
zabudowane:

- manipulator syren,

- zawor nagtego hamowania,

- wytgcznik awaryjny energetyki.

Rozmieszczenie foteli w kabinie maszynisty oraz rozmieszczenie urzadzed na
dodatkowym pulpicie maszynisty przedstawiony jest w zatgczniku nr 24 do DTR.

W razie wypadku, wydarzenia kolejowego lub zaistnienia nagtego zagrozenia bezpie-
czenstwa ruchu po wykorzystaniu wszelkich srodkéw mogacych zapobiec lub ztagodzié rozmiary
wypadku druzyna trakcyjna ma zapewniong mozliwos$é szybkiej ewakuacji z kabiny maszynisty.

Ewakuacja druzyny trakcyjnej powinna odbywac sie nastepujgco:

e Ewakuacja maszynisty

Maszynista moze ewakuowac sie po obréceniu fotela o kat co najmniej 90° w lewo
(przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), po obrdceniu fotela maszynista moze opusci¢ kabine
maszynisty poprzez drzwi znajdujgce sie w tylnej czesci kabiny (otwierajgcymi sie w kierunku
przedziatu pasazerskiego).

e Ewakuacja pomocnika maszynisty

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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Pomocnik moze ewakuowac sie po obrdceniu fotela o kat co najmniej 90° w prawo
(zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), po obréceniu fotela pomocnik maszynisty moze opuscic¢
kabine maszynisty poprzez drzwi znajdujgce sie w tylnej czesci kabiny (otwierajgcymi sie w

kierunku przedziatu pasazerskiego).

3.1.4. lzolacja cieplna i akustyczna

Pudfo pojazdu zewnatrz i wewnatrz jest zabezpieczone antykorozyjnie, dZzwiekochtonnie
i w sposdb ttumiagcy drgania.
Whnetrze pojazdu jest wytozone izolacjg typu pianka melaminowa plastotect ($ciany, sufit,

podtoga).

3.2. Podwozie

Ostoja zespotu trakcyjnego jest wykonana z profili walcowanych oraz blach gietych ze stali

o podwyzszonej wytrzymatosci z podwyzszong odpornoscig na korozje.

3.3. Waoazki

Wézki napedne typu 70RSNe i toczne 72RSTe sg przeznaczony do jazdy z predkoscia
konstrukcyjng < 200 km/h. Wézki te, zabudowane w ezt 36WEa, spetniajg wymagania w za-
kresie bezpieczenstwa jazdy z niesprawnym usprezynowaniem llI-go stopnia do predkosci 40
km/h.

Uwaga: w przypadku uszkodzenia usprezynowania llI-go stopnia dopuszczalny jest

awaryjny zjazd ezt z predkosciag < 40 km/h.

3.3.1. Wazek napedny 70 RSNe

e Przeznaczenie wozka

Wodzek napedny typu 70RSNe jest przeznaczony do jazdy z predkoscig konstrukcyjng
<200 km/h przy max. nacisku statycznym 180 kN/os.

Wodzek charakteryzuje sie:

o dobrymi witasciwosciami biegowymi w zakresie bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

e minimalizacjg zuzycia powierzchni tocznej kéft,

e prostotg konstrukgciji,

e bezobstugowym charakterem pracy (m.in. brak elementéw zuzywajacych sie przez

tarcie mechaniczne z wyjgtkiem czesci hamulcowych, wykorzystujgcych tarcie w
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sposob zamierzony).

Wézek i jego elementy spetniajg wymagania przepiséw UIC.

e Dane techniczne

Oznaczenie typu wdzka 70RSNe
Wdzek przeznaczony do wagonu EZT
Predkos¢ eksploatacyjna <160 km/h
Predkos¢ konstrukcyjna <200 km/h
Statyczne obcigzenie wozka 250 kN
Maksymalny nacisk statyczny zestawu kotowego na | 180 kN/o$
tor

Masa wozka 8500 kg
Szerokos¢ toru 1435 mm
Rozstaw osi zestawdw kotowych 2500 mm
Skrajnia odniesienia UIC 505-1
Srednica okregu tocznego

e stan nowy 840 mm

e stan zuzyty ( po ostatnim przetoczeniu) 790 mm

® max zuzycie 778 mm
Rozstaw srodkéw czopow zestawodw kotowych 2000 mm
Wymiary czopa osi (dxl) 130x191 mm
Utozyskowanie zestawu kotowego kpl. tozysk walcowych NJ+NJP 130 x

240 TNIVA820

Prowadzenie korpusdw tozysk z usprezynowaniem |- | jednostronne, wahaczowe

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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go stopnia

Oparcie nadwozia na wézku

za posrednictwem usprezynowania ll-
go stopnia

Prowadzenie wzdtuzne wdzka wzgledem nadwozia

sprezysty prowadnik wzdtuzny tacza-
cy rame z czopem skretu na nadwo-
ziu

Przesuw poprzeczny nadwozia wzgledem
wodzka na prostej

ramy

+ 60 mm

Przesuw wzdtuzny nadwozia wzgledem ramy wdzka

+15mm

Usprezynowanie lI-go stopnia

2 sprezyny pneumatyczne firmy

Continental Contitech

Sztywnosc¢ pionowa zawieszenia I-go stopnia

1,22 N/mm

Sztywnos$¢ pionowa zawieszenia llI-go stopnia (z po-
wietrzem)

520 N/mm

Ukfad napedowy

Przektadnia GGM 275 SO/549

Ttumienie drgan pionowych:

4 amortyzatory hydrauliczne I-go sto-
pnia usprezynowania

2 amortyzatory hydrauliczne Il-go
stopnia usprezynowania
Ttumienie drgan poziomych 2 amortyzatory hydrauliczne Il-go

stopnia usprezynowania

Ttumienie drgan obracania

2 poziome amortyzatory hydrauliczne
po bokach wédzka

Hamulec podstawowy

Pneumatyczny, tarczowy (kpl. tarcze

ciernych na kazdym kole zestawu ko-

towego ©@710/J420, oktadzina 200
2

cm”)

Hamulec postojowy

sprezynowy na jednym kole kazdego
zestawu kotowego

Urzadzenia dodatkowe

¢ 2 nadajniki impulséw typu Gl 6 fir-
my KNORR-BREMSE,

e 1 szczotka uszyniajgca + 3 rezystory
ochronne firmy FROST,

e 2 ttumiki obracania,

e 4 dysze smarowania obrzezy kot

e piasecznice,

e ograniczniki przesuwu na tukach,

o4 bloki czyszczagce firmy KNORR-
BREMSE,

e elektromagnes ELM-2003

e Podstawowe cechy konstrukcyjne

» Wahaczowe prowadzenie korpusow tozysk,

» Rama otwarta w ksztatcie litery H,

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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Dwustopniowe usprezynowanie,

Boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych ll-go stopnia usprezy-
nowania,

Wzdtuzne, czopowo-prowadnikowe potgczenie nadwozia z ramg wdzka,
Przektadnie osiowe typu GGM 275 SO/549,

Silnik elektryczny TMF 50-29-4 firmy TSA (zatacznik nr 4 do DTR),

vV V V VYV

Ttumienie drgan:
- w wezle I-go stopnia usprezynowania za pomocg czterech amortyzatorow
hydraulicznych umieszczonych na koricach wahaczy,

- w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomocg dwdéch poziomych amortyza-
torow hydraulicznych i dwdch pionowych amortyzatorédw hydraulicznych,

- ttumiki obracania,

» Luz poprzeczny miedzy ramg wdzka a nadwoziem regulowany w zaleznosci od

promienia tuku,

Hamulec tarczowy,

Piasecznice,

SHP,

Ograniczniki przesuwu na tukach.

Olejowe smarowanie obrzezy kot.

YV V. V VYV V VY

Bloki czyszczace powierzchnie toczng két firmy KNORR-BREMSE.

e  Opis konstrukgji
Gtéwnymi zespotami wdzka s3:

» rama wozka,
» zestawy kotowe z pierscieniami ciernymi hamulca tarczowego na kotach,
» korpusy tozysk z utozyskowaniem,
» prowadzenie zestawu kotowego z usprezynowaniem |-go stopnia,
» przektadnie osiowe typu GGM 275 SO/549,
» silnik elektryczny TMF 50-29-4 firmy TSA,
» prowadzenie wzdtuzne wodzka,
» usprezynowanie ll-go stopnia,
» piasecznice,

» ograniczniki przesuwu na tukach,

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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» bloki czyszczace powierzchnie kot firmy KNORR-BREMSE,
» olejowe smarowanie obrzezy két,

» elektromagnes ELM-2003,

e Rama wozka

Rama wodzka, stanowigca przestrzenng konstrukcje spawang, sktada sie z dwdch
ostojnic, potgczonych ksztattowa poprzecznicg tak, aby uzyska¢ w miejscu potfaczenia jak
najmniejszy teoretyczny wspodtczynnik koncentracji naprezen.

Ostojnice spawane w zamkniety przekrdéj skrzynkowy majg na obu korcach gniazda do
osadzenia kompletédw sprezyn I-go stopnia usprezynowania.

Od dotu ostojnicy przyspawano wsporniki do mocowania sworzni wahaczy i wsporniki
do zabudowy ttumikéw pionowych I-go stopnia usprezynowania z ogranicznikami opadania
zestawow kotowych podczas unoszenia ramy woézka lub catego wdzka.

Na koncach ostojnic wspawano specjalne wsporniki do zawieszenia mechanizmoéw
zaciskowych hamulca tarczowego.

W srodku kazdej ostojnicy na jej gédrnym pasie przyspawano gniazdo do osadzenia
sprezyn pneumatycznych llI-go stopnia usprezynowania.

Z boku ostojnic od strony zewnetrznej przyspawano wsporniki do mocowania zawiesi
linowych do podnoszenia i transportu ramy i kompletnego wdézka oraz wsporniki ttumikéw
pionowych i ttumikéw wezykowania wdzka.

Z boku ostojnic od strony wewnetrznej przyspawano wsporniki blokow czyszczgcych i

dysz smarowania obrzezy kot.

e Napedne zestawy kotowe
Wodzek wyposazono w dwa napedne zestawy kotowe z zabudowanymi przektfadniami
osiowymi GGM 275 SO/549 i silnikami firmy TSA typu TMF 50-29-4.
Zestawy wyposazono w kota bez obreczowe o Srednicy okregu tocznego w stanie no-
wym J840 i zarysie zewnetrznym 28UIC-135 wg PN-EN 13715+A1:2011E. Na tarczach koét
zabudowano hamulcowe pierscienie cierne.

Zestawy kotowe podlegajg wywazeniu dynamicznemu.

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
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e Korpusy tozysk i utozyskowanie

Korpusy tozysk o konstrukcji lanej przystosowane sg do jednostronnego prowadzenia
wahaczowego. Konstrukcja korpuséw umozliwia przejmowanie obcigzen pionowych i pozio-
mych.

W korpusach umieszczono tozyska walcowe NJ+NJP 130 x 240 TNIVA820, osadzone na
czopach osi 130 x 191 i zabezpieczone ptytkami oporowymi, smarowane smarem SHELL
GREASE nr katalogowy 2760B wg UIC 814.

W zaleznosci od zabudowy urzadzen na wézku zastosowano:

— korpus tozyska z pokrywa,
— korpus tozyska do nadajnika impulséw typu Gl 6 firmy KNORR-BREMSE,

— korpus tozyska do napedu szczotki uszyniajace;.

e Prowadzenie zestawu kotowego z sprezynowaniem I-go stopnia
Zestaw kotowy jest prowadzony w ramie wézka za pomocy jednostronnego
wahacza potgczonego z ramg przegubem gumowo-metalowym, sktadajgcym sie ze sworznia
amortyzujgcego i pierscieni amortyzujacych.

Czopy sworznia majg przekrdj prostokatny i s3 osadzone w odpowiednich gniazdach
wspornika ramy. Sztywnos¢ wzdtuzna Cx i poprzeczna Cy prowadzenia zestawu kotowego
jest uzyskiwana przez $ciskanie osiowe i promieniowe oraz zginanie i $ciskanie osiowe i
promieniowe oraz zginanie i sciskanie elementéw gumowo-metalowych. Podziat sztywnosci
Cx/Cy przyjeto w oparciu o wczesniej rozwigzany model matematyczny uktadu, pozwalajacy
na okreslenie wptywu sztywnosci prowadzenia zestawu kotowego na stabilnos¢ ruchu.

Wahacz i obejma wykonane jako odlewy staliwne sg konstrukcjg dwudzielng umozli-
wiajgcg wywigzanie zestawu wraz z korpusem tozysk bez koniecznosci demontazu catego
wezfa zgodnie z wymaganiami karty UIC 515.

Rozwigzanie prowadzenia jest znamienne tym, ze przy dziataniu sity poprzecznej na
zestaw kotowy jego poprzecznemu przemieszczeniu towarzyszy obrét w planie wzgledem
ramy wodzka, co zmniejsza kat nabiegania na szyne i przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
kot zestawodw podczas jazdy na tukach toru.

Prowadzenie ma ograniczniki przesuwu pionowego i przesuwu poziomego, zabezpie-
czajgce jednoczesnie zestaw przed opadnieciem na tor podczas podnoszenie wdzka.

Usprezynowanie |-go stopnia sktada sie z czterech kompletéw wspétsrodkowych pod-

wojnych sprezyn Srubowych. Sprezyny kazdego kompletu spoczywajg na wahaczach w pro-
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wadzeniach i sg naciskane ramg wdzka przez podktadke gumowg i prowadzenie. Regulacja
wysokosci sprezyn jest mozliwa za pomocg podktadek regulacyjnych.
Usprezynowanie ll-go stopnia
W usprezynowaniu llI-go stopnia zastosowano w wozku dwie sprezyny pneumatyczne.
Sprezyna pneumatyczna sktada sie z:
1 - ptyty mocujacej,
2 - pierscienia,
3 - miecha sprezyny pneumatycznej,

4 — sprezyny dodatkowej,

e Zasilanie i sterowanie sprezyn pneumatycznych
Usprezynowanie pneumatyczne wymaga uktadu zasilania i sterowania. Zasilanie

sprezyn pneumatycznych jak i uktad sterujacy zostat opracowany przez firme Knorr.

e Ttumienie drgan
Do ttumienia drgan podstawowych w drugim stopniu usprezynowania zastosowano
amortyzatory hydrauliczne firmy SACHS.

- drgania pionowe:

W |-ym stopniu usprezynowania cztery amortyzatory zostaty umieszczone pomiedzy wa-
haczami prowadzenia korpusoéw tozysk a ramg wdzka (po jednym amortyzatorze na kazdy
korpus tozyska).

W llI-gim stopniu usprezynowania ttumienie drgan odbywa sie za pomocg dwdch
amortyzatoréw hydraulicznych umieszczonych pomiedzy ramg wézka a belkg poprzeczng, po
jednym amortyzatorze na strone wédzka.

- drgania poziome poprzeczne:

Ttumienie drgan poprzecznych nadwozia odbywa sie za pomocg dwdéch amortyzatoréw
hydraulicznych fgczgcych rame wézka z jarzmem czopa skretu mocowanego do nadwozia.

- drgania zwigzane z wezykowaniem woézka:

Celem ttumienia drgan zwigzanych z wezykowaniem wdzka i stabilizowania podczas
jazdy zastosowano dwa ttumiki hydrauliczne umieszczone po bokach wdzka, réwnolegle do

jego osi wzdtuznej. Ttumiki sg zamocowane miedzy ramg wdzka a belka poprzeczng wézka.
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e Oparcie nadwozia na wézku
Nadwozie opiera sie na sprezynach pneumatycznych zabudowanych na ramie wodzka
uczestniczacych w ruchu poprzecznym nadwozia = 60 mm i w ruchu obracania.
Sprezyny pneumatyczne opierajg sie na ramie wodzka za posrednictwem gumowo-

metalowej sprezyny awaryjnej przykreconej do gniazda.

e Przenoszenie sit poziomych miedzy nadwoziem i wézkiem

Sity poziome wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy nadwoziem i wézkiem sg przenoszone
sprezyscie za pomocg czopa przymocowanego do belki skretowej wagonu, w ramach
przewidzianych luzéw konstrukcyjnych miedzy czopem a ramg wozka.

W kierunku wzdtuznym luz jest ograniczony regulowanymi odbijakami i wynosi nomi-
nalnie + 15 "/, mm. W kierunku poprzecznym luz jest ograniczony nieregulowanymi
odbijakami i wynosi nominalnie £60 mm.

Do sprezystego przenoszenia sit wzdtuznych stuzg prowadniki wzdfuzne mocowane
miedzy ramg wozka i jarzmem przykreconym do czopa. Prowadniki s3 wyposazone w
sworznie gumowo-metalowe o kontrolowanych charakterystykach ugieciowych.

Po wyczerpaniu luzu wzdtuznego £ 15 mm przenoszenie obcigzenia z nadwozia na
woézek odbywa sie przez sztywne regulowane odbijaki.

Do sprezystego przenoszenia sit poprzecznych stuzg sprezyste odbijaki poprzeczne. Po
wyczerpaniu swobodnego przesuwu £25 mm, czop wchodzi we wspodtprace z odbijakami az
do wyczerpania luzu 60 mm, gdzie dalsze przenoszenie sit odbywa sie przez sztywny

nieregulowany odbijak.

e Zawieszenie przektadni osiowych z silnikami
Przektadnia osiowa typu GGM 275 SO/549 z silnikami elektrycznymi typu TMF 50-29-4
firmy TSA zabudowane na osiach zestawow kotowych sg podtrzymywane wspornikami

wychodzacymi z belki poprzecznej ramy.

e Hamulec tarczowy
Wdzki zostaty wyposazone w hamulec tarczowy dziatajgcy w catym zakresie predkosci.
Elektroniczne urzadzenia przeciwposlizgowe zabezpieczajg przed mozliwoscig

zablokowania zestawéw kotowych.
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Instalacje pneumatyczng wykonano z rur precyzyjnych metrycznych i potgczono za
pomoca ztgczek VEBEO.
Hamulec postojowy sprezynowy dziata przez odpowiednio przygotowane cylindry

hamulcowe, po jednym na kazdym zestawie kotowym jednego wézka.

e Bloki czyszczace powierzchnie toczne kot
Celem zminimalizowania wystgpienia poslizgéw két zabudowano na waézkach bloki czy-
szczgce firmy KNORR-BREMSE dziatajgce w momencie uruchomienia hamulca tarczowego.

Klocki zeliwne usuwajg ewentualne zanieczyszczenia i nalepy z powierzchni tocznej két.

e Smarowanie obrzezy két

Celem zmniejszenia zuzycia powierzchni tocznej kot zestawdw kotowych zastosowano
olejowy system smarowania obrzezy két firmy BIJUR DELIMON.

Jako $rodek smarny zastosowany zostat ekologiczny smar Ceritol LS 500 UWS firmy CARL
BECHEM. Smar zalewany jest do zbiorniczka o pojemnosci 6,5 dm?, ktéry zabudowany zostat
na ramie wozka napednego. System natryskowo nanosi w ustawianym interwale czasowym,

na obrzeza kot ekologiczny smar.

Gwint przylaczeniowy M 10 x 1

Upewnic sie, Ze jest mozliwosc
regulacja dyszy.

ObrzeZe kola

\ w pazyc|l zerowe|

Punkt kontaktowy
Kolo / Szyna

System smarowania obrzezy két zabudowano na skrajnych osiach pojazdu.
Zastosowanie uktadu smarowania két w elektrycznym zespole trakcyjnym przynosi efekt w
postaci:
— zmniejszenie zuzycia obrzeza kot
— redukcje wspodtczynnika tarcia miedzy kotem a szyna
Obrzeza pozostatych osi smarowane sg posrednio.

Dodatkowa regulacja moze byé potrzebna w przypadku:
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— zuzycia kota 20+30 mm na srednicy,

— wymianie srodka smarujgcego,

Szczegdtowe informacje systemu smarowania obrzezy két zostaty zawarte w zataczniku nr 7 do

DTR.

e Zgarniacz

Na wdzku zamontowany jest od strony najazdowej zgarniacz.

e Piasecznice
Dla zwiekszenia wspdtczynnika tarcia pomiedzy kotami i szynami podczas rozruchu i ha-
mowania na wozku zabudowano 4 piasecznice. Piasecznice s napetniane piaskiem przez po-
krywy umieszczone na skosnej goérnej Scianie zbiornika i uruchamiane sprezonym

powietrzem.

e Ograniczniki przesuwu poprzecznego na tukach
Na wézku zabudowano ograniczniki przesuwu na tukach.
Ograniczenie poprzecznego przesuwu nadwozia na fuku toru R=250 m wynosi 20 mm
do wnetrza tuku i 50 mm na zewnatrz tuku zgodnie z wymaganiami Karty UIC 561-1. Przesuw
poprzeczny nadwozia wzgledem ramy wdzka na torze prostym wynosi £ 60 mm.

e SHP

Na wdzku zamontowano generator impulséw SHP — samoczynnego hamowania pocia-
gu systemu jednopunktowego. Elektromagnes ELM-2003 stanowi zasadniczy element kabi-
nowych urzadzen systemu SHP. Elektromagnes jest elementem EZT, czescig SHP i mocowany
jest do pojazdu szynowego. W momencie przejazdu EZT nad elektromagnesem torowym
nastepuje sprzezenie indukcyjne elektromagnesu ELM-2003 z elektromagnesem torowym,
powodujgcym zadziatanie urzgdzen kabinowych SHP, tj. uruchomienie sygnatu optycznego,
akustycznego oraz ewentualne hamowanie.

Elektromagnes ELM-2003 zasilany jest sygnatem przemiennym sinusoidalnym o czes-
totliwosci 1000 Hz z umieszczonego w EZT generatora.

Dane techniczne ELM-2003:
- praca w zakresie temperatur od —40°C do +70°C,
- znamionowa czestotliwo$¢ rezonansowa f=1000Hz + 1 %,

- rezystancja dynamiczna (zaciski 0-1) Rd=2.8 do 3 kQ,
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- rezystancja izolacji przy napieciu pomiarowym 1000V DC — min. 5MQ,
- napiecie probiercze 1500 V AC,
- masa elektromagnesu 22 kg,

- prawidtowa praca w zakresie predkosci 0 do 160 km/h.

e Uziemienie ochronne
Celem umozliwienia przeptywu pragdu powrotnego do szyny zastosowano kontakty
uszyniajgce. Jeden z korpuséw tozysk zostat potgczony z ramg wodzka szczotkg uziemiajaca,
natomiast pozostate korpusy tozysk potgczono z ramg wodzka przez rezystory ochronne o

rezystancji 100 mg2.

e Materiaty konstrukcyjne

Do budowy zasadniczych zespotéw wdzka zastosowano blachy i profile walcowane ze
stali S355J2G3 oraz odlewy ze staliwa 200-450 W. Pozostate odlewy wykonano ze staliwa
200-400 wg PN-ISO-3755.1994.

Czesci adaptowane oraz czesci normalizowane wykonano z réznych materiatow zgodnie z

normami PN.

3.3.2. Wozek toczny 72RSTe

e Przeznaczenie wodzka

Wodzek typu 72RSTe, zabudowany w elektrycznym zespole trakcyjnym 36WEa, jest
przeznaczony do jazdy z predkoscig konstrukcyjng < 200 km/h przy max. nacisku statycznym
180 kN/os.

Wodzek charakteryzuje sie:

e dobrymi wiasciwosciami biegowymi w zakresie bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

e minimalizacjg zuzycia powierzchni tocznej koéf,

e prostotg konstrukgcji.

Wodzek i jego elementy spetniajg wymagania karty UIC 615.
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e Dane techniczne

Oznaczenie typu wdzka 72RSTe
Wdzek przeznaczony do EZT
Predkos¢é maksymalna <160 km/h
Predkos¢ konstrukcyjna <200 km/h
Statyczne obcigzenie wdzka 275 kN
Maksymalny nacisk statyczny zestawu kotowego na | 180 kN/o$
tor
Masa wozka 6000 kg
Szerokos¢ toru 1435 mm
Dopuszczalny kat skretu ramy wodzka wzgledem |+ 6°
pudta
Rozstaw osi zestawdw kotowych (baza wozka) 2900 mm
Srednica okregu tocznego
e stan nowy 840 mm
e stan zuzyty ( po ostatnim przetoczeniu) 790 mm
® max zuzycie 778 mm
Skrajnia odniesienia UIC 505-1
Rozstaw Srodkéw czopow zestawodw kotowych 2180 mm
Wymiary czopa osi (d x L) 130x 191 mm
Utozyskowanie zestawu kotowego tozyska walcowe NJ+NJP 130x240

TNIVA820
Prowadzenie korpusu fozyska z usprezynowaniem | jednostronne, wahaczowe
I-go stopnia
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Oparcie nadwozia na wézku

bezposrednio na sprezynach pneu-
matycznych

Prowadzenie wzdtuzne wodzka

sprezyste prowadniki wzdtuzne facza-
ce rame wozka z czopem skretu mo-
cowanym do przegubu nadwozia

Przesuw poprzeczny nadwozia wzgledem
wodzka na prostej

ramy

+60 mm

Przesuw wzdtuzny nadwozia wzgledem ramy wdézka

+10 mm

Usprezynowanie llI-go stopnia

2x2 sprezyny pneumatyczne Conti-
nental Contitech, ze sprezynami awa-

ryjnymi

Ttumienie drgan pionowych I-go stopnia

- 4 amortyzatory hydrauliczne I-go
stopnia usprezynowania,

- 4 amortyzatory hydrauliczne l1l-go
stopnia usprezynowania,

Ttumienie drgan poziomych

- 2 amortyzatory hydrauliczne Il-go
stopnia usprezynowania,

Ttumienie drgan obracania

- 2 x 2 hydrauliczne amortyzatory po
ziome o tzw. sztywnym froncie

Hamulec podstawowy

Pneumatyczny tarczowy (kpl. Piers-
cieni ciernych na kazdym kole zesta-
wu kotowego &710/J420 , oktadzina
200 cm?)

Urzadzenia dodatkowe

e 2 nadajniki impulséw GI 6 KNORR-
BREMSE

e 1 szczotka uszyniajgca + 3 rezystory
ochronne firmy FROST

e ograniczniki przesuwu na fuku,

e ttumiki obracania wdzka,

Podstawowe cechy konstrukcyjne
prowadzenie wahaczowe korpuséw tozysk,
rama w ksztafcie litery H,

dwustopniowe usprezynowanie,

vV V V V

ustalonych w nadwoziu,

v

ttumienie drgan:

boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych llI-go stopnia usprezynowania

wzdtuzne, czopowo-prowadnikowe potgczenie nadwozia z ramg wodzka,

—w wezle I-go stopnia usprezynowania za pomocg czterech pionowych amortyzatorow

hydraulicznych umieszczonych na korcach wahaczy,

—w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomocg dwéch poziomych amortyzatorow
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hydraulicznych i czterech pionowych amortyzatoréw hydraulicznych,
—amortyzatory hydrauliczne obracania wdézka,
» luz poprzeczny miedzy ramg wdzka a nadwoziem regulowany w zaleznosci od promienia
tuku,
» ograniczniki przesuwu na tukach,
» hamulec tarczowy na kotach zestawdéw kotowych,

> ttumiki obracania wdzka.

e  Opis konstrukcji
Gtéwnymi zespotami wodzka s3:
» rama wodzka,
zestawy kotowe napedne,
korpusy tozysk z tozyskowaniem,
prowadzenie zestawu kotowego z usprezynowaniem I-go stopnia,
prowadzenie wzdtuzne wdzka,
usprezynowanie ll-go stopnia,
hamulec tarczowy na kotach zestawu kotowego,

ttumiki drgan pionowych i poziomych,

vV V V ¥V V V V V

ttumiki obracania wozka.

e Rama wozka

Rama wdzka, stanowigca przestrzenng konstrukcje spawang, sktada sie z dwdéch ostoj-
nic, pofaczonych poprzecznicami rurowymi tak, aby uzyska¢ w miejscu potgczenia jak
najmniejszy teoretyczny wspotczynnik koncentracji naprezen.

Ostojnice spawane w zamkniety przekréj skrzynkowy majg na obu korncach gniazda do
osadzenia sprezyn I-go stopnia usprezynowania.

W ostojnicach miedzy zestawami kotowymi a poprzecznicami rurowymi wspawano
rury ze wspornikami do zawieszenia mechanizméw zaciskowych hamulca tarczowego i
wsporniki transportu ramy oraz kompletnego wozka.

Na poprzecznicach rurowych wspawano wsporniki do mocowania zawiesi linowych do
podnoszenia, gniazda odbijakdw i wsporniki hamulca szynowego.

W srodku kazdej ostojnicy na jej gérnym pasie przyspawano podstawy sprezyn

pneumatycznych.
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Dla utatwienia pomiardw podczas obrobki i sprawdzania geometrii ramy wprowadzono ptytki
bazowe. W ptytkach i gniazdach wykonano tolerowane otwory J20H7, ktére mozna
wykorzysta¢ do geometrycznych pomiaréw ramy.

Na ostojnicach od strony zewnetrznej zabudowano wsporniki do mocowania ttumikow

obracania wozka.

. Toczne zestawy kotowe
Wodzek wyposazono w dwa toczne zestawy kotowe z kotami bezobreczowymi o sred-
nicy okregu tocznego w stanie nowym J840 mm i zarysie zewnetrznym kota 28UIC-135 wg
PN-EN 13715+A1. Na tarczach két zabudowano hamulcowe pierscienie cierne.

Zestawy kotowe podlegajg wywazaniu dynamicznemu.

. Korpusy tozysk i tozyskowanie
Korpusy tozysk o konstrukcji lanej sg przystosowane do zabudowy w wahaczach prowa-
dzacych zestaw kotowy. Konstrukcja korpuséw umozliwia przejmowanie obcigzen pionowych
i poziomych.
W korpusach umieszczono fozyska walcowe NJ+NJP 130x240 TNIVA820 osadzone na

czopach osi ¥130x191 mm i zabezpieczone ptytkami oporowymi.

° Prowadzenie zestawu kotowego
Zestaw kotowy jest prowadzony w ramie wézka za pomocg wahacza wyposazonego w
przegub gumowo-metalowy o kontrolowanej charakterystyce Cx, Cy, Cz.
Prowadzenie ma ograniczniki przesuwu pionowego zabezpieczajgce jednoczesnie
zestaw przed opadnieciem na tor podczas podnoszenie wdzka.

Rozwigzanie prowadzenia jest znamienne tym, ze przy dziataniu sity poprzecznej na
zestaw kotowy jego poprzecznemu przemieszczeniu towarzyszy obrét w planie wzgledem
ramy wodzka, co zmniejsza kgt nabiegania na szyne i przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
kot zestawodw podczas jazdy na tukach toru.

Usprezynowanie |-go stopnia wozka sktada sie z czterech kompletéw wspodtsrodkowych
sprezyn srubowych. Sprezyny kazdego kompletu spoczywajg na korpusach maznic i sg

naciskane ramg wdzka.
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e Usprezynowanie ll-go stopnia
W usprezynowaniu ll-go stopnia zastosowano 4 sprezyny pneumatyczne na wézek.
Sprezyna pneumatyczna skfada sie z:
- ptyty mocujacej z kréécem wlotu powietrza i otworami pod sruby mocujgce,
- pierscienia dociskowego,
- miecha pneumatycznego,
- obreczy z dolng ptyta Slizgowa oparcia awaryjnego,
- gumowo-metalowej sprezyny
- awaryjnego oparcia nadwozia.
e Zasilanie i sterowanie sprezyn pneumatycznych
Usprezynowanie pneumatyczne wymaga ukfadu zasilania i sterowania. Zasilanie spre-

zyn pneumatycznych jak i uktad sterujgcy zostat opracowany przez firme Knorr.

¢ Titumienie drgan

Do ttumienia drgan podstawowych zastosowano amortyzatory hydrauliczne firmy
SACHS.

Ttumienie drgan pionowych odbywa sie za pomocg czterech amortyzatoréw hydrau-
licznych I-go stopnia usprezynowania oraz czterech amortyzatoréw hydraulicznych ll-go
stopnia umieszczonych pomiedzy ptytami gérnymi sprezyn pneumatycznych a ramg wodzka,
po dwa amortyzatory na strone wdzka.

Ttumienie drgan poprzecznych nadwozia odbywa sie za pomocg dwdch amortyzatorow
hydraulicznych fgczgcych rame wézka z jarzmem osadzonym na czopie mocowanym do
przegubu nadwozia.

Ttumienie drgan obracania wdézka odbywa sie za pomocy czterech poziomych

amortyzatoréw hydraulicznych taczacych rame wézka z nadwoziem.

e Oparcie nadwozia na wozku
Nadwozie opiera sie bezposrednio na ptytach czastkowych spoczywajgcych na sprezy-
nach pneumatycznych zamontowanych na ramie wdzka uczestniczgcych w ruchu poprzecz-

nym nadwozia £ 60 mm i ruchu obrotowym wdzka.
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Ptyty czgstkowe sg ustalone wzgledem nadwozia za pomocg czopow przenosza-
cych obcigzenia poziome poprzeczne i wzdtuzne. Dodatkowo kazda z ptyt czastkowych

jest skrecona z nadwoziem czterema Srubami.

e Przenoszenie sit poziomych miedzy nadwoziem i wézkiem

Sity poziome wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy nadwoziem i wdzkiem sg przenoszone
sprezyscie za pomocg czopa przymocowanego do przegubu miedzy cztonowego, w ramach
przewidzianych luzéw konstrukcyjnych miedzy jarzmem a ramg wdzka.

Do sprezystego przenoszenia sit wzdtuznych stuzg réwnolegte poziome prowadniki
wzdtuzne mocowane miedzy ramg woézka i jarzmem zabudowanym na czopie. Prowadniki sg
wyposazone w sworznie gumowo-metalowe o kontrolowanych charakterystykach ugiecio-
wych.

Do sprezystego przenoszenia sit poziomych poprzecznych stuzg sprezyste odbijaki
poprzeczne. Po wyczerpaniu swobodnego przesuwu * 35 mm, jarzmo wchodzi we wspotpra-
ce z odbijakami az do wyczerpania luzu £ 60 mm, gdzie dalsze przenoszenie sit odbywa sie

przez sztywny nieregulowany odbijak.

e Hamulec tarczowy

Wdzki zostaty wyposazone w hamulec tarczowy dziatajgcy w catym zakresie predkosci.

Hamulec tarczowy kazdego zestawu kotowego ma dwa mechanizmy zaciskowe,
sktadajgce sie kazdy z kompaktowego cylindra hamulcowego 10” z nastawiaczem skoku, i
szczek hamulcowych z bezazbestowymi oktadzinami ciernymi 200 cm?.

Mechanizmy zaciskowe sg przymocowane do wspornikdw na ramie wdzka.

Elektroniczne urzadzenia przeciwposlizgowe zabezpieczaja przed mozliwoscia
zablokowania zestawdéw kotowych.

Instalacje pneumatyczng wykonano z rur precyzyjnych metrycznych i potgczono za

pomocg ztgczek VEBEO.

e Zestawienie mocowania napedow od korpusow tozysk
W wozku zastosowano nastepujgce napedy od korpusow tozysk:
- nadajnik impulséw Gl 6 KNORR-BREMSE -2 szt,

- naped szczotki uszyniajgcej FROST —1 szt,
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e Ograniczniki przesuwu poprzecznego na tukach
Ograniczenie poprzecznego przesuwu nadwozia na tuku toru R=250 m wynosi 20 mm
do wnetrza fuku i 50 mm na zewnatrz tuku, zgodnie z wymaganiami Karty UIC 561-1. Przesuw
poprzeczny nadwozia wzgledem ramy wdzka na torze prostym wynosi = 60 mm.
Krzywki ogranicznikdéw przyspawano do nadwozia natomiast rolki ogranicznikow

przykrecone sg do ostojnic ramy wdzka.

e Uziemienia ochronne
Celem umozliwienia przeptywu pradu powrotnego do szyny zastosowano kontakty
uszyniajgce. Jeden z korpuséw tozysk zostat potgczony z ramg wodzka szczotky uziemiajaca,

natomiast pozostate pofagczono z ramg wdzka rezystorami ochronnymi o rezystancji 100 mQ.

e Materiaty konstrukcyjne
Do budowy zasadniczych zespotéw wdzka zastosowano blachy i profile walcowane ze
stali S355J2G3 oraz odlewy ze staliwa 200-450 W. Pozostate odlewy wykonano ze staliwa
200-400 wg PN-ISO-3755.1994. Czesci adaptowane oraz czesci normalne wykonano z

réznych materiatéw zgodnych z normami PN.

3.4. Przektadnia typu GGM 275 SO/549

W wodzkach silnikowych 70RSNe zastosowano dwustopniowg przektadnie zestawu
kotowego typu GGM 275 SO/549 firmy Gmeinder Getriebe-und Maschinenfabrik
GmbH, ktérej dokumentacja techniczna jest zatgcznikiem nr 2 do niniejszego DTR.

Przektadnia osiowa typu GGM 275 SO/ 549 jest elementem napedowym pojazdéw
trakcyjnych. Naped jest zintegrowanym, catkowicie usprezynowanym napedem poprzecz-
nym. Silnik elektryczny jest usytuowany réwnolegle do osi zestawu kotowego i przymocowa-
ny kotnierzowo do przekfadni osiowe;.

Z kazdym poprzecznie utozonym silnikiem elektrycznym jest potgczona po stronie
pierwotnej za posrednictwem sprzegta, umieszczona w obrebie wdzka osiowa przektadnia
zebata czotowa. Moment obrotowy przenoszony przez sprzegto przeponowe do osiowej
przektadni zebatej czotowej oddziatuje za posrednictwem stopni kot czotowych i sprzegta z
klinowymi zestawami sprezystymi bezposrednio na o$ zestawu kotowego lub na kofa

napedowe.
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Zespodt silnik - przektadnia opiera sie za posrednictwem elastycznych elementéw
taczacych na wézku w tym sprzegta z klinowymi zestawami sprezystymi.

Przenoszenie obcigzenia z silnika do przektadni odbywa sie przy pomocy sztywnego
obrotowo, lecz elastycznego na zginanie, sprzegta przeponowego o momencie znamiono-
wym 4,4 kNm. Sprzegto jest pofaczone z watem napedowym przektadni i z watem silnika. Na
sprzegle od strony przektadni zintegrowano sprzegto poslizgowe, moment poslizgowy

sprzegta wynosi minimalnie 8,4 kNm, a maksymalnie 14 kNm.

Dane techniczne

Maksymalny moment obrotowy przy wale napedowym: 3073 Nm
Maksymalna predkos¢ obrotowa przy wale napedowym: 5986 min™
taczne przetozenie: 5,486
taczna masa (bez osi zestawu kotowego i oleju): ok. 632,5 kg
llos¢ oleju: ok. 81

3.5. Hamulec

W ponizszym opisie (przygotowanym na podstawie dokumentu TA39171/30) przywo-
tane sg oznaczenia zgodne z oznaczeniami na schemacie pneumatycznym (stanowigcym zafacz-

nik nr 10 do DTR). W opisie wykorzystywane sg rowniez nastepujgce skroty:

Skrot Opis
BCU Sterownik systemu hamulcowego
CAN Magistrala systemowa uktadu sterowania pociggiem oraz hamulcami

Hamulec ED | Hamulec elektrodynamiczny

Hamulec EP | Hamulec elektropneumatyczny

EP-Compact | Modut sterowania hamulcem EP firmy Knorr-Bremse

ESRA Elektroniczny System do Zastosowan Kolejowych

KE Zawor rozrzadczy typu KE

MMI Interfejs obstugowy sterownika BCU

MBP Przewdd gtéwny

MRP Przewdd zasilajacy

PU Modut pneumatyczny

STO3 Terminal Serwisowy 03 (program do obstugi serwisowej sterownika
systemu)
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VCU Modut sterownia pojazdem

WSP Uktad ochrony przeciwposlizgowe;j

Uwaga porzadkowa: obecne w opisie numery pozycji zaczynajgce sie od kropki (np.

.B10) oznaczajg urzadzenie, zamontowane w modutach hamulcowych opisanych ponize;.

3.5.1. Konfiguracja pojazdu
Elektryczny zespot trakcyjny 36WEa sktada sie z trzech cztonéw z dwoma wdzkami
napednymi 70RSNe oraz dwoma wodzkami tocznymi Jacobsa 72RSTe. Konfiguracja pojazdu

przedstawiona na ponizszym rysunku jest nastepujgca: Bo2’2'Bo.

ECL (M1A) MC1 (T1B) %,‘J  ECZ(M2C)
l
A

>
T [T 1] [ e TN

Osprzet hamulcowy woézkéw pojazdu 36WEa jest sterowany za pomocg czterech modu-
téw pneumatycznych EP Compact (B96.01 / B97.01, gdzie B9x — tablice hamulcowe opisane po-
nizej), po jednym dla kazdego wdzka, stosownie do realizowanych funkcji sterowniczych (pos-
redni hamulec pneumatyczny, hamulec EP i hamulec postojowy). Moduty EP Compact umie-
szczone sg w tablicach hamulcowych, znajdujgcych sie wewnatrz wagondw. Sg one sterowane
za pomocg dwoch modutéw BCU (Brake Control Unit, B35) opartych na systemie ESRA.

System posiada dwa typy tablic hamulcowych: B96 dla wézkéw napednych (wézki MB1 i
MB2, B97 dla wdézkdéw tocznych TB1 i TB2. tacznie w pojezdzie znajdujg sie cztery tablice
hamulcowe.

Tablica B96 sktada sie z nastepujgcych modutéw: EP Compact z modutem hamulca pos-
tojowego (B96.01), zasilanie zawieszenia pneumatycznego (B96.03), zasilanie hamulca (B96.04),
kontrola hamulca postojowego (B96.06), kontrola ci$nienia w zawieszeniu pneumatycznym
(B96.08), sterowanie piasecznicami (B96.09) oraz sterowanie blokami czyszczgcymi (B96.12).

Tablica B97 sktada sie z nastepujacych modutéw: EP Compact z modutem hamulca
postojowego (B97.01), zasilanie zawieszenia pneumatycznego (B97.03), zasilanie hamulca
(B97.04), kontrola hamulca postojowego (B97.06), kontrola cisnienia w zawieszeniu pneuma-
tycznym (B97.07) oraz kontrola ci$nienia w przewodzie gtéwnym, przewodzie zasilajagcym i za-

worze rozrzgdczym (ci$nienie STV) (B97.10).
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Na pojezdzie znajduje sie jeden agregaty sprezarkowy (A01), opis agregatu znajduje sie
w zatgczniku nr 43 do DTR. W jego sktad wchodzg sprezarka (A01.01), dwukomorowy osuszacz
powietrza (A01.02), filtr powietrza (A01.04), oraz zawér bezpieczenstwa ustawiony na 12 bar

(A01.03).

3.5.2. Uktad zasilania sprezonym powietrzem — Grupa A (oraz D13-D14)

Opisany powyzej agregat sprezarkowy (A01) jest zabudowany w pozycji stojgcej w
przedziale maszynowym znajdujgcym sie za kabing maszynisty.

Oproécz agregatu (A01) w sktad ukfadu zasilania sprezonym powietrzem wchodzg
rowniez: regulator ci$nienia (A05) do sterowania sprezarka, jak rowniez kurek odcinajgcy (A03),
krociec kontrolny (A04) oraz zbiornik powietrza (A02).

Agregat sprezarkowy (A01.01) skfada sie z trdjfazowego silnika elektrycznego do
napedzania sprezarki, uktadu elektrycznego, mocowania wyciszajgcego, urzadzen utatwiajacych
monitorowanie i poprawiajacych bezpieczenstwo i filtrow powietrza. Blok sprezarki jest
umieszczony w obudowie. Sprezarka zawiera dodatkowo urzgdzenia do filtracji, regulacji i
monitorowania systemu obiegu oleju i powietrza. Wymiennik ciepta schtadza skompresowane
powietrze do temperatury akceptowalnej dla jednostek osuszajacych powietrze.

Silnik sprezarki jest zaprojektowany do pracy okresowej. Zakres przetgczania gtéwnej
sprezarki jest zdefiniowany przez wbudowany czujnik cisnienia (A05) i wynosi: 8,5bar — powo-
duje witgczenie; 10bar — powoduje wytgczenie. Zakres pracy sprezarki pomocniczej, zdefinio-
wany za pomocg czujnika ci$nienia (A06),posiadajgcy nastaw 7,7 bar. Zaleca sie uzycie pracy
wahadtowej z czestotliwoscig zmian co jeden dzien, z zamiang cyklu pracy sprezarek co dzien.

W celu spetnienia wymagan wobec systemu pneumatycznego odnosnie temperatury i
wilgotnosci, stosowane sg dwukomorowe osuszacze powietrza (A01.02). Osuszacz powietrza
sktada sie zasadniczo z dwodch komér zawierajgcych absorpcyjny materiat, zawordw
magnetycznych do sterowania, dwdch zawordw zwrotnych, jednej dyszy regeneracyjnej, trzech
zaworéw ttokowych oraz ttumikéw wylotu. Urzadzenie jest sterowane elektrycznie za pomoca
elektronicznego programatora cyklu, ktdry pracuje w dwéch fazach, osuszania i regeneracji. W
momencie, gdy gtéwny strumien jest osuszany w jednej komorze, jednoczesnie w drugiej
komorze regenerowany jest desykant.

W fazie holowania, jezeli pojazd bedzie holowany przez inny pojazd tylko z potaczo-
nym przewodem gtéwnym i brak bedzie zasilania (sprezarki wytaczone lub nie dziatajace),

wtedy do przewodu zasilajgcego jest dostarczane powietrze z przewodu gtéwnego za pomoca
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kurka kulowego (D13) przez zawor jednokierunkowy (D14). W takim przypadku zostaje
zabezpieczona funkcja hamowania takze podczas holowania, dostarczajac powietrze na

wejscie R modutu EP Compact (B96.01 / B97.01).

3.5.3. Urzadzenia sterujgce hamulcem EP — Compact — Grupa B
3.5.3.1. Sterowanie pociggu i komunikacja

Moduty BCU (B35), odpowiedzialne za sterowanie hamulcem, sg wzajemnie potaczone
poprzez magistrale pojazdu. Jeden modut BCU w kazdym wagonie komunikuje sie z modutem
sterowania pojazdem VCU (Vehicle Control Unit) za pomocg tgcza magistrali wykorzystujgcego
specyfikacje CANopen 2.0A. Funkcje rozktadania sity hamowania sg podzielone pomiedzy
moduty BCU i kontrolowane przez VCU za pomocg magistrali CANopen.

Magistrala CANopen jest rowniez wykorzystywana do przesytania dodatkowych infor-
macji diagnostycznych. Modut VCU wysyta sygnaty hamowania poprzez magistrale komunika-
cyjna. Wymiana danych koniecznych do sterowania hamulcem jest realizowana poprzez
interfejs CANOpen modutu BCU. Takie potgczenie pozwala na wymiane informacji dotyczgcych

wartosci sity hamowania elektrodynamicznego (ED), obcigzeniu pojazdu (obcigzenie osi), itp.

3.5.3.2. Architektura systemu EP-Compact

Wyposazenie zespotu szynowego 36WEa obejmuje 4 moduty pneumatyczne EP Compact
(PU — Pneumatic Unit, B96.01 dla wdézkéw motorowych, B97.01 dla wdzkow tocznych TB1 i
MB?2), co pozwala na dystrybucje sterowania hamulcem. Moduty EP Compact sg wbudowane w
tablice hamulcowe. Kazdy wodzek jest sterowany przez wtasng tablice hamulcowa. Moduty PU
realizujg nastepujace funkcje:

e Sterowanie hamulcem posrednim za pomocg zewnetrznego zaworu rozrzgdczego KE
(hamulec pneumatyczny UIC, B41). W pojezdzie 36 WEa przewidziano zastosowanie dwdch
zaworéw rozrzadczych KE (jeden dla wézka MB1 i TB1, jeden dla wézkédw TB2 i MB2).Takie
rozmieszczenie zaworow powoduje, ze w przypadku awarii jednego z zawordw rozrzad-
czych sprawne bedzie 50% systemu hamulcowego pociggu.

e Modut hamulca postojowego z sitownikiem sprezynowym na wszystkich wézkach,

e Sterowanie hamulcem bezposrednim EP na wszystkich wdzkach.

Zaréwno posredni hamulec pneumatyczny jak i bezposredni hamulec EP posiadajg
korekcje sity hamowania w zaleznosci od obcigzenia. Opis zaworu rozrzagdczego znajduje sie w

zataczniku nr 32 do DTR.
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3.5.3.3. Pomiar obcigzenia

System uwszglednia aktualne obcigzenie wdézka w czasie obliczania wymaganej sity
hamowania w celu uzyskania zgdanego opdznienia. Pomiar obcigzenia jest realizowany za po-
mocg przetwornikdw analogowych cisnienia/pradu (B96.01.08 / B97.01.08 ,ktdre sg zainstalo-
wane w module EP Compact. Sygnaty analogowe s3 przetwarzane przez modut BCU. W przy-
padku uszkodzenia czujnika obcigzenia, modut BCU bierze pod uwage przedefiniowane obcigze-
nie zastepcze. Moduty BCU wzajemnie udostepniajg sobie potrzebne do oceny obcigzenia infor-

macje poprzez CANopen.

3.5.3.4. Zabezpieczenie przeciwposlizgowe kota - Grupa G

System ochrony przed poslizgiem kot (WSP, Wheel Slide Protection) hamulca EP
monitoruje szybkos¢ oraz zwalnianie kazdego zestawu kot za pomocg czujnikéw (G02)
zamocowanych na ostonach maznic osi i steruje dziataniem zawordw przeciwposlizgowych
(G01). System zapobiegania poslizgowi kot jest przez caty czas monitorowany. Logika dziatania
systemu antyposlizgowego uwzglednia rdzne wartosci opdinienia przy réinych trybach
hamowania (hamowanie zasadnicze, hamowanie awaryjne, itp.). Przycisk interfejsu MMI
modutu BCU pozwala na uruchomienie testu poprawnosci dziatania mechanizmu ochrony przed
poslizgiem przy zatrzymanym pojezdzie, co powoduje jednoczesne sprawdzenie dziatania
zawordéw antyposlizgowych. Sekwencja testowania powoduje uruchamianie kolejnych zaworow
antyposlizgowych w uprzednio ustalonej kolejnosci i rejestrowanie usterek systemu WSP.

System zawiera réwniez czujniki cisnieniowo — prgdowe (G10) dla kazdej osi. Sg one

wykorzystywane przez sterownik pojazdu VCU podczas testu hamulca.

3.5.3.5. Tryby hamowania
3.5.3.5.1. Hamulec gtéwny

Hamulcem gtdwnym ezt w czasie hamowania stuzbowego jest hamulec ED i posiada on
mozliwo$é oddawania nie zuzytej energii do sieci trakcyjnej. Poprzez to jest zdolny do
oszczedzania energii. Zwalnia on pojazd stosownie do obcigzenia i szybkosci bez udziatu innych
systemow hamowania, z uwzglednieniem zgdanego natezenia hamowania. Docelowa wartos¢
hamowania ED jest zadawana przez moduty BCU za pomocg magistrali CAN open.

Jezeli wymagana sita hamowania przekracza dostepng site hamowania ED (taka infor-
macja jest przekazywana za posrednictwem magistrali CAN), modut BCU stosuje dodatkowo site
cierng zgodnie z koncepcjg blendingu, przewidziang dla projektu. Moduty BCU pobierajg

informacje o aktualnych wartosciach sity hamowania ED za pomocg magistrali CAN open.

DTR elektrycznego zespotu trakcyjnego typu 36WEa
NS/36WEa/2509/14 Strona 38



newac

.. — GROUP S—

3.5.3.5.2. Hamulec zatrzymujacy i utrzymujacy
Hamulec zatrzymujacy bierze udziat w czasie hamowania stuzbowego przy matych pred-
kosciach, kiedy hamulec ED nie jest uzywany. Hamulec EP przejmuje role hamulca gtéwnego
przed, w trakcie oraz po zatrzymaniu sie pojazdu.
Hamowanie zatrzymujgce i utrzymujgce dzieli sie na nastepujg cztery fazy:
1. hamulec bezposredni EP przejmuje site hamowania od hamulca ED
2. hamowanie zatrzymujace jest kontynuowane za pomoca bezposredniego hamulca EP
3. postdj pojazdu przy aktywnym hamulcu utrzymujgcym (realizowane za pomocg bezpos-
redniego hamulca EP)
4. zwolnienie hamulca utrzymujgcego
Hamulec zatrzymujgcy jest uruchamiany w pierwszej fazie hamowania zatrzymujacego
przy predkosci przetaczania (okoto 5-8 km/h, w zaleznosci od charakterystyki ED). Dziatanie ha-
mulca ED zanika po krétkim czasie, ktéry jest wymagany na wytworzenie sity hamulca mechani-
cznego (czas martwy hamulca mechanicznego). Hamulec ED zmniejsza site o okreslona wartos¢
z ograniczeniem szarpnieé, zgodnie z konfiguracja w module BCU dla obwodu sterowania ha-
mulcem ED. Sita hamulca ciernego wzrasta z takim samym gradientem i kompensuje spadek sity
hamowania ED.
Druga faza: narastanie sity hamulca EP stosownie do zapotrzebowania na hamowanie jest
konczone. Czas narastania sity hamulca EP w tej fazie jest ograniczony w celu wyeliminowania
szarpnie¢ przy zatrzymaniu pojazdu.
Trzecia faza rozpoczyna sie w momencie, gdy pojazd prawie zatrzymany przy predkosci pojazdu
zblizonej do zera (v < 1 km/h). W tym momencie nastepuje rozpoczecie dziatania hamulca
utrzymujacego. System wytwarza wymagang site hamowania, ktéra jest w stanie bezpiecznie
blokowaé ruch pojazdu przy maksymalnym nachyleniu. Hamulec utrzymujacy nie jest aktywo-
wany, jezeli pojazd dotoczy sie sam do zatrzymania (zatrzymanie bez uzycia hamulca). W takim
przypadku maszynista jest odpowiedzialny za zadanie witasciwej sity hamulcowej.
Czwarta faza: hamulec utrzymujgcy jest zwalniany (pod warunkiem, ze nie ma aktywnego pole-
cenia hamowania), jezeli wystano poprawne polecenie jazdy i modut VCU otrzyma polecenie
zwolnienia hamulca postojowego. To ostatnie polecenie zostanie wystane tylko w sytuacji, gdy
wytwarzany moment toczny jest wystarczajgco duzy, by przezwyciezy¢ ewentualne cofanie sie

pojazdu.
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3.5.3.5.3. Hamulec awaryjny

Hamowanie nagte jest hamulcowym systemem bezpieczedstwa, aktywowanie hamowa-
nia nagtego moze by¢ realizowane 2 sposobami: catkowite oprdéznienie przewodu gtéwnego lub
przerwanie elektrycznej petli bezpieczestwa.

Jedli elektryczna petla bezpieczenstwa zostanie przerwana (hamowanie nagte hamulcem
bezposrednim), spowoduje to wytgczenie zasilania zaworu hamulca bezpieczenstwa w module
EP Compact (B96.01.03 / B97.01.03) i wytworzenie cisnienia hamowania awaryjnego w catym
pojezdzie. W celu zapewnienia redundancji rowniez moduty BCU generujg cisnienie hamowania
nagtego. Dzieki takiemu rozwigzaniu, cisnienie w cylindrze hamulcowym narasta nawet wtedy,
jezeli jeden z zaworédw hamowania awaryjnego zostanie zablokowany.

Jezeli hamowanie nagte zostanie wtgczone poprzez zawor hamulcowy maszynisty (D02) i
zawoér hamulca nagtego (D09) z jednej strony lub za pomocg hamulca bezpieczenstwa pasazera
(B22) i system bezpieczenstwa pociggu (czuwak, SHP.) poprzez jeden z zaworéw SIFA (D08) z
drugiej, to przewdd gtéwny zostanie catkowicie oprézniony, a zawdr rozrzadczy (B41) poda
ci$nienie 3,8 bar do modutu EP Compact, ktéry wysle cisnienie hamowania nagtego zalezne od
obcigzenia do cylindrow hamulcowych.

Aplikacja hamowania nagtego hamulcem posredniego dziatania powoduje, ze zostaje
przerwana elektryczna petla hamulca bezpieczenstwa, a z drugiej strony wigczenie hamowania
nagtego hamulcem bezposredniego dziatania (za pomocg dzwigni zadajnika (D01)) spowoduje,
ze zostanie oprdznione powietrze z przewodu gtéwnego. W ten sposdb zostaje zapewnione
wyzwolenie obu systemdw.

W tym trybie hamowania aktywna jest réwniez korekcja obcigzenia (poprzez zawodr

przekaznikowy EDU (B96.01.01 / B97.01.01) oraz system zapobiegania poslizgowi kot.

3.5.3.5.4. Hamulec postojowy

Modut hamulca postojowego systemu EP Compact steruje dwoma mechanizmami
sprezynowymi w cylindrach zaciskow hamulcowych (€C05) w kazdym z wézkdéw napednych , oraz
jednym mechanizmem sprezynowym na wodzkach. W ten sposdb wymaganie odnosnie
zapewnienia postoju maksymalnie obcigzonego pojazdu na pochyleniu 40%o. jest spetnione.

Hamulec postojowy jest tak zaprojektowany, aby bezpiecznie blokowaé ruch pojazdu
przez nieograniczony czas, przy maksymalnym nachyleniu, bez zasilania zewnetrznego i bez
doprowadzania sprezonego powietrza. Wtgcza sie on w momencie oprdznienia cylindréw

sprezynowych z powietrza poprzez impuls do zawordéw elektromagnetycznych (.21, .22) w
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jednostce EP Compact (B96.01 / B97.01). Zwolnienie nastepuje poprzez napetnienie cylindrow
poprzez te same zawory elektromagnetyczne. Kontrola nad tymi zaworami bedzie realizowana
poprzez przycisk witaczany przez maszyniste, zamontowany w kazdej kabinie maszynisty.
Mozliwe jest takze, jezeli cisnienie powietrza w zbiorniku powietrza (B02) jest do 5 bar, reczne
bezposrednie wytgczenie lub wigczenie hamulca sprezynowego na zaworze bezposrednio w
jednostce EP Compact.

Jezeli nie ma cisnienia w zbiorniku powietrza, jest takze mozliwos¢ awaryjnego
zwolnienia hamulca postojowego, za pomocg pociggniecia rgczki (€05.04) zamontowanej na
kazdym wézku napednym pojazdu, po zamknieciu kurka odcinajgcego (B96/B97.06.03).

Po awaryjnym zwolnieniu hamulca postojowego, hamulec ten jest gotowy do uzytku w
momencie, gdy cylinder sprezynowy zostanie napetniony sprezonym powietrzem o wartosci co

najmniej 4,3 bar, a kurek odcinajgcy (B96/B97.06.03) zostanie otwarty.

3.5.3.5.5. Posredni hamulec pneumatyczny (automatyczny)

Stosownie do zapotrzebowania operatora, zespét trakcyjny wyposazony jest w hamulec
pneumatyczny posredniego dziatania, niezaleznie automatyczny, stosownie do wymagan normy
UIC 540. Funkcje te realizowane sg przez zawér rozrzadczy KE (B41). Zawor rozrzadczy KE jest
kontrolowany cisnieniem z przewodu gtdwnego oraz pracuje w charakterze elementu do
wstepnego sterowania modutéw EP Compact. Dzieki takiemu rozwigzaniu posredni hamulec
pneumatyczny moze wytwarzac proporcjonalng site hamowania poprzez zawér przekaznikowy
w modufach PU.

Sterowanie hamulcem posrednim jest realizowane za pomocg przewodu gtéwnego

(MBP) poprzez zawér hamulcowy maszynisty (D02) zainstalowany w kabinie maszynisty.

3.5.3.6. System hamulca maszynisty
Kabiny maszynisty wyposazone sg w zalezny od czasu, elektropneumatyczny system
hamulca do sterownie hamulca pneumatycznego w catym pociggu.
System kontroli hamulca pociggu sktada sie z dwdch gtdwnych czesci: zaworu maszynisty
(D02) oraz zaworu przekaznikowego (D15). Oprécz tego system zawiera kilka dodatkowych
elementow, ktére sg niezbedne do poprawnego dziatania systemu:
e Zbiornik ,A” (D03) jako cisnienie sterujgce dla zaworu przekaznikowego

e Zbiornik ,Z” (D04) do funkcji asymilacji
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e Elektryczne przetaczniki i lampki do kontroli réznych funkcji

Maszynista moze operowac¢ hamulcem pociggu za pomocy diwigni zaworu maszynisty
(D02). Zawor maszynisty tego typu ma dzwignie do hamulca posredniego dziatania. DZzwignia ta
ma nastepujace pozycje:

- FU: pozycja asymilacji (wychylanie dzwigni)

- LO: pozycja petnego luzowania (wychylanie dzwigni)

- 0: pozycja neutralna (blokowanie dzwigni)

- BR: pozycja petnego hamowania (wychylanie dzwigni)

- SB: pozycja hamowania nagtego (blokowanie dZzwigni)

Pozycjg startowg dzwigni zaworu jest pozycja 0 jako pozycja neutralna. Ustawiajgc dzwignie
w pozycji FU umozliwia przejécie do pozycji jazdy i w tym wypadku ci$nienie w przewodzie
gtownym ma maksymalng wartos¢, czyli 5 bar, ktdra to jest podtrzymana. Popychajgc dzwignie
do przodu maszynisty moze luzowaé hamulec, zwiekszajgc ci$nienie w PG w zaleznosci od
wychylenia dZwigni. Proces ten moze trwaé do osiggniecia wartosci petnego hamowania stuz-
bowego. Hamowanie nagte jest uruchamiane przez przestawienie dzwigni w pozycje SB. W tej
sytuacji zawér hamulcowy maszynisty otwiera przewdd o duzej srednicy, aby ewakuowad
powietrze bezposrednio z PG.

Zawor hamulcowy maszynisty kontroluje funkcje hamulca pneumatycznego poprzez zawoér
przekaznikowy (D15). Zawér hamulcowy jest zasilany z PZ i potgczony bezposrednio z PG, z
powodu funkcji hamowania nagtego.

Zawor przekaznikowy (D15) otrzymuje polecenia operacyjne z zaworu maszynisty poprzez
sygnaty elektroniczne i poprzez wtasne wewnetrzne zawory kontroluje cisnienie w PG pociggu.
Uwaga: zawér przekaznikowy musi by¢ tak podfgczony, zeby, jezeli dana kabina jest

nieaktywna, realizowat funkcje odcinania miedzy PZ i PG.

3.5.3.7. Dodatkowe funkcje sterownika BCU
3.5.3.7.1. Funkcje diagnostyczne
Realizowane sg nastepujgce funkcje diagnostyczne:
- Nadzorowanie przez caty czas funkcji realizowanych sprzetowo i przez oprogramowanie
na poszczegdlnych ptytach z podzespotami elektronicznymi.
- Uruchamianie testu systemu zapobiegania poslizgowi kot (przy zatrzymanym pojezdzie) w

celu sprawdzenia dziatania zaworéw zapobiegajgcych poslizgowi koét.
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- Wyswietlacz 4-cyfrowy interfejsu obstugowego do pokazywania kodéw zdarzen

- Terminal serwisowy do wyswietlania peftnych informacji tekstowych o zapamietanych
kodach zdarzen.

- Kody zdarzen poklasyfikowane na dwie grupy (zdarzenia gtéwne, zdarzenia drugorzedne)

- Mozliwos$¢ przesytania zdarzen do systemu sterowania pojazdem oraz na wyswietlacz

maszynisty poprzez magistrale.

3.5.3.7.2. Terminal Serwisowy ST03
Terminal Serwisowy ST03 firmy KNORR-BREMSE jest zestawem software do nadzorowania,
obstugi i monitoringu usterek. Jest to standardowy zakres dostawy dla systemu sterowania
hamulca pociggu. llos¢ licencji zestawu software jest zalezna od zakupu BCU. Ustawienie
systemu odbywa sie poprzez zainstalowanie odpowiedniego programu.

Za pomocg STO03 mozna wyswietla¢ wazne informacje dotyczagce modutéw BCU. W
stanie zatrzymania mozna przyktadowo wyregulowa¢d cisnienie w cylindrze hamulcowym lub

ustawié sygnaty wyjsciowe na okreslone wartosci.

3.5.4. Osprzet hamulcowy zamontowany na wozkach — Grupa C

Osprzet hamulcowy zamontowany na zewnetrznych wdézkach napednych obejmuje
cztery tarcze hamulcowe 3#710/420 mm (C01) zamontowane na kotach, dwa zaciski hamulcowe
typu RZS-F (C05) z sitownikami sprezynowymi oraz dwa zaciski hamulcowe typu RZS-X (€C02) bez
sitownikéw sprezynowych.

Na wodzku tocznym stosowane sg cztery tarcze hamulcowe (C01), wraz z trzema
zaciskami hamulcowymi typu RZS-X (C02) bez sitownikdéw sprezynowych i jeden zacisk
hamulcowy typu RZS-F (C05) z sitownikami sprezynowymi.

Sprezynowe sitowniki zaciskéw hamulcowych pracujg w charakterze sitownikdéw
hamulcow postojowych. S3 one wyposazone w mechaniczne urzgdzenie zwalniajgce. Kazdy
wozek z hamulcem postojowym posiada takze zamocowane urzadzenie luzowania awaryjnego
wspotpracujgce z odpowiednio dobranymi ciegtami, ktore pozwala na jednoczesne, dwustronne
wyluzowanie sitownikéw sprezynowych w sytuacjach awaryjnych.

Dodatkowo, na wszystkich wézkach napednych montowane sg 4 bloki czyszczgce (C06 i
C07). Gtéwne zadanie tych blokéw to czyszczenie powierzchni kota w celu zapewnienia lepszej

przyczepnosci pomiedzy powierzchnig kota a torem.
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Oktadziny hamulcowe nie zawierajg azbestu.

3.5.5. Inne dodatkowe funkcje (przeglad) — Grupy F, L, Pi U
3.5.5.1. Pomocnicza sprezarka powietrza — grupa U

Pojazd posiada bezolejowe, jednocylindrowe, zasilane akumulatorowo sprezarki
pomocnicze typu V10 T (U01), ktére sg odpowiedzialne za podniesienie pantografu w
przypadku braku sprezonego powietrza w przewodzie zasilajgcym (np. faza rozruchu).

Sprezarka pomocnicza jest potgczona z tablicg pantografu(U99), na ktdrej znajduja sie
urzgdzenia umozliwiajgce zaréwno poprawng prace uktadu zasilania pantografu, jak tez
pozwalajgce na kontrole poprawnosci dziatania tego uktadu, takie jak: zawér bezpieczeristwa
sprezarki pomocniczej (U99.03), zawory zwrotne (U99.02 i U99.04), filtr powietrza (U99.06),
przekazniki cisnienia (U99.05 i U99.11) oraz krdcce kontrolne (U99.12 i U99.13).

Opis, budowa oraz zasada dziatania sprezarki typu V10-T znajduje sie w zatgczniku nr 31 do DTR.

3.5.5.2. Hamulec bezpieczeistwa maszynisty

W kabinie maszynisty umieszczony sg dwa pneumatyczne przyciski hamulca awaryjnego
(D09 opis w zatgczniku nr 30 do DTR), ktére sterujg réwniez pomocniczymi funkcjami
elektrycznymi (np. blokada trakcji, wytacznik zasilania, itp.) za pomoca mikroprzetacznikdw.
Maszynista moze sprawdzac¢ dziatanie systemu hamulcowego za pomocg manometrow (D06 i

D22), a takze odpowiedniej zaktadki serwisowej na wyswietlaczu diagnostycznym.

3.5.5.3. System czuwaka oraz SHP

System czuwaka oraz SHP moze wptywac na ruch pojazdu w przypadku braku reakcji ze
strony maszynisty poprzez uruchomienie modutu elektropneumatycznego zabudowanego na
przewodzie gtéwnym (zawér SIFA). W kazdej kabinie maszynisty 36WEa sg zabudowane dwa
zawory SIFA (D08). Jeden z zawordw jest potgczony z dZzwigniami hamowania bezpieczenstwa
pasazera (B22), natomiast drugi wspoétpracuje z urzgdzeniami systemu SHP/CA.

Opis budowy i dziatania zaworu czuwaka znajduje sie w zatgczniku nr 29 do DTR.
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3.5.5.4. Zawieszenie pneumatyczne

Zespot trakcyjny 36WEa posiada tak zwany trzypunktowy system zawieszenia
pneumatycznego. Zawieszenie pneumatyczne kazdego wodzka jest sterowane za pomoca
zaworow wazgcych (L06 / LO7).

Cisnienie w dwdch poduszkach rozmieszczonych poprzecznie jest usrednione za pomocg
zaworu usredniajgcego, a nastepnie przekazywane jako ci$nienie T do modutu EP-Compact w
tym samym wagonie i uzyte podczas generowania sity hamowania zaleznej od obcigzenia.

Poduszki tego samego wdzka sg potaczone poprzez zawor przelewowy (L13). Zawér ten
otwiera potgczenie pomiedzy poduszkami, jezeli réznica cisnied pomiedzy dwoma poduszkami
wynosi wiecej niz 2 bar. System ten powinien zapobiegac przechytowi pudta w przypadku awarii
systemu wazacego.

System zawieszenia pneumatycznego jest zasilany poprzez filtr sprezonego powietrza
(BXX.04.01) oraz zawér nadmiarowy (BXX.03.02) bezposrednio z przewodu zasilajgcego, jezeli
cisnienie w przewodzie zasilajgcym osiggnie warto$¢ wiekszg niz 6,2 bar. Jeden 75 litrowy
zbiornik powietrza na kazdy wagon jest zamontowany w celu przechowywania sprezonego
powietrza dla zawieszenia pneumatycznego. System zawieszenia pneumatycznego dla kazdego
wagonu zostaje odciety poprzez zamkniecie kurka kulowego (BXX.03.03).

Dodatkowe informacje podano na schematach zatgcznik nr 10 do DTR.

3.5.5.5. Pozostate pneumatyczne podsystemy

3.5.5.5.1. Piaskowanie (grupa F)

System piaskowania w pojazdach szynowych jest uzywany w celu polepszenia
przyczepnosci miedzy kotem a szyng w warunkach zmniejszonej przyczepnosci. W pojezdzie
36WEa zastosowano typowy system piaskowania wykorzystujgcy piasecznice SD1 (F04)
zamontowang w zbiorniku piasku. Zbiornik jest wypetniany piaskiem przez otwierang klape
(FO5), i jest wyposazony rowniez w filtr powietrza (FO6), niezbedny do dziatania piasecznicy.
Piasek jest zasysany podcisnieniowo przez piasecznice SD1, po czym zostaje wysypany przez
rure piaskujgca z ogrzewang koicéwka (FO7) na szyne.

Uruchomienie sypania piasku jest mozliwe poprzez nacisniecie odpowiedniego przycisku w

kabinie maszynisty.
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3.5.5.5.2. System ostrzegania akustycznego (grupa P)

W sktad systemu ostrzegania akustycznego wchodzi modut mikrofonu MOMA-2 (P03),
uzywany do sterowania sygnalizatorami akustycznymi, sygnalizator akustyczny niskotonowy
(370Hz) zgodny z UIC 644 (P05) oraz sygnalizator akustyczny wysokotonowy (660Hz) zgodny z
UIC (PO6).

3.5.5.5.3. Sterowanie blokami czyszczgcymi

Urzadzenia czyszczace typu PZ75 (€06 i CO7) sg urzadzeniami hamulcowymi, zaprojekto-
wanymi do zwiekszania chropowatosci obreczy kota oraz jej czyszczenia, co ma na celu polep-
szenie wspotczynnika tarcia oraz polepszenia kontaktu miedzy kotem a szyng. Sg one zamon-
towane na wszystkich wézkach napednych.

Urzadzenia czyszczace sg uruchamiane poprzez nacisniecie odpowiedniego przycisku w
kabinie maszynisty. Powoduje to reakcje modutéw sterowania blokami czyszczacymi,
wchodzacych w sktad tablic hamulcowych B96. Podanie sygnatu elektrycznego na zawor
elektromagnetyczny (B96.12.04) powoduje jego otwarcie i zasilenie blokéw czyszczacych
sprezonym powietrzem. Wtedy bloki czyszczace zostajg docis$niete do kota.

Bloki czyszczace sg uzywane podczas jazdy pociggu — niemniej jednak istnieje mozliwos¢

przeprowadzenia testéw blokdw czyszczgcych w trakcie postoju.

3.6. Urzadzenia ciegtowo-zderzne.

3.6.1. Automatyczny sprzeg samoczynny.
W 36WEa zastosowano sprzegi samoczynne. Sprzegi te umozliwiajg automatyczne
potgczenie dwéch pojazdéw bez dodatkowej obstugi. Automatyczny sprzeg umozliwia
samoczynne sprzeganie ezt mechanicznie, pneumatycznie i elektrycznie. Roztgczanie jest

realizowane przyciskiem z kabiny maszynisty lub manualnie.
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Wariant |

Sprzegi czotowe firmy Voith. Szczegétowe informacje znajduja sie w zatgczniku nr 14 do DTR.

1325°5 215

. gfowica sprzegu 9. pokrywa
. sitownik rozprzegajacy 10. urzadzenie centrujgce
. ztgcze przewody powietrznego 11. Przewdd rozprzegania

. ztgcze przewody powietrznego 12. przytacza przewoddw powietrza

. tuleja sprzegtowa 14. komponenty elektryczne

1
2
3
4
5. ukfad sterowani gtowica elektryczna 13. komponenty pneumatyczne
6
7. amortyzator elastomerowy 15. sprzegto tulejowe

8

. gtowica elektryczna 16. Uziemienie
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Wariant i
Sprzegi czotowe firmy Dellner Couplers. Szczegdtowe informacje znajdujg sie w

zataczniku nr 15 do DTR.

1. przektadnia 9. zawér MRP

2. urzadzenie centrujgce 10. zawor BP

3. rura posrednia 11. sprzeg elektryczny

4. system elektryczny 12. ostona przednia

5. system pneumatyczny 13. zestaw ztgcza gniazdowego
6. urzadzenie obstugujgce 14. zestaw zwalniania $rub

7. sprzeg mechaniczny 15. $ruba mocujaca

8. zawér UC 16. ptyta naciskowa

3.6.2. Sprzeg bezpieczenstwa.

Zadaniem adaptera jest umozliwienie sprzegniecia pojazdu z hakiem wg UIC oraz
sprzegiem samoczynnym. Adapter powinien zosta¢ zamontowany na haku wg UIC a nastepnie

sprzegniety automatycznie ze sprzegiem samoczynnym.
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Adapter jest wykonany ze spawanej i pomalowanej konstrukcji stalowej. Jeden z jego
korcéw zostat zaprojektowany do sprzegania ze sprzegiem samoczynnym typ 10. Drugi jego
koniec zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby pasowat on do haka wg UIC.

Przednia powierzchnia adaptera sktada sie z powierzchni naprowadzajgcych
uksztattowanych w formie leja i stozka. Stuzy to do automatycznego ustawiania i sSrodkowania
adaptera i sprzegu w celu ich wzajemnego dopasowania wzgledem siebie kiedy sie ze sobg
zetkng. Sprzeganie jest dokonywane przy wolnej predkosci bez koniecznosci manualnego
wsparcia, w rezultacie otrzymywane jest sztywne, niezwisajgce i w pefni zatrzasniete
potaczenie, natomiast rozprzeganie jest wykonywane za posrednictwem sprzegu
samoczynnego.

Szczegdtowe informacje znajduja sie w zatgczniku nr 19 do DTR.

3.7. Wyposazenie wnetrza

Fotele w przestrzeni pomiedzy drzwiami cztonu umieszczone sg wzdtuz Scian bocznych
pojazdu. Fotel wystepuja w opcji jednomiejscowe lub dwumiejscowe;j.

Fotele sg zabudowane przodem lub tytem do kierunku jazdy z zachowaniem podziatki
zapewniajgcej wygodne poruszanie sie pasazeréw. Wszystkie fotele wykonane sg z materiatu
zapewniajgcego odpowiedni komfort i trwato$¢. Fotele wykonane s3 jako ergonomiczne,
posiadajg podfokietnik staty od strony sciany pojazdu i ruchomy od strony przejscia, zostaty
rowniez wyposazone w uchwyty zabudowane w czesci zagtéwka.

Potki bagazowe wzdtuzne zamocowane sg po obu stronach przedziatu nad oknami.

Dla potrzeb przystosowania pojazdu do przewozu o0sdb niepetnosprawnych w ezt 36WEa
zamontowano urzadzenie utatwiajgce wjazd pasazeréw na wodzkach inwalidzkich w postaci
rampy lub windy ktérej szczegdtowy opis w zatgczniku nr 44 do DTR, i wdzkach dzieciecych.
Ponadto toaleta przystosowana dla oséb niepetnosprawnych na wdzkach inwalidzkich wg TSI

PRM.

3.8. Uktad wentylacji, ogrzewania i schtadzania powietrza

3.8.1. Uktad ogrzewania i wentylacji przedziatu pasazerskiego

Cze$¢ pasazerska ezt jest ogrzewana poprzez system grzejnikdw , rozmieszczenie wzdtuz
Scian bocznych pojazdu oraz wspomagany funkcjg grzania agregatu klimatyzacyjnego. Zadaniem
uktadu grzewczego jest utrzymanie w przedziale pasazerskim zgdanej temperatury. Wydajnosé

grzewcza ukfadu jest automatycznie dostosowana do biezgcych strat ciepta. Informacja o
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temperaturze wewnatrz przedziatu pasazerskiego dostarczana jest do uktadu automatyki przez
zespdt czujnikow temperatury wewnetrznej. Uktad grzewczy przedziatéw pasazerskich

uruchamiany jest z pozycji kabiny maszynisty.

Funkcja wentylacji i schfadzania powietrza realizowana jest przez niezalezne uktady, po
jednym na kazdy z cztondw pojazdu. Agregaty wentylacyjne zlokalizowane s3 w centralnej
czesci dachu kazdego z cztondw. Klimatyzacja umozliwia automatyczne utrzymywanie zadanej
temperatury we wnetrzu pojazdu, jak réwniez reczng regulacje intensywnosci chtodzenia z
kabiny maszynisty. Szczegétowy opis klimatyzacji dla przedziatu pasazerskiego znajduje sie w

zataczniku nr 38 do DTR.

3.8.2. Uktad ogrzewania i wentylacji w kabinie maszynisty

Dla zapewnienia komfortowych warunkéw pracy w kabinie maszynisty zastosowano
klimatyzatory RAC 4, w klimatyzatorach tych wykorzystywany jest ekologiczny czynnik chtodza-
cy. Sterowanie wydajnoscig chfodniczg agregatu dachowego realizowane jest w funkcji nastaw
na panelu sterowniczym. Napiecie do zasilania klimatyzatora wynosi 24 V DC. Ogrzewanie
kabiny maszynisty jest realizowane poprzez nagrzewnice kabinowe oraz wspomagany funkcja
grzania agregatu klimatyzacyjnego. Powietrze z nagrzewnicy jest kierowane w strefe nog
maszynisty oraz na szybe czotowga. Maszynista ma mozliwos¢ zadania temperatury w kabinie
oraz mozliwos¢ wptywania na rozptyw powietrza do szczelin podokiennych w funkcji nastaw na
panelu sterowniczym i wskazan czujnika temperatury wewnetrznej. Szczegdtowy opis

klimatyzacji dla kabiny maszynisty znajduje sie w zatgczniku nr 39 do DTR.
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3.9. Mostki przejsciowe i ostona przejscia miedzy wagonowego

Cztony elektrycznego zespotu trakcyjnego sq wyposazone w mostki przejsciowe zgodnie
z wymogami Karty UIC 561. Podwdjna ostona przejscia miedzy wagonowego zapewnia odpo-
wiednig szczelnos$é¢ potaczenia miedzy wagonowego, oraz rozfgczanie cztondéw pojazdu dla
przeprowadzenia prac remontowych. Dokumentacja oston przejs¢ miedzy wagonowych stanowi

zataczniki nr 6 do DTR.

3.10. Powtoki malarskie

Pokrycia malarskie zespotu trakcyjnego sg wykonane przy uzyciu farb przyjaznych dla
Srodowiska, antygraffiti, zgodne z UIC 842 oraz PN-K-02511:2000. Kolorystyka pojazdu zgodna
jest z kolorystyka wskazang przez Zamawiajgcego.

Powtoka odporna na $rodki skutecznie zmywajace brud i graffiti.

3.11. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Konstrukcja zespotu trakcyjnego spetnia wymogi normy PN-K-02507 oraz Karty UIC 642.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy pojazdu spetniajg wymogi norm: PN-K-02511, PN-K-
02512, PN-K-02501, PN-K-02502, PN-K-02505, PN-K-02508 oraz grupy norm PN-ISO4589 i Karty
UIC 564-2 w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Zespot trakcyjny we wszystkich cztonach posiada uktad sygnalizacji powstawania pozaru
na pojezdzie, wyposazony w czujki wielokrotnego dziatania reagujgce na podwyzszong tempe-
rature lub obecnos¢ dymu. Czujki sg zabudowane w miejscach szczegdlnego zagrozenia pozaro-
wego (np. szafa aparatury elektrycznej) a takze w przedziatach pasazerskich i kabinie maszynis-
ty. Zadziatanie czujki pozarowej (wystgpienie pozaru) w dowolnym cztonie i miejscu pojazdu
(sktadu pociggu) powoduje uruchomienie sygnatu alarmu Swietlnego i akustycznego w czynnej

kabinie maszynisty.
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3.12. Oswietlenie zewnetrzne

Czoto zespotu trakcyjnego posiada reflektor gérny YSP1832 oraz dwa reflektory dolne
YSP1831 typu LED, umozliwiajace realizacje, znakdw sygnatowych zgodnych z wymaganiami
,Przepiséw Sygnalizacji na PKP-Le-1".Reflektory zgodnie z karta UIC 651.

Reflektory do oswietlenia drogi kolejowej zapewniajg widoczno$é toru i sygnatéw z kabiny

maszynisty.

YSP1832
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3.13. Oswietlenie wewnetrzne

Oswietlenie przedziatéw pasazerskich spetnia wymagania PN-EN 13272:2012E oraz UIC
555 w zakresie natezenia oswietlenia, réwnomiernosci oswietlenia, ograniczenia ol$nienia oraz
barwy Swiatta i oddawania barwy. W przedziatach pasazerskich zastosowano:

* oswietlenie podstawowe LED,

* oswietlenie miejscowe LED

e oswietlenie bezpieczedstwa LED — zasilane bezposrednio z baterii akumulatorowej

(dokumentacja techniczna zastosowanych akumulatoréw stanowi zatgcznik nr 5 niniejszej DTR).
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3.14. Syreny diwiekowe
Na dachu zamontowano syreny diwiekowe o modulowanym sygnale i czestotliwosci
sygnatu zgodnej z Kartg UIC 643 oraz UIC 644. Sterowane sg one elementami sterowniczymi

umieszczonymi na pulpicie maszynisty.

3.15. Instalacja rozgtoszeniowa

Zespot trakcyjny jest wyposazony w instalacje rozgtoszeniowg przeznaczong do
nadawania i odtwarzania komunikatéw. Urzadzenia rozgtoszeniowe (nagtosniajgce) zapewniaja:
e odpowiedni poziom natezenia dobrze styszalny przy maksymalnym dzwieku zaktécen
komunikacyjnych,
e przestrzennie réwnomierny rozktad poziomu natezenia diwieku bez pogtosu,
rezonansoéw i innych zaktécen akustycznych,
e dobrg styszalnos¢ komunikatow we wszystkich pomieszczeniach pojazdu,

o wtasciwg jako$¢é odtwarzania dzwiekdw (szerokie pasmo przenoszenia).

3.16. Urzadzenia zabezpieczenia ruchu
Zespdt trakcyjny jest wyposazony w urzgdzenie czuwaka aktywnego o parametrach
technicznych zgodnych z wymaganiami Karty UIC 641. Pojazd posiada takze uktad SHP uzywany
przez PKP. DTR generatora EDA-3 systemu SHP stanowi zatacznik nr 11 do niniejszej DTR.
W pojeidzie zastosowano rowniez radiotelefon wyposazony w uktad zdalnego

zatrzymania pociggu tzw. "radiostop".

3.17. Odbierak pradu

Odbierak pradu (z funkcjg awaryjnego opuszczania) przeznaczony jest do zasilania elektrycz-
nych pojazdéw trakcyjnych (lokomotyw, zespotéw trakcyjnych, autobuséw szynowych) z
przewodu jezdnego goérnej sieci trakcyjnej pradu statego o napieciu znamionowym 3 000 V.

Predkos¢ jazdy pojazdu wyposazonego w odbierak pradu nie moze przekracza¢ 160 km/h.
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Wariant |
Odbierak pradu typu 160EC T

Szczegbdtowe informacje odnosnie odbieraka pradu 160EC T znajdujg sie w zatgczniku nr 17 do
DTR.

Wariant Il
Odbierak pradu typ DSA150.06

Szczegdtowe informacje odnosnie odbieraka pragdu DSA150.06 znajdujg sie w zatgczniku nr 16
do DTR.
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4. PODSTAWOWE ZESPOLY | URZADZENIA ELEKTRYCZNE POJAZDU.

4.1. Informacje wstepne

W budowanym pojezdzie trakcyjnym 36WEa w podstawowych obwodach elektrycznych

zastosowano i zabudowano:

o) odbierak pradu DSA150.06

o) wytgcznik szybki UR 26- 64 —Sécheron,

o przetwornice statyczne PSM-82LQC,

o naped falownikowy dla zasilania zespotow trojfazowych asynchronicznych silnikow
napedowych,

o) zespoty szaf $redniego napiecia dla zasilania obwoddéw pomocniczych pojazdu

o) zespoty szaf niskiego napiecia dla zasilania obwoddéw sterowniczych pojazdu

o sterownik gtéwny pojazdu

o indywidualne przeksztattniki oswietleniowe do lamp przedziatowych,

o nastawnik jazdy,

o) zespdt elektryczny napedu drzwi bocznych odskokowo-przesuwnych z elektronicznym
indywidualnym sterowaniem,

o) zespdt ogrzewania nawiewnego z wykorzystaniem termowentylatoréw nawiewnych
zabudowanych w kanatach podokiennych

Obok zastosowanych nowoczesnych obwoddéw podstawowych jednostki dodatkowo

zostaty zabudowane nastepujgce obwody sterowniczo-kontrolne wraz z urzgdzeniami:

o obwody klimatyzacji przedziatéw pasazerskich,

o) obwody klimatyzacji kabin maszynistéw,

o dodatkowe obwody ogrzewaczy nawiewnych w kabinach maszynistéw z dodatkowym
nawiewem na szybe,

o obwdd elektrycznego podgrzewania szyby czotowej,

o) zespot wycieraczek szyby czotowej napedzany elektrycznie,

o zespot wizualnej informacji pasazerskiej z tablicami elektronicznymi czotowymi, bocznymi,
wewnetrznymi,

o instalacja elektroakustyczna pojazdu,

o obwody tacznosci maszynista-pasazer — INTERKOM,

o obwody instalacji przeciwpozarowej,

o monitoring zewnetrzny,
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o) monitoring wewnetrzny,

o) system multimedialny pojazdu

o system rejestracji predkosci i przebytej drogi pojazdu z uktadem rejestracji parametréw
pojazdu - ATM-RPS4

o licznik energii elektrycznej LE 3000 Plus

o) system liczenia pasazerow

o  system informacji wizualnej i reklam.

4.2. Obwody gtéowne WN zasilane napieciem trakcyjnym

W ezt 36WEa zastosowano odbiorniki DSA150.06. Naped jednostki oparty jest na
silnikach asynchronicznych serii TMF 50-29-4 (zatacznik 4 do DTR) produkowanych przez firme
TSA. Zgodnie z wymaganiami wszystkie styczniki posiadajg komory gaszeniowe wykonane z

materiatu elektroizolacyjnego bezazbestowego.

4.3. Asynchroniczny naped trakcyjny

4.3.1. Przeznaczenie uktadu

Zespodt napedowy FT800-3kLQC / PSM-82LQC jest przeznaczony do zasilania i sterowania
pracg asynchronicznych silnikéw napedowych (kazdy o mocy 400 kW), napedzajgcych osie két,
oraz wytwarzania napiecia 3 x 400V do zasilania niskonapieciowych obwoddéw pojazdu. Wcho-
dzgce w sktad zespotu: falownik napedowy i przetwornica statyczna, s3 wyposazone w uktad
chtodzenia cieczowego LQC (zatgcznik nr 23 do DTR).

Przetwornica statyczna PSM-82LQC jest urzadzeniem w petni zautomatyzowanym i
umozliwia ciggte zasilanie obwoddéw niskiego napiecia, niezaleznie od wartosci aktualnego
napiecia wejsciowego. Wejsciowe napiecie jest doprowadzone do przetwornicy z falownika
napedowego FT800-3kLQC. W obwodzie wejsciowym umieszczony jest dzielnik napiecia RC,
poprzez ktéry sg zasilane dwa réwnolegle pracujgce falowniki. Do falownikéw jest dotgczony
transformator, ktdrego napiecie wyjsciowe — poprzez filtr pojemnosciowy i odtgcznik
bezpiecznikowy — jest doprowadzone do zaciskéw wyjsciowych przetwornicy.

Dzieki zastosowaniu najnowszej generacji mikroprocesoréw jednouktadowych i tranzystorow
IGBT, urzgdzenie umozliwia uzyskanie na wyjsciu sinusoidalnego napiecia przemiennego o

matej zawartosci harmonicznych. Zastosowany system sterowania (zasilany zewnetrznym
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napieciem statym 24VDC) zapewnia wysoka stabilno$¢ czestotliwosci, bardzo dobrg symetrie faz
napiecia wyjsciowego oraz bardzo niski poziom zaktécen generowanych przez uktad.
Urzadzenie jest catkowicie bezobstugowe - uktad sterowania kontroluje stany na zaciskach

wyjsciowych i zabezpiecza przetwornice w przypadku dtugotrwatego przecigzenia lub zwarcia.

4.3.2. Dane techniczne falownik FT800-3KLQC

Parametr Wartos¢

Napiecie zasilajgce 3000VDC +25% -30%
Moc znamionowa 800kW
Czestotliwos¢ 0-200 Hz

4.3.3. Opis uktad chtodzenia

Uktad chtodzenia FT800/PSM82-LQC przeznaczony jest do odprowadzenia
ciepta powstatego podczas pracy tranzystorow mocy falownika i przetwornic. Konstrukcja nosna
uktadu chtodzenia EZT stanowi cze$¢ kontenera urzgdzenia FT800/PSM82-LQC i jest spawana z
profili i blach.

Do konstrukcji nosnej mocowany jest aluminiowy wymiennik ciepta, wentylatory,
pompa cieczy, zbiornik wyréwnawczy oraz ukfad rur tgczacych. Kontener oparty jest na dachu
EZT za pomocg wibroizolatoréw. Wymiennik przeznaczony jest do przekazania ciepta z cieczy
chtodzacej falownik i przetwornice do atmosfery.

Wentylator stuzy do wymuszenia przeptywu powietrza przez wymiennik i komore
transformatora. Zasysa on powietrze z otoczenia pojazdu poprzez wymiennik ciepta oraz
komore transformatora, a podgrzane powietrze wyrzuca na zewnatrz urzgdzenia. Powietrze

przeptywa przez kanaty wymiennikéw i odbiera ciepto z cieczy chtodzgcych.

4.4. Wytacznik szybki

Na pojezdzie zastosowano wytgcznik pradu statego — UR 26 - 64 wyprodukowane przez
firme Sécheron. Wytgczniki powyzsze przeznaczone sg dla taboru kolejowego zasilanego
napieciem 3000 V DC z kolejowej sieci trakcyjnej.
Zasada dziatania powyzszych wytgcznikdw jest oparta o wydmuch elektromagnetyczny.

Dane techniczne, budowa, zasada dziatania, zawarte sg w zatgczniku nr 9 do DTR.
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4.5. Instalacja oswietleniowa

Gtéwnym Zrodtem oswietlenia sg diody LED zabudowane w oprawach lampowych
znajdujacych sie w po obydwu stronach kanatu wentylacyjnego. W oprawach powyziszych
znajdujg sie réwniez oprawki dla LED-owego oswietlenia awaryjnego. Oprawa lampy
skonstruowana jest jako kanat lampowy — linia $wietlna przebiegajgca wzdtuz osi podtuznej
wagonu.

W kabinie maszynisty zamontowano lampy LED. Dodatkowo zamontowano oprawy typu
LED umozliwiajgce miejscowe regulowanie przyciemnienia o$wietlenia pulpitu maszynisty.

Schemat ideowy — obwody pomocnicze, oswietlenie znajduje sie w zataczniku nr 28 do DTR.

4.6. Komputer poktadowy informacji pasazerskiej

Komputer poktadowy AWIA Terminal TS-10 jest jednoptytowym komputerem o
podwyzszonych parametrach, przystosowanym do pracy w zmiennych warunkach
zewnetrznych. Zostat wyposazony w pamieé typu flash zamiast pamieci dyskowej, co zwieksza
jego odpornos¢ na wibracje i dziatanie pola magnetycznego. Zasilanie komputera poktadowego
odbywa sie prgdem statym o napieciu znamionowym +24V (z tolerancja +16 + +30 V DC). Zaleca
sie stosowanie zasilanie bez przerw i przepieé.

Do komputera poktadowego podfgczonych jest szereg urzadzen peryferyjnych. Sg to
urzgdzenia komunikacyjne, informacyjne oraz czujniki.

Funkcje komputera poktadowego:

1. Sledzenie przejazdu wedtug podanej trasy z zestawem przystankéw i odcinkéw

pomiedzy przystankami.

2. Sprawdzanie potozenia pojazdu na trasie linii poprzez korelowanie informacji z licznika koét
oraz systemu pozycjonowania GPS. Reczne korygowanie potozenia przez pomocnika
maszynisty.

3. Rejestracja zdarzen zamkniecia wszystkich drzwi pojazdu lub otwarcia chociaz jednych drzwi.
Lista tych zdarzen jest na koniec zmiany przekazywana do komputera centralnego. Otwarcie
drzwi w strefie przystanku jest sygnatem synchronizujgcym pojazd na trasie.

4. Rejestracja liczby pasazeréw wchodzacych i wychodzacych z pojazdu i przekazywanie tych
danych do komputera centralnego.

5. Przekazywanie informacji dla pasazeréw do urzadzen informujgcych — tablic swietlnych i

urzgdzenia gtoSnomdwigcego.
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Szczegdtowy opis systemu znajduje sie w zatgczniku nr 33 do DTR.

4.7. System informacji pasazerskiej

System informacji pasazerskiej oparty jest o informacje graficzne wyswietlane na
tablicach zabudowanych na zewnatrz i wewnatrz pojazdu, na monitorach reklamowych oraz na
systemie zapowiedzi gtosowych.

Zabudowane tablice LED przeznaczone sg do pracy w taborze kolejowym i stuzg do
wyswietlania takich informacji jak: trasa, czas, data. W elektrycznym zespole trakcyjnym

zabudowano nastepujace ilosci tablic informacyjnych:

Wariant | ( zat. nr 34 do DTR) Wariant Il ( zat. nr 35 do DTR)

2 tablice czotowe — LED ,,MultiColor” 2 tablice czotowe — LED NTIZ 1240x190x40

6 tablic wewnetrznych dwuwierszowych — | 6 tablic wewnetrznych — NTWIK 802x134
LED ,,MultiColor”

6-8 tablic bocznych czterowierszowych — | 6 tablic bocznych — LED NITZ 610x240
LED ,,MultiColor”

W elektrycznym zespole trakcyjnym 36WEa zamontowano 4-6 sztuk monitoréw
reklamowych zamontowanych wewnatrz pojazdu przy suficie w postaci litery V.

Na monitorach LCD w formie graficznej wyswietlana jest informacja o przebiegu trasy i
aktualnej pozycji na trasie (wykres, wyswietlany naprzemiennie z materiatami reklamo-
wymi). Pomiedzy stacjami na monitorach LCD prezentowana jest tre$¢ reklamowa (petny
ekran). Przez system rozgtoszeniowy nastepuje réwniez emisja diwieku z materiatow
reklamowych, nadanie zapowiedzi lub komunikatu specjalnego powoduje przerwanie
emisji dzwieku z materiatu reklamowego.

W elektrycznym zespole trakcyjnym 36WEa zamontowano dwa mikrofony po jednym

w kazdej kabinie. Mikrofon jest podtgczony z komputerem poktadowym za posrednictwem
przedwzmacniacza. Nadanie dowolnego komunikatu przez maszyniste wytgcza w danym

momencie nadawanie komunikatow automatycznych.

4.8. Monitoring

W zespole trakcyjnym 36WEa zastosowano System rejestracji obrazu firmy ENTE.

Umozliwia on zapis oraz archiwizacje obrazu i diwieku z kamer i mikrofondw
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zainstalowanych na poktadzie pojazdu.
W skfad systemu wchodzg nastepujgce elementy sktadowe:
12 kamer monitorujgcych wnetrze pociggu
4 kamery lusterkowe
2 kamery szlakowe
2 kamery pantografowe
1 rejestrator cyfrowy
2 monitory do podgladu w kabinach maszynisty

2 mikrofony zainstalowane w kabinach maszynisty

4.9. System zliczania pasazerow

System ma za zadanie zliczanie pasazeréw wchodzacych i wychodzgcych z pojazdu. Dane
z urzadzenia zliczajacego pasazerdow przekazywane sg do komputera poktadowego, a stamtad
do centralnej bazy danych. Baza ta wyposazona jest w interfejs dostepny przez strony www.

Podstawowym elementem podsystemu jest urzadzenie zliczajgce paseréw. Sktada sie
ono z zespotu czujnikéw i mikrokomputeréw drzwiowych lub kamer steroskopowych.
Urzadzenie wykrywajg przejscie pasazera przez drzwi pojazdu, mikrokomputer zlicza pasazeréw
przechodzacych przez przejscie w obu kierunkach i dostarcza tych danych do komputera
poktadowego pojazdu.

Dane dostarczane przez urzadzenia sg gromadzone w komputerze poktadowym pojazdu.

Moga by¢ na biezgco przegladane i oceniane, pod wzgledem natezenia ruchu.

4.10. System tacznosci Intercomu

W zespole trakcyjnym 36WEa zabudowany zostat system tgcznosci pomiedzy pasazerami
a kabinami maszynistow ,,Intercom”. Umozliwia on rozmowe pasazera z danego miejsca
pojazdu z obstugg pojazdu w kabinie maszynisty.

System Interkomu cyfrowego skfada sie z rozméwnic montowanych przy drzwiach
wejsciowych, oraz bazy montowanej w kabinie maszynisty. Rozmdwnica jest zintegrowanym
urzgdzeniem i ma zamontowany juz w sobie mikrofon oraz gtosnik.

Rozmédwnica jest zintegrowanym urzadzeniem elektronicznym wyposazonym w

wewnetrzny mikrofon oraz gtosnik i stuzy do przeprowadzania rozmowy. Posiada przycisk
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wandaloodporny, z czerwonym pods$wietleniem i podpisem dla oséb niewidomych, do

zainicjowania pofaczenia oraz diody LED do sygnalizacji stanu pracy

Glos$nik wewnetrzny

Przycisk alarmowy

Mikrofon wewnetrzny Diody sygnalizacyjne

Podpis ,,SOS” dla niewidomych

Oznaczenia:
Czerwone podswietlenie

(aktywacja)
LED czerwona

LED zielona

. n - ,miga” — brak mozliwosci potaczenia sie z kabing maszynisty (zadna kabina
nieaktywna)

. - ,Swieci” — urzadzenie gotowe do nawigzania potgczenia

- ,Swieci” — komunikacja pasazer — maszynista nawigzana

- ,miga” — oczekiwanie na potaczenie (zezwolenie na potgczenie przez
maszyniste)
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zajely
o [ busy™ - Swieci” rozmdwnica zajeta (brak mozliwosci potaczenia)
omunikacja:

Rozmoéwnice cyfrowe oraz baza interkomu podtgczone sg do sieci Ethernet za pomocg
kabla FTP Cat5. Urzadzenia muszg znajdowaé sie w jednej podsieci bez zadnych bram
sieciowych. Do dziatania systemu potrzebna jest jedna aktywna baza na pojezdzie. Aktywacja
bazy polega na podaniu napiecia +24VDC na linie Aktywacja pulpitu. Gdy baza jest aktywna, nie
jest podswietlany zaden przycisk. Brak aktywnej bazy sygnalizowane jest miganiem czerwonego
podswietlenia przycisku na kazdym interkomie w przedziale pasazerskim.

Po nacisnieciu przycisku na panelu przednim interkomu, zostaje wywotana baza
interkomu, ktéra jest aktywna. Wywotanie jest sygnalizowane miganiem podswietlenia
przycisku potacz/rozmowa, sygnatem diwiekowym oraz sSwieceniem przycisku roztgcz na
panelach pulpitu. Maszynista moze roztgczy¢ rozmowe i w tym momencie urzadzenia
przechodzg w stan spoczynku lub odebraé¢ rozmowe. Gdy potfaczenie jest zestawione na pulpicie
Swiecg przyciski potgcz i roztgcz, interkom aktywny ma zapalong diode rozmowa, a pozostate
diode zajety. Maszynista caty czas styszy co méwi pasazer. Jesli on chce méwié musi nacisngc
przycisk rozmowa. Jesli maszynista chce zakonczy¢ rozmowe powinien nacisngé przycisk roztgcz.
Wszystkie urzadzenia przechodzg w stan spoczynku.

Baza interkomu, ktdra nie jest aktywna, petni takg samg funkcje jak interkom znajdujacy
sie w przedziale pasazerskim. Stan ten sygnalizowany jest podswietleniem przycisku rozmowa. Z
takiej bazy mozna zestawié potgczenie z aktywng bazg poprzez nacisniecie przycisku rozmowa.
Reszta odbywa sie wedtug wyzej opisanego schematu.

Szczegdtowe informacje i schematy interkomu zawarty jest w Dokumentacji Techniczno

- Ruchowej urzadzenia, ktéra stanowi zatgcznik nr 36 do DTR.

4.11. System bezprzewodowego Internetu WiFi.

W pojezdzie zainstalowano system bezprzewodowego dostepu do Internetu wykorzys-
tujacy technologie WiFi, 4G, LTE.
W skfad systemu wchodzg urzadzenia dostepowe WiFi-Internet (Awia Route LTE), anteny
wewnetrzne WiFi oraz anteny GSM montowane na dachu pojazdu - kazdy zestaw (urzadzenie
dostepowe + antena WiFi + antena GSM) instalowany jest w jednym cztonie pojazdu. Do

kazdego urzadzenia dostepowego wymagana jest jedna ,bezpinowa” karta SIM operatora sieci
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komédrkowej, ktérg nalezy umiesci¢ w slocie na karte SIM dostepnym na $cianie czotowej
urzadzenia.

Po wtozeniu karty SIM i zataczeniu zasilania urzgdzenie automatycznie uruchamia sie, taczy sie z
siecig Internet oraz udostepnia sie¢ WiFi - Zzadne dodatkowe czynnos$ci obstugowe i
konfiguracyjne nie s3 wymagane. Kazde urzadzenie AWIA Route LTE udostepnia niezaleznie
wtasng sie¢ bezprzewodowg WiFi — nazwa sieci zalezy od cztonu pojazdu, w jakim
zainstalowane jest urzadzenie.

Aby skorzystac z Internetu nalezy wybrac dang siec¢ - najlepiej sie¢ o najsilniejszym sygnale WiFi

— oraz potaczyé sie z wybrang siecig bezprzewodowa.

4.12. System rejestracji drogi, predkosci i parametrow pojazdu.

Rejestrator parametrow pojazdu szynowego serii ATM-RPS4 jest urzadzeniem
przeznaczonym dla elektrycznych zespotéw trakcyjnych.

Jego zadaniem jest zbieranie i rejestracja informacji o stanie i pracy pojazdu oraz jego
podzespotéw oraz wyswietlanie maszyniscie podstawowych parametréw jazdy na wyswietlaczu
maszynisty (zatgcznik nr 22 do DTR).

Zebrane dane sg przetwarzane i rejestrowane w nieulotnej pamieci pétprzewodnikowej
umieszczonej w wyjmowalnej kasecie.

Zarejestrowane dane mogg by¢ odczytywane za pomocg specjalnego czytnika
potgczonego z komputerem, a nastepnie wizualizowane i analizowane specjalizowanym

pakietem programowym MDS dostarczanym przez firme ATM.

4.13. Licznik energii elektrycznej

W elektrycznych pojazdach trakcyjnych typu 36WEa zastosowano elektroniczny licznik
energii LE3000plus.

Licznik energii LE 3000plus jest nowoczesnym urzgdzeniem umozliwiajgcym pomiar
rozliczeniowy mocy i energii trakcyjnej w pojazdach trakcji elektrycznej pradu statego. Dzieki
wbudowanemu modemowi GSM mozliwa jest zdalna, zautomatyzowana transmisja danych
pomiarowych do systemdw rozliczeniowych.

Licznik energii LE 3000plus posiada klase pomiarowg 1, potwierdzong Swiadectwem
wzorcowania wydawanym dla kazdego egzemplarza przez uprawniong instytucje, dzieki czemu

moze by¢ wykorzystywany do celéw rozliczeniowych.
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Wszystkie czesci licznika umieszczone s3 w obudowach umozliwiajgcych ich
plombowanie. Rozwigzanie to gwarantuje zardwno bezpieczenstwo danych rejestrowanych, jak
i przekazywanych przez urzadzenie. Jest to wymoég podstawowy do indywidualnych rozliczen z
dostawcg energii. Szczegdtowy opis znajduje sie w zatgczniku nr 23 do DTR.

Budowa licznika LE 3000plus.

W wykonaniu standardowym licznik LE 3000plus sktada sie z nastepujgcych elementdw:

e cze$¢ pomiarowa (wysokonapieciowa) LE 3000plus_HVM,

e cze$¢ komunikacyjna (niskonapieciowa) LE 3000plus_KOM,

e bocznika do pomiaru pradu,

e przewdd Swiattowodowy umozliwiajgcy komunikacje czesci pomiarowe] z czescig
komunikacyjng,

e antena zintegrowana GSM/GPS.

LE 3000plus KOM LE 3000pius HVM
resé komunikocyjna czest pomiorowo
(niskonapigciowa) f'wysokonapieciowa)

Cze$¢ pomiarowa, ktéra wykonuje pomiary pradu i napiecia oraz obliczenia energii,
zasilana jest wytgcznie z napiecia mierzonego, co uniemozliwia pobdr energii bez jej rejestracji.
Licznik LE 3000plus mierzy zaréwno energie pobierang z sieci jak i oddawang do sieci
(rekuperowang), przy czym sg one naliczane i rejestrowane osobno.

Cze$é¢ komunikacyjna odpowiada za odczyt z LE 3000plus_HVM danych pomiarowych
oraz ich archiwizacje i przesytanie do systemdéw odczytowych. Dane pomiarowe podczas
archiwizacji sg uzupetniane o znacznik czasu, kod przewoznika oraz dane lokalizacyjne z
odbiornika GPS. Rejestrowane sg ponadto zdarzenia takie jak np. wytaczenie napiecia
trakcyjnego oraz wyniki autodiagnostyki licznika. Pamieé pozwala na przechowywanie danych

pomiarowych za okres minimum 60 dni (przy zapisie rekordéw co 5 minut).
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LE 2000plus HVM
czesd pomiarowo
(wysokonapigciowa)
2e rintegrowang
0DLdoOWg DOCZRIKD

Bocznik pomigrowy

Osobna pamie¢ licznika przewidziana jest do zapamietania 40 okreséw obrachunkowych
(stanéw energii oraz mocy maksymalnej zarejestrowanych w ustalonym czasie). Konfiguracja
umozliwia zamykanie okresdw obrachunkowych na koniec miesigca, codziennie, w okreslone
dni tygodnia, w okreslone dni tygodnia, w okreslone dni miesigca i w okreslone dni roku, co
pozwala uzyskac gotowe dane dopasowane do praktycznie dowolnego systemu rozliczenia.

Czes$¢ komunikacyjna posiada wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt danych pomiaro-
wych oraz informacji o stanie pracy licznika. Zdalna transmisja danych odbywa sie za pomocg
wbudowanego modemu GPRS, wyposazonego dodatkowo w karte SIM. Dane pomiarowe mogg
by¢ wysytane cyklicznie w postaci plikdw XML na zdefiniowany serwer FTP oraz odczytywane na
zadanie, przy pomocy dedykowanego oprogramowania lub protokofu opisanego w normie PN-
EN 62056-21, przy czym wszystkie wymienione tryby odczytu danych mogg by¢ wigczone
jednoczesnie. Wspodtpracujg one prawidtowo z systemem odczytowym PKP Energetyka S.A.

Oprogramowanie.

Analiza zuzycia energii przeprowadzana jest przez program LE 3000 Odczyty. Program
umozliwia lokalny i zdalny odczyt danych z licznika oraz ich analize i prezentacje w formie
tabelarycznej oraz graficznej. Program umozliwia miedzy innymi:

e raportowanie ilosci energii pobranej i odebranej w konfigurowanych interwatach
czasowych,

e rejestrowanie mocy maksymalnych,

e |okalizacje miejsca poboru energii (dtugosé i szerokos¢ geograficzna),

e rejestracje zdarzen zaistniatych podczas pracy urzadzenia,

e filtrowanie danych wedtug czasu oraz typu zdarzenia,

e zapisywanie wykreséw oraz statystyk,

eksport danych do plikéw odczytywanych przez arkusze kalkulacyjne.
Licznik LE 3000plus komunikuje sie réwniez bezposrednio z systemem rozliczen energii PKP

Energetyka S.A.
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Dokumentacja techniczno-ruchowa licznika energii LE 3000plus stanowi zatgcznik nr 8 do

niniejszego opisu.

4.14. Wentylator silnika trakcyjnego
GSF-2-250/114-550T LG270 IE2 400/690V 50Hz
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Dane techniczne:

Typ: GSF-2-250/114-550T LG270 IE2 400/690V 50Hz

Moc silnika: 5,5 kW

Napiecie: 400 V

Natezenie znamionowe 10,6 A

Masa 59 kg

Wydajnos¢ maksymalna 5100 m3/h

Sprez max. 1800 Pa

Charakterystyka pracy wentylatora
GSF-2-250/114-550
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4.15. Szyby czotowe

Zabudowano w pojezdzie szyby przednie z zabudowanym uktadem podgrzewania
wewnetrznej strony szyby czotowej. Zespdot podgrzewania szyby zabezpiecza szyby przed
zaparowywaniem ich powierzchni przy wahaniach i zmianach temperatury zewnetrznej

otoczenia. Poprawia widocznos¢ obstugujgcego pojazd i zwieksza bezpieczenstwo jazdy.

4.16. Wycieraczki szyb czotowych

Zastosowano wycieraczki elektryczne ze spryskiwaczem.

Zastosowanie uktadu wycieraczek szyby przedniej z napedem elektrycznym znacznie
poprawia niezawodnos$¢ uktadu napedowego wycieraczek. Dodatkowo zabudowany uktad
spryskiwacza poprawia znacznie widocznos¢ z kabiny maszynisty w rdézinych warunkach

pogodowych.

Wariant |
Woycieraczka EC-WE24-36WE

Szczegdtowy opis wycieraczki firmy EC znajduje sie w zatgczniku numer 41 do DTR.

Wariant i
Woycieraczka Hepworth

Szczegbtowy opis wycieraczki firmy Hepworth znajduje sie w zatagczniku numer 42 do DTR.
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4.17. Sprzeg czotowy elektryczny
Zgodnie z wymaganiami technicznymi konstrukcja pojazdu musi umozliwia¢ jego prace
w ukfadzie trakcji ukrotnionej przy maksymalnym sprzegnieciu dwéch pojazdéw. Zwigzane jest
to z zapewnieniem pracy i potaczen elektrycznych podstawowych obwoddéw pojazdu. Potacze-
nia te zapewniajg sprzegi elektryczne stanowigce integralng cze$é sprzegu czotowego typu
Scharfenberga.
Ztacza elektryczne automatycznych sprzegdw czotowych zapewniajg potgczenie obwoddéw
sterowniczych i rozrzgdu umozliwiajgce prace napedowe pojazdu. Ztgcza te zapewniajg ponadto
niezawodnos$¢ potaczen obwodéw elektroniczno-sterujgcych zamontowanych w pojezdzie

miedzy innymi monitoring.

4.18. Sprzegi miedzycztonowe

Ze wzgledu na konstrukcje i budowe pojazdu zastosowano roztaczne sprzegi miedzyczto-
nowe. W kazdym z cztonéw zostaty wykonane na $cianie czotowej przy mostku przej$ciowym
miedzy wagonowym skrzynie potgczeniowe obwoddéw niskonapieciowych. Obwéd wysokiego
napiecia 3000V przeprowadzany jest pomiedzy poszczegdlnymi cztonami przy pomocy specjal-
nej linki elastycznej tzw. ,jumpera” zamontowanego na dachu pojazdu. Poszczegdlne wigzki
obwoddéw niskiego napiecia tgczg sie z wigzkami ztgcz miedzy wagonowych na listwach zacisko-
wych w skrzynkach wregdw miedzy cztonowych. Potaczenia te wykonane sg w technologii roz-
tacznej: gniazdo-wtyczka, co utatwia ich montaz oraz pdzniejsze serwisowanie usterek. Ztacza
miedzy wagonowe zbudowane sg w oparciu o podzespoty firmy Harting i uwzgledniajg podziat
na obwody sterownicze i zasilajgce dla minimalizowania powstajgcych zaktécen.
Sygnaty przesytane pomiedzy poszczegdlnymi cztonami mozna ogdlnie podzieli¢ na obwody:
- Wysokiego napiecia 3 kV (jumper)
- Niskiego napiecia:

-zasilajgce: 3x400 V AC oraz 24 V DC

- sterownicze i sygnatowe:

- sie¢ Ethernet dla przesytu sygnatéw systemu monitoringu, informacji pasazerskiej i

reklam oraz interkomu;

- petla bezpieczenstwa;

- petla energetyczna;

- obwody hamulca;

- sygnaty rejestratora danych ATM;
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- obwody instalacji ppoz;
- obwody magistrali CAN i WTB sterowania pojazdem (napedem, ogrzewaniem i
klimatyzacjg, drzwiami);

- obwody rezerwowe;

4.19. Obwad sygnalizacji przeciwpozarowej

W zespole trakcyjnym 36WEa zostaty zabudowane obwody sygnalizacji przeciwpozaro-
wej sktadajgce sie z czujnikdw dymowych wspodtpracujgcych z centralkami przeciwpozarowymi.
Sygnaty z tego obwodu wykorzystywane s3 w obwodzie monitoringu wewnetrznego i rejestracji
danych pojazdu.

Centralka przeciwpozarowa CSP1 przeznaczona jest do sygnalizacji obecnosci dymu w
przedziatach pasazerskich jednostki trakcyjnej. Generuje dzwiekowa i Swietlng informacje o
zadziataniu czujnikéw dymu. Przeznaczona jest do instalacji w sktadzie elektrycznych zespotéw
trakcyjnych. Centralka wspdtpracuje z czujnikami dymu rozmieszczonymi na suficie
poszczegdlnych wagondéw zespotu trakcyjnego. Czujniki dymu umozliwiajg wykrycie dymu w
poczgtkowej fazie powstania, pochodzgcego od spalania lub zarzenia takich materiatéw jak

drewno, chemikalia, tworzywa sztuczne, tkaniny.

4.20. Radiotelefon pociggowy

Radiotelefony typu , Koliber” przeznaczone sg do tgcznosci radiowej w sieci pociggo-
wej. Radiotelefony mogg pracowac jako zestaw przewozny w kabinach pojazdéw kolejowych
wszystkich typdw, a takze jako zestaw stacjonarny na stanowiskach dyspozytorskich.

Modut nadawczo-odbiorczy jest wyposazony karte ktéra petni funkcje ,,czarnej skrzynki”.
Radiotelefon , Koliber” w wersji przewoznej posiada w ukompletowaniu:
> Modut manipulatora KM-01
> Modut terminala KT-01
> Modut przetwornicy KZ-01
> Modut przetacznicy KPG-01
Wielosystemowy radiotelefon dla sieci PMR(Public Mobile Radio) , Koliber” spetnia wymaga-
nia ponizszych norm i przepiséw:
e \Wymagania techniczno-eksploatacyjne na radiotelefon pociggowo-stacyjny dla potrzeb

PKP PLK S.A.,
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e Instrukcja E-36 o organizacji i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych w Przedsiebiorstwie
Paristwowym PKP,
e Instrukcja R-12 o uzytkowaniu urzadzen radiotgcznosci pociggowej na PKP,
e Wymagania URT w zakresie stosowania urzadzen nadawczo-odbiorczych w sieciach
radio-telefonicznych. Urzadzenie posiada dokument ,Potwierdzenie zgodnosci” o nr
089/2003 uprawniajacy go do stosowania w sieciach radiowych w Polsce,
e Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji GIK nr 089/2003 wydane w dniu 09.05.2003r.
Nowoczesne rozwigzanie przeznaczone dla sieci dyspozytorskich PMR cechujace sie wy-
jatkowa funkcjonalnosciag potrzebng w pracy dyspozytorskich sieci radiotelefonicznych.
,Koliber” umozliwia dwustronng komunikacje w ramach rdéznych systemoéw radiokomunikacyj-
nych, tj. VHF (UHF) i GSM. Zapewnia realizacje potgczen wykorzystujgc stosowang na PKP syg-
nalizacje tonowga (Zew 1, Zew 3), nadaje i odbiera sygnaty alarmu (Radio Stop), zapewnia reali-
zacje transmisji gtosu. Uwzgledniajgc rozwdj techniczny i funkcjonalny wspodtczesnych sieci ra-
diotelefonicznych prezentowane urzgdzenie umozliwia realizacje bardziej zaawansowanych
funkcji i opcji dostepnych w sieciach radiotelefonicznych. W szczegdlnosci urzadzenia pozwala
na realizacje funkcji selektywnego wotania (Selcall), kodowania CTCSS/DCS, transmisji danych,
GPS, wspotprace z aplikacjami komputerowymi.

Zastosowana technologia w budowie radiotelefonu pozwolito na wdrozenie
nastepujacych rozwigzan funkcjonalnych radiotelefonu:
1. Realizacja funkcji nadawania i odbioru sygnatéw audio.
2. Nadawanie i odbiér sygnatéw specjalnych PKP Zew1, Zew3.
Realizacja funkcji Radio-Stop.
Przesytanie komunikatow tekstowych.
Transmisja danych.
Funkcja , czarnej skrzynki” (rejestracja zdarzen i sygnatéw audio).
Rozwigzania wykorzystujgce system GPS.

Nowoczesny system identyfikacji uzytkownikdéw.

w % N o v kW

Synchronizacja czasu w oparciu o sygnat GPS (DCF w wersji stacjonarnej).

10. Rozwigzania gwarantujgce petng zdalng komunikacje z urzadzeniem.

11. Swobodna konfiguracja parametrow obstugi konsoli operatorskiej (programowalne
klawisze, intuicyjne menu, itp.).

12. Mozliwos$¢ wspotpracy konsoli z innymi modutami nadawczo-odbiorczymi, np. GSM/GSM-R.

13. Uniwersalna konstrukcja (jedno urzgdzenie do pracy w wersji przewoznej i stacjonarnej).
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15. Trwatos¢ i odpornos¢ mechaniczna konstrukgji.
16. tatwosc¢ obstugi serwisowej.
17. Powtarzalnos¢ elementéw konstrukcyjnych.
18. Wykorzystanie urzadzen w budowie zdalnie sterowanych sieci radiotgcznosci na PKP.
Petny opis zastosowanego radiotelefonu oraz instrukcja obstugi znajduje sie w zatgczniku

nr 25 do DTR.

4.21. Tablica rozdzielcza
W wagonach w specjalnych szafach zamknietych na zamek zabudowano rozdzielnie

elektryczng niskiego napiecia RNN-DC, RNN-AC, dystrybuujgce energie elektryczng na caty
pojazd.
W szafach zamontowano:

- zabezpieczenia elektryczne poszczegélnych obwodéw,

- urzadzenia sygnalizacyjne,

- styczniki, przekazniki

Rozdzielnie zawierajg zespoty urzadzen elektrycznych sterujgcych i nadzorujacych prace

poszczegdlnych obwodoéw z blokami kontrolno pomiarowymi i przekaznikowymi.

4.22. Samoczynne hamowanie pociggu

Obwody urzadzen samoczynnego hamowania pociggu SHP i czuwaka aktywnego.
W obu kabinach jednostki zainstalowano po 1 komplecie urzadzen czuwaka aktywnego i
aparatu SHP, ktére wspétpracujgc ze sobg dokonujg kontroli czujnosci maszynisty. Urzadzenia
te maja za zadanie dokona¢ samoczynnego hamowania pociggu, jezeli maszynista jednostki nie
od wzbudzi uktadu w ciggu 5 sekund od momentu zapalenia sie lampek sygnalizacyjnych lub w
ciggu 2,5 s od momentu odezwania sie buczka.

Uwaga!
Przy jednoczesnym zadziataniu sygnalizacji SHP i czuwaka konieczne jest dwukrotne nacisniecie
przycisku czujnosci.

W zatgczeniu DTR podzespotéw urzadzen SHP (zatgcznik 11 do DTR) .
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4.23. Okablowanie pojazdu

Ze wzgledu na rodzaj pracy pojazdu, naped i rodzaje obwoddéw odbiornikéw
pomocniczych w pojezdzie wyodrebniono trzy grupy okablowania.
| grupa — obwody zasilane napieciem trakcyjnym WN — zasilanie pojazdu z odbierakéw,
zasilanie silnikdw trakcyjnych, zasilanie przetwornic statycznych,
Il grupa — obwody zasilane napieciami zmiennymi 3x400 V 50 Hz AC, 230 V 50 Hz AC, 110V
50 Hz AC — obwody klimatyzacji, zasilania sprezarki, zasilanie obwoddéw grzejnych,
zasilania wentylatoréw dtawika sieciowego, zasilania wentylatorow falownikéw
silnikdw trakcyjnych, zasilanie szyb elektro-grzewczych,
[ll grupa obwody statonapieciowe 24 V DC obwoddéw sterowniczych, rozrzagdu, obwodéw
elementdw wyposazenia pojazdu.
Przewody poszczegdlnych grup odbiornikdw prowadzone sg w kanatach kablowych, oraz
rurach ochronnych.
Instalacje wykonano przewodami bezhalogenowymi o parametrach proporcjonalnych
do obwodéw, w ktéorych zostaty zastosowane —napiecie pracy znamionowe, przekrdj,

wytrzymatos¢ napieciowa, konstrukcja zyty.

4.24. Automat biletowy
Podstawowg funkcjg automatu biletowego jest wydawanie biletéw papierowych.

Automat FareGo OT/40 produkcji Scheidt & Bachmann GmbH t3czy funkcjonalnos¢ i mozliwosci
konfiguracyjne nowoczesnego automatu biletowego z kompaktowg obudowa.

Duza predkos¢ przetwarzania i duzy dotykowy ekran umozliwia tatwy i wygodny zakup biletéw.
W jednym z wariantow automat posiad funkcje ptatnosci bezgotéwkowe;j.

Cechy konstrukcyjne:
e niezalezne moduty (np. walidator monet, drukarka, itp.) sg stosowane do okreslonych

interfejséw w celu jasnego okreslenia i korekty btedow,

e zakidcenia lokalne mogg by¢ usuwane z reguty przez wymiane kompletnych modutéw,

e poszczegdlne moduty sg tak zaprojektowane, ze czesci zuzywajgce sie oraz podzespoty
mogg by¢ wymieniane oddzielnie,

e podzespoty automatu OT|40 sg dostepne od przodu i mogg byc¢ tatwo i bezpiecznie
instalowane oraz usuwane przez jedng osobe,

e wykorzystywane sg elementy odporne na zuzycie i niewymagajace czestej lub zadnej

konserwacji,
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e konserwacje mogg byc¢ fatwo przeprowadzane na miejscu,

e prace czyszczenia modutdw i czesci mogg by¢ tatwo wykonywane,

e pokrywy wewnatrz automatu OT|40 usuwa sie w duzej mierze bez uzycia narzedzi,

e zaktdcenia sg wykrywane przez Service Gui lub inne wskazniki kontroli,

e punkty pomiarowe sg tatwo dostepne,

e potaczenia gwintowe (nakretki i Sruby) metryczne zgodnie z normg DIN lub EN,

e potaczenia wtykowe mozna tatwo, bezpiecznie taczy¢ bez uzycia narzedzi, bez obawy o
pomylenie poszczegdlnych elementéw,

e wszystkie istotne moduty / czesci (nie majgce potaczenia z kluczem identyfikacyjnym),
aby je odrdzni¢, sg wyraznie oznaczone numerem produktu numerem seryjnym, a
wszystkie pojemniki pieniezne sg rowniez dodatkowo wyraznie oznaczone numerem
biezacym,

e przez Service Gui techniczne komunikaty o btedach wskazujg jednoznacznie na rodzaj
usterki i na wadliwy modut / jednostke funkcjonalng.

Szczegdtowy opis systemu znajduje sie w zatgczniku nr 37.

5. WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

Wykaz czes$ci zamiennych do pojazdu 36WEa znajduje sie w osobnym dokumencie o numerze

NS/36WEa/2572/14 (dotyczy PGZ) lub NS/36WEa/2614/14 (dotyczy KD).

6. DOKUMENTACJA KONSTRUKCYJNA WRAZ Z WARUNKAMI
TECHNICZNYMI WYKONANIA

Dokumentacja konstrukcyjna (zatgcznik nr 1):

- ogolne rozplanowanie pojazdu wedtug rysunku 36 WE-PGZ_010010-2-00 lub
36WE-KD_010010-2-00

- wézek toczny 72RSTe 070000 1 00

- wozek napedny 70RSNe 070000 1 00

Warunki techniczne wykonania i odbioru znajdujg sie w dokumencie o numerze

NS/36WEa/2492/14
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7. RECYKLING
7.1. Ustawodawstwo

W zakresie recyklingu obowigzujg postanowienia nastepujgcych aktéw prawnych:

a) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzn. zm,),

b) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzn.
zm.),

c) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej (Dz. U. Nr 63, poz.
639 z pdzn. zm.),

d) Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz. U. Nr 63,
poz. 638 z péin. zm.),

e) Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2002 r. Nr 112 z pdin.
zm.);

f) Ustawa z dnia 30 lipca 2004 r. o miedzynarodowym obrocie odpadami (Dz. U. Nr 191, poz.
1956);

g) Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr
180 poz.1495),

h) Rozporzadzenia wtasciwych ministrow jako przepisy wykonawcze do w/w ustaw.

6.2. Zasady ogdlne

Zasady recyklingu powinny by¢ stosowane przez caty okres eksploatacji elektrycznego
zespotu trakcyjnego i dotyczy¢ utylizacji lub ponownego przetwarzania materiatéw
eksploatacyjnych, czesci i podzespotdw wymienianych w elektrycznym zespole trakcyjnym w
okresie eksploatacji, jak réwniez po jego zakwalifikowaniu do kasacji.

Sktadowanie odpaddéw ma miejsce woweczas, gdy zachodzi taka koniecznos¢ i wynika ona
z organizacji pracy i procesu technologicznego. Wytwodrca odpaddédw oraz wyznaczone do
magazynowania odpaddw magazyny zobowigzani sg do stosowania nazw i kodow odpaddéw
zgodnie z katalogiem odpaddéw stanowigcym zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112 poz. 1206 z pézn. zm.).
Maksymalny okres przechowywania odpadu od momentu jego wytworzenia nie moze
przekraczac 3 lat.

Odpady powinny by¢ zbierane w sposéb umozliwiajgcy selekcje i w pierwszej kolejnosci

poddawane odzyskowi lub unieszkodliwieniu w miejscu ich powstania. Czesci stalowe nalezy
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przekaza¢ na ztom, a pozostate do producenta (np. baterie akumulatoréw) lub zaktadu
utylizacyjnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dla ufatwienia procesu identyfikacji i klasyfikacji odpaddéw, nalezy postugiwaé sie
,Kartami charakterystyki odpadéw” powstatymi w procesie eksploatacji i podczas likwidacji
(kasacji) elektrycznego zespotu trakcyjnego. Karty charakterystyki odpadéw opracowuje

wytworca odpaddw i odpowiada za ich aktualizacje.
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