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Autobus szynowy serii SA103 typ 214Ma produkowany przez
PESA Bydgoszcz S.A. przeznaczony jest do obstugi ruchu
regionalnego i aglomeracyjnego. Pudio autobusu tworzy
zamknieta samonosna konstrukcja oparta na dwoch dwuosiowych
wozkach, wdzku tocznym i napedowym. Istotnym elementem jest
sposOb odsprezynowania woézkéw, zastosowany zostat system
pneumatyczny (poduszka powietrzna). Oba wozki autobusu
szynowego wyposazone sg w tarcze hamulcowe (dwie tarcze na
osi). W pojezdzie zastosowano hamulec pneumatyczny
(niesamoczynny), elektropneumatyczny (samoczynny) oraz
hamulec postojowy i hamulec bezpieczenstwa. Hamulec
elektropneumatyczny i hamulec postojowy oddziatywajg na tarcze
hamulcowe obu wbzkéw, a hamulec postojowy na tarcze
hamulcowe wo6zka tocznego. Ponadto do hamowania wstepnego
moze by¢ wykorzystywana przekfadnia hydrodynamiczna
(retarder), w ktérym energia hamowania zamieniana jest na ciepto.
Do napedu autobusu zastosowano silnik spalinowy typu
6 H 1800 R80 i przektadnie hydrodynamiczng typu
Ecomat 5 HP600. Energia cieplna z systemu chiodzenia silnika
spalinowego wykorzystywana jest do ogrzewania pomieszczen dla
pasazerow. Oprécz tego Zrodta ciepta do nagrzewania przedziatu
pasazerow zastosowano podgrzewacz, jest to uktad ogrzewania
zamknietego z rozmieszczonymi grzejnikami  wzdluz Scian
bocznych. Kabina maszynisty jest ogrzewana poprzez nadmuch
cieptego powietrza z nagrzewnicy wodnej.

Autobus szynowy wykonany jest w 30% dtugosci pojazdu jako
niskopodtogowy. W czesci obnizonej autobus dostosowany jest do
przewozu 0so6b niepetnosprawnych na wdézkach inwalidzkich, jak
tez pasazeréw z duzym oraz nietypowym bagazem jak np.: narty,
rowery.

W czesci obnizonej zabudowany jest przedziat (kabina) WC z
zamknietym uktadem sanitarnym, przystosowanym dla o0s6b
niepetnosprawnych.

Pojazd wyposazony jest w drzwi wejSciowe odskokowo -
przesuwne z napedem elektrycznym. Mogg one by¢ zamykane i
otwierane indywidualnie po nacisnieciu przyciskbw zewnetrznych
lub wewnetrznych znajdujgcych sie na ptacie drzwi. Posiadajg tez
system zabezpieczajgcy przed Scisnieciem pasazera podczas
zamykania.

W autobusie szynowym zabudowano wklejane okna state przy
drzwiach odskokowo-przesuwnych, okna te umozliwiajg wyjscie
awaryjne, pozostate okna posiadajg gorng czes¢ uchylna. Pojazd
wyposazony jest w system nagtasniajacy. Instalacja ta stuzy do
nadawania komunikatéw i informacji dla pasazeréw. W pojezdzie
zastosowany jest system petnej diagnostyki wszystkich uktadow
elektrycznych, ponadto autobus wyposazono w system
wykrywajgcy pozar w jego wnetrzu oraz w komorze silnikowej.

DTR 214Ma 0159-1
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1 Przepisy bezpieczenstwa

/\

1.1

Dokumentacja

Ten znak ,,UWAGA” znajduje sie przed wszystkimi waznymi
wskazéwkami dotyczacymi bezpieczenstwa. Nalezy sie do
nich bezwzglednie stosowac.

Obok podanych w tej dokumentacji przepisow bezpieczenstwa
trzeba przestrzegac rowniez przepisow BHP.

Ten znak ,INFORMACJA” znajduje sie przed wszystkimi
wskazéwkami dotyczacymi zagadnien, na ktére nalezy zwrocic
szczegl6lng uwage. Stosowanie tych zalecen pozwala na
unikniecie wielu bledéw spowodowanych przez ,czynnik
ludzki”.

1.2 Personel
Czynnosci eksploatacyjne moga by¢é prowadzone tylko przez
wykwalifikowany personel tzn. posiadajgcy certyfikat wydany
przez producenta pojazdu bedacy potwierdzeniem odbycia
niezbednych szkolen specjalistycznych. Zakres szkolen obejmuje
czynnosci specyficzne wynikajgce z konstrukcji i przeznaczenia
pojazdu i nie obejmuje ogdlnych przepisow bhp obowigzujgcych
personel obstugujacy.

1.3 Serwis

llekro¢ w dokumentacji pojawia sie okreslenie serwis nalezy przez
to rozumie¢ wyspecjalizowany zaklad posiadajgcy certyfikat
wydany przez producenta pojazdu, uprawniajgcy do wykonywania
czynnosci wynikajacych z wymagan dokumentacji technicznej i
techniczno-ruchowej pojazdu.

1.4 Wycofanie z eksploatacji

Jezeli na skutek stwierdzonych wad zagrozone jest
bezpieczenstwo pracy, nalezy autobus bezwzglednie wycofaé z
eksploataciji.

DTR 214Ma 0159-1
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Charakterystyka techniczna

Rozplanowanie pojazdu

2 Charakterystyka techniczna

BB B
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11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

Szerokos$¢ toru
Skrajnia

Ditugos$¢ catkowita
Szeroko$¢ sktadu

Wysokos¢ pudta od gtéwki szyny

Rozstaw czopow skretu
Silnik

Predkos¢ maksymalna
Waozek napedowy
Wébzek toczny

Nacisk na 0$
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Liczba miejsc stojacych przy zat. 4 osoby/1m?

Liczba miejsc siedzgcych
Kabina maszynisty
Przewdz niepetnosprawnych

Miejsce na bagaze podreczne
Przestrzen na wiekszy bagaz

Uchwyty do roweréw
Minimalny promien tuku

1435 mm

wg UIC 505-1

24500 mm

2 890 mm

4135 mm

17200 mm

silnik spalinowy o mocy
350kW

do 120 km/h

J-Bg 3964

J-Bg 3965

14t

90 os6b

69 miejsc

na obu koncach pojazdu
Pojazd przystosowano w
czesci niskopodtogowej do
przewozenia wozkow
inwalidzkich, 2 miejsca z
pasem do przypiecia wdzka
potki stalowe nad oknami,
malowane proszkowo,

wydzielona w czesci
niskopodtogowe;j

4 uchwyty

150m w warunkach
eksploatacyjnych,

75m przy przetaczaniu

! Podana warto$¢ jest wartoécia konstrukcyjna i moze ulec zmianie w zaleznoéci od wymagari

Zamawiajgcego.
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3 Rozplanowanie pojazdu

3.1 Kabiny maszynisty

Kabina A Kabina B

’ 1||| il ||:|J||Iuwwuuj‘_|lunwwlmmiymumum
@ l-ll I LI ] LT
| II (LTI III '7 m-ll Y ‘=l|IIIIIIIIIIIIIIIIITfﬁIIIIIIIIIlIIIIIII
Wejscie do kabin maszynisty przewidziano z czesci wysokie,.
Kabiny maszynisty (A i B) wyposazone zostaly w pulpity
sterownicze, ergonomiczne fotele maszynisty oraz gasnice (po
jednej] w kazdej kabinie). Rozmieszczenie kabin maszynisty
zapewnia prawidlowg obserwacje szlaku kolejowego, drzwi
wejsciowych jak rowniez ergonomiczng obstuge urzadzen
sterowania i kontroli pojazdu znajdujacych sie w kabinach. Kabiny

maszynisty oddzielone sg od czesci pasazerskiej drzwiami
posiadajgcymi okienko przystosowane do sprzedazy biletéw.

3.2 CzescC niska

Kabina A Kabina B
T |||||JLu|||||||||||||||||]|_" —— 1 I
| 1y O Wu|||||mﬂﬁr_r|muu|muu pll ||||||||||ﬁﬁﬁ|’7[|'miﬁuTﬂr

W czesSci niskiej autobus jest przystosowany do przewozu o0s6b
niepetnosprawnych na wozkach (dwa miejsca) oraz oséb z duzym
bagazem (2). Cze$¢ niska wyposazona zostala w wygodne
wandaloodporne fotele state oraz potki bagazowe umiejscowione
nad fotelami. Przy drzwiach wejsciowych zabudowano platformy
wjazdowe dla 0s6b niepetnosprawnych na wézkach (1).

3.3 Przedziat WC

Kabina A Kabina B
Wy_@]‘ UL ||(|J
u (o N— . - clp
7II|I|I|I|I|IIIIlI|mIIIIIIIIMIIIIl‘ N ||||ﬂmﬂm1,rlﬁmmmnnr < £ 2 WHIII[IIIIWHII-HIIIIIIIIIIII X II|I|I|II|IIIIIIIITNIIIIHIIIIIIIIII!7

Przedziat WC zostat zabudowany w czesci niskiej pojazdu i jest
przystosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne.

DTR 214Ma 0159-1
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Przedziat wyposazony zostat w toalete w systemie zamknietym
(opis techniczny oraz instrukcja obstugi i konserwacji toalety
prozniowej wg zatgcznika nr 12).

3.4 Czes¢wysoka

Kabina A Kabina B

Wejscie do czesci wysokiej przewidziano z czesci niskiej (przy
kabinie A) oraz z czesci niskie i przez drzwi wejsciowe (przy
kabinie B).

Czes¢ wysoka wyposazona zostata w wygodne wandaloodporne
fotele stale oraz fotele uchylne a takze potki bagazowe
umiejscowione nad fotelami.
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Jednostka napedowa

4 Podzespoty

4.1 Jednostka napedowa

Jednostka napedowa sklada sie z silnika 6 H 1800 R80 oraz
zamocowanej bezposrednio do niego przektadni
Ecomat 5 HP600. Niezbedne do pracy urzgdzenia: agregaty
pomocnicze i podzespoly sg z wyjagtkiem ukladu sterowania
blokiem napedowym zintegrowane w bloku napedowym. Blok
napedowy jest zamontowany w ramie nosnej, ktéra znajduje sie
pod podtogg pojazdu.

Blok napedowy sktada sie z nastepujacych elementéw:

- Silnik 6 H 1800 R80 z osprzetem,

- przektadnia Ecomat 5 HP600 z osprzetem,

Widok jednostki napedowej

S - \\
5 = , ~
- C % .
— = _\\‘/,Jj/ 5 e

% : )‘”
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4.1.1 Silnik 6 H 1800 R80

4.1.2
Dane techniczne
Silnik
Moc silnika kw 350
Obroty znamionowe obr./min. | 1900
Obroty biegu jatowego obr./min. | 700
Maksymalny moment obrotowy przy
12000br./min. Nm 1200
Sprezarka
Wydajnos$¢ przy obrotach znamionowych | dm®min. | 930
Zuzycie paliwa
przy mocy znamionowej g/kWh 220
przy peinym obcigzeniu g/kWh 202
Optymalne wg mapy osiagow g/kWh 195
Pojemnosci uktadu olejowego i chtodzenia
Pojemnos$¢ ukfadu chtodzenia (bez osprzetu) | litr 15
Max. pojemnos$c¢ uktadu olejowego z filtrem litr 42
Min. pojemnosc¢ uktadu olejowego z filtrem litr 37
Max. pojemnos$¢ miski olejowej litr 40
Min. pojemnos¢ miski olejowej litr 36
Ciezar
Ciezar suchego silnika (bez ptynéw) kg 1000
Ciezar silnika z ptynami (tylko olej i ptyn kg 1050
chtodzacy)
i Instrukcja obstugi silnika wg zatgcznika nr 2.
4.1.3 Przekiadnia Ecomat 5 HP600
Dane techniczne
Max. Przetozenie
‘2 dopuszczalne Max. . Dlugosc¢
Seria llos¢ obrot dopuszczalny | < N ™ < v | Ciezar | . tal )
- L Yy na o o o o o Instalacyjna
przetozen s moment na o o o o o (kg)
wejsciu | eisciu(Nm) | @ | @ | @ | @ | @ (mm)
(obr./min.)
g'o% 4/5 2650 1600 2,81 (1,84 |136| 10|08 | 320 693
Pojemnosci uktadu olejowego
Napetnienie poczatkowe - 301
Przy wymianie oleju - 14 do 171
Po instalacji fabrycznie nowej przektadni - 20l

i Instrukcja obstugi przektadni wg zatgcznika nr 2.
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4.2 Waly napedowe

Do przekazania napedu z jednostki napedowej do przekiadni
osiowych zastosowano przegubowe waty napedowe typu 688.55.

4.2.1 Obstuga watéw napedowych

Obstuge watow napedowych nalezy przeprowadzi¢ co 6 miesiecy.

Smarowanie

Przeguby watéw nalezy przesmarowac¢ az do wyptyniecia smaru
spod uszczelek. Punkty smarne pokazano na rysunkach ponize;.

g

d |
)

—

+

lub

Zalecany jest smar wysokotemperaturowy SHELL-RETINAX LX.

Maksymalne dopuszczalne ciSnienie smarowania wynosi

A 15 bar (1,5MPa).

Nie stosowa¢ sSrodkdw smarnych zawierajacych dodatki

siarczku molibdenu.

Naprawy

Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiedni

personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Sruby watu nalezy wkitada¢ od strony flanszy / przylacza walu i
kluczem dynamometrycznym (wartos¢

dokreca¢ na krzyz

momentu 295Nm).

przektadniami osiowymi, Sruby i nakretki powinny zostac

f Po kazdym roziaczeniu watlu z przektadnia gtdwnag Ilub

wymienione na nowe.
Po kazdej naprawie wat powinien zosta¢ wywazony.

DTR 214Ma 0159-1
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4.3 Przekfadnie osiowe
4.3.1 Przekiadnia osiowa posrednia typu SK16WD-H

Dane techniczne

Przelozenie i=2,59

Maksymalny moment obrotowy | Tpyax=30215Nm
Maksymalna predkos¢ obrotowa | npax=23500br./min.

Maksymalny nacisk na 0$ 16t

Waga 490kg

llos€ oleju do wymiany 9,0l
Obstuga

Wymiane oleju w przekladni (w zaleznosci od klasy
zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;

- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy

Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zatgcznika nr 15.

Olej nalezy spuszczac tylko, gdy jest ciepty.

Podczas prac przy przektadni nalezy zachowac czystoSc.
Stosowac olej zgodny ze specyfikacjg wg zatgcznika nr 3.

4.3.2 Przekladnia osiowa koncowa KK16A-H

Dane techniczne

Przelozenie i=2,78

Maksymalny moment obrotowy | Tpyax=30215Nm
Maksymalna predkos¢ obrotowa | npax.=25500br./min.

Maksymalny nacisk na 0$ 16t
Waga 380kg
llos€ oleju do wymiany 8,0l
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Przektadnia osiowe

Obstuga

Wymiane oleju w przekladni (w zaleznosci od klasy
zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;

- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy
Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zatgcznika nr 15.
Olej nalezy spuszczac tylko, gdy jest ciepty.

Podczas prac przy przektadni nalezy zachowac czystosSc.
Stosowac olej zgodny ze specyfikacjg wg zatgcznika nr 3.

DTR 214Ma 0159-1
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4.4 Wozki

4.4.1 Informacje ogblne

Wazki typu J3964a (napedowy) i J3965 (toczny) zastosowane w
autobusie szynowym 214Ma PESA BYDGOSZCZ umozliwiajg
jazde z predkosciag <120 km/h o nacisku statycznym 14t/0S.
Zakres temperatur pracy wézka —40°C + +60°C

Wozki charakteryzuja sie:

dobrymi whasciwosciami biegowymi w zakresie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

prostotg konstrukcji,

bezobstugowym charakterem pracy (m.in. brak elementow
zuzywajacych sie przez tarcie mechaniczne z wyjgtkiem czesci
hamulcowych, wykorzystujgcych tarcie w sposéb zamierzony).

4.4.2 Podstawowe cechy konstrukcyjne

Daszkowe gumowo-metalowe prowadzenie maznic z
usprezynowaniem I-go stopnia,

Rama zamknieta,

Belka poprzeczna,

Dwustopniowe usprezynowanie,

Boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych
ll-go stopnia usprezynowania (za posrednictwem belki
poprzecznej),

Wzdtuzne, czopowo-prowadnikowe potgczenie nadwozia z
ramag wozka,

Przektadnie osiowe SK 16 WD-H i KK 16 A-H (dot. wozka
napedowego)

Tlumienie drgan:

— w wezZle I-go stopnia usprezynowania z wykorzystaniem
dynamicznej petli tlumienia daszkowych elementow
gumowo-metalowych,

- w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomoca
jednego poziomego amortyzatora hydraulicznego i dwéch
pionowych amortyzatorow hydraulicznych,

Luz poprzeczny miedzy ramg wdzka a nadwoziem regulowany
w zaleznosci od promienia tuku,

— Hamulec tarczowy,

— Piasecznice

— Smarowanie obrzezy kot,

Ograniczniki przesuwu na tukach,

DTR 214Ma 0159-1
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4.4.3 Dane techniczne

Oznaczenie typu wozka J3964a, J3965
Wozek przeznaczony do pojazdu 214Ma
Predko$¢ maksymalna <120 km/h
Statyczne obcigzenie wozka 280 kN
Maksymalny nacisk statyczny zestawu kotowego na tor | 140 kN/o$
Masa wozka okoto 5600 kg
Szerokosc toru 1435 mm
Rozstaw osi zestawdw kotowych 2000 mm
Srednica okregu tocznego

e stan nowy 840 mm

e stan zuzyty ( po ostatnim przetoczeniu) 790 mm
Skrajnia odniesienia UIC 505-1

4.4.4 Punkty smarne

Punkt smarny Srodek smarny Uwagi

Smar do tozysk wateczkowych

1 |Ls-EP2FaBP tozyska
Wszystkie sworznie i
Staburags NBU 30 PTM Fa.  |S/ementy ruchome w rejonie
2 o uchwytu oktadzin
Kluber Lubrication ; .
hamulcowych i konsoli
cylindra hamulcowego
3 patrz p.4.3 Przektadnie osiowe

Sworznie mocujace dla

4,6 |Smar przyczepny OKS 495 Humikow

v
I rywva,( )

- piyty gtowicy

Sworznie o matym obcigzeniu
termicznym i ruchome czesci

14, 16 |Smar przyczepny OKS 495 hamulca, czopy prowadzace
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Punkt smarny

Srodek smarny

Uwagi

Sworznie dla zamocowania
prowadnika wzdtuznego; do
10 |Smar przyczepny OKS 495 przygotowania sworzni i
ruchomych czesci hamulca
l i ‘l\\ .
“mm E ) 12  |Smar przyczepny OKS 495 Sruba czopa skretu
Sruby prowadnika
13  |Smar przyczepny OKS 495 wzdiuznego
Walt przegubowy
Smar wysokotemperaturowy _
" |SHELL-RETINAX LX e
ciSnienie smaru 15 bar!
59 Smar Shell zawierajgcy grafit + Egdpgcr,?,\i,i rr;orrrg)(lalrg;u
'Y IMOS2 (MoS,) pedoweqo,
ogranicznika
15  |Smar uniwersalny POW|_erzchn|e przylegania
sprezyn bloku katowego

DTR 214Ma 0159-1
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4.4.5 Lokalizacja punktow smarnych

10

15

12
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Instalacja pneumatyczna

Zadaniem instalacji pneumatycznej jest dostarczenie sprezonego
powietrza do urzadzen hamulcowych, sterowniczych i
pomocniczych  autobusu. Powietrze jest rozprowadzane
przewodem gtdwnym PG (schemat 1) i przewodem zasilajgcym
PZ (schemat 2).

Przewdd gtowny PG (schemat 1)

N 2 9 2 P
NI U H NS
v U < v Y
- Q Y e
A ® ”2®®
3 4
ODPROWADZENIA :

Dzawér rozdzielczy

Sprzeg hamulcowy Z-R 1”. @zasllanle szafy S-H
Kurek korncowy L/P 1”.
Trojnik.

Przewod (rura 1”). @ SHP (upust)

@ Radio-stop (upust)

@ hamulec bezpieczenstwa pasazerow (upust)

@ hamulec bezpieczenstwa maszynisty (upust)

1.
2.
3.
4.

D hamulec bezpieczenstwa maszynisty (upust)

Przewdd zasilajgcy PZ (schemat 2)

ODPROWADZENIA :
gsygnm dzwiekowy (kierunek A)
3zbiornik gtéowny ZG

Sprzeg hamulcowy Z-R 1”. .
Kurek kofcowy L/P 17, @ SHP (sterowanie szafa S-T)
Trojnik.

Przewdd (rura 17).

rwnNE

@ Radio-stop ( sterowanie szafa S-T)
@ hamulec bezpieczenstwa pasazeréw
@zasilanie szafy S-H

3sygna+ dzwiekowy (kierunek B)
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Powietrze sprezone jest dostarczone z i do zbiornika gtéwnego lub
przewodami PZ i PG z pojazdu ciggnacego. Przewdd zasilajacy
(P2) i gtdbwny (PG) sg prowadzone wzdtuz catego pojazdu i na obu
koncach zakoriczone sg kurkami odcinajgcymi (2) oraz sprzegami
hamulcowymi (1). Cisnienie w przewodzie zasilajgcym (PZ) i
gibwnym (PG) wskazujg manometry, umieszczone w obu
kabinach maszynisty. Ich wartosci powinny zawiera¢ sie w
granicach:

- dla przewodu zasilajgcego (PZ) — 0,75 MPa+0,8 MPa,;

- dla przewodu gtéwnego (PG) — 0 MPa+0,5 MPa.

Zainstalowany system hamulca zapewnia sterowanie hamulcem
hydro-dynamicznym ,retarderem” typu bezposredniego (HD) i
zespolonym hamulcem elektro-pneumatycznym (EP) zgodnym z
wymaganiami  karty UIC 540, ktory petni role hamulca
zasadniczego i wilagcza sie do dzialania wodwczas, gdy sita
hamowania wytwarzana przez hamulec HD jest niewystarczajgca
dla zadanego stopnia hamowania, nastawionego przez
maszyniste zadajnikiem hamownosci. Wigczanie sie hamulca EP i
ustalanie stopnia intensywnosci jego dziatlania odbywa sie
samoczynnie. Ponadto w przypadku awarii hamulca HD, hamulec
EP przejmuje w peitni role hamulca zasadniczego. W przypadku
awarii obu systeméw hamulcowych (HD i EP) przewidziano
hamulec pomocniczy maszynisty, sterowany ciSnieniem z
przewodu zasilajgcego PZ (bezposrednio dziata na cylindry
hamulcowe z pominieciem zaworu rozrzadczego). Ukiad
hamulcowy wspotpracuje z systemem zabezpieczenia torowego i
hamulcami bezpieczeristwa maszynisty oraz pasazerow.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej wg zatacznika nr 4.
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4.6 Pulpit sterujacy

Rozktad urzadzen zainstalowanych na pulpitach znajduje sie na
zatgczonych schematach. Pulpity zostaly zaprojektowane z
uwzglednieniem ergonomii obstugi.

Instrukcja obstugi wg zatgcznika nr 1.

Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikéw ,,Nitro" i
innych pochodnych zwigzkéw chemicznych. Unika¢ takze

»Zalewania” pulpitu ptynami.
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4.7 Cyfrowy rejestrator zdarzen ATM-RPS3

ATM - RPS3 jest urzadzeniem elektronicznym tgczgcym w sobie
funkcje urzgdzenia pomiaru predkosci autobusu szynowego i
cyfrowego rejestratora zdarzen.

4.7.1 Funkcje systemu

System spetnia nastepujgce zadania:

- podczas pracy pojazdu szynowego:

pomiar i wyliczanie predkosci rzeczywistej pojazdu,

obliczanie aktualnej drogi catkowite] przebytej przez pojazd,
wyznaczenie aktualnej daty i czasu astronomicznego,
wyznaczenie czasu i odlegtosci przebytej od ruszenia z ostatnigj
staciji,

wyznaczenie potozenia geograficznego i kierunku ruchu pojazdu,
wizualizacja ~w  kabinie  maszynisty = predkosci, czasu
astronomicznego, odlegtosci lub czasu od ruszenia z ostatniej
stacji oraz innego parametru dowolnie wybranego z posréd
rejestrowanych przez system,

zbieranie informaciji o pracy istotnych zespotéw pojazdu,
rejestracja zebranych i wypracowanych informacji.

- podczas obstugi techniczneyj:

odczyt zarejestrowanej informacji i archiwizacja w postaci plikéw
komputerowych,

analiza danych za pomocg programu komputerowego.

4.7.2 Pomiar predkosci

Uktad pomiaru predkosci jest rozbudowany i posiada szereg
zabezpieczen zapewniajagcych wiarygodnos¢ wskazan i prace
nawet przy czesciowym uszkodzeniu systemu. Sygnat jest
pobierany z dwéch czujnikbw umieszczonych na dwoch osiach, co
pozwala na prace systemu przy niesprawnos$ci jednego z nich (np.
uszkodzenie kabla) oraz eliminuje mozliwos¢ ztego wskazania w
wyniku uszkodzenia czujnika. Algorytm wyznaczenia predkosSci
rzeczywistej jest bardzo ztozony i uwzglednia aktualng Srednice
két, poslizgi két i wykrywanie ewentualnej awarii toru
pomiarowego. Pomiar predkosci realizowany jest z rozdzielczos$cig
0,5 km/h w zakresie 0 — 125 km/h.

4.7.3 Odbiornik GPS

ATM - RPS3 posiada wbudowany odbiornik nawigacji satelitarnej
GPS. Dzieki temu razem z danymi o pracy autobusu szynowego,
rejestrowane jest potozenie geograficzne. Pozwala to na
precyzyjna lokalizacje (do pojedynczych metréw) miejsca na
trasie, w jakim znajdowat sie pociag w danym momencie. Ponadto
GPS jest zrédtem doktadnego czasu. Czas ten jest rejestrowany i
wyswietlany na pulpicie w kabinie maszynisty.
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4.7.4 Odczyt danych

Odczyt danych z kasetki MC-9:

- Wiozy¢ karte pamieci do gniazda PCMCIA,

- Skopiowac ten plik do podkatalogu \RAW programu FDS8 przy
pomocy opcji ODCZYT\PCMCIA (najpierw klawisz START a
potem CZYTAJ),

- Po odczycie kasetke sformatowac (Przejazd\Sformatowanie
Kasety),

- Uruchomi¢ program FDS8 i wybra¢ plecenie Odczyt\Dane
surowe,

- Wybrac skopiowany z kasetki MC-9 plik,

- Wprowadzi¢ dane dotyczace zapisu i przycisng¢ klawisz OK,

- Po zakonczeniu dwuprzebiegowej konwersji na liscie przejazddéw
powinien pojawi¢ sie nowy zapis.

4.7.5 Przeglady i remonty

Poza systematycznym odczytem danych oraz podczas
przegladow okresowych, wpisywaniem aktualnych Srednic két,
opisany system jest zaprojektowany jako bezobstugowy. W
przypadku jakiejkolwiek niesprawnosci zostanie ona
zasygnalizowana dzieki wbudowanym mechanizmom
samokontroli. Pierwszy przeglad okresowy przewidziany jest po
okolo szeSciu latach eksploatacji. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek nieprawidiowosci w funkcjonowaniu systemu
rejestracji nalezy kontaktowac sie z serwisem producenta pojazdu.

4.8 Sterownik systemow informacyjnych typ STR 1-2

4.8.1 Przeznaczenie sterownika

Sterownik systemow informacyjnych typ STR1-2 stuzy do
przesytania danych do tablic mozaikowych i numerowych.
Dodatkowo funkcjg jest sterowanie praca kasownikow. Umozliwia
on ustawianie czasu, daty, numeru bocznego autobusu oraz
jednego z kilku dostepnych ukfadéw nadruku ze stanowiska
kierowcy. Sterownik jest wyposazony w uktad zegarowy i
akumulatorowe zasilanie wewnetrzne, uniezalezniajgce pomiar
czasu od zasilania zewnetrznego.

4.8.2 Dane techniczne

napiecie zasilania............cccccvevviiiiiiiinneenn. 16-36V,
maksymalny pobor pradu............ccccvvvvnnee. 0,2 A,

zakres temperatur pPracy........ccceeeeeeveeeeeeennns od -20 °C do + 65 °C,
klawiatura foliowa............ccoevvviiiviciiiinnnnnn. 21 klawiszy,
programowanie tras sterownika................... z komputera poprzez
tgcze drukarkowe lub ze specjalnej karty programujacej,

pamiec danych (typu FLASH)..................... do okoto 2000 r6znych

wzoréw tablic
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zapamietywanych w

trybie graficznym dla

tablic typu PIX17x112,
wielkoS¢ czota obudowy...........cccceevvvenennn. 144x 96 mm,
nieprzekraczalny btgd pomiaru czasu......... 1 minuta na miesiac.

4.8.3 Ustawienia serwisowe sterownika STR 1-2

Aby uzyska¢ mozliwos¢ korekty nadruku na biletach (po instalacji
sterownika w autobusie) to znaczy: czasu, daty i numeru
bocznego pojazdu lub ilosci kasownikbw w pojezdzie nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- wylgczyC¢ zasilanie wytgcznikiem umieszczonym w prawym
gornym rogu piyty czotowej sterownika,

- wcisng¢ na kilka sekund klawisz z napisem SERWIS [3],
jednoczesnie wigczajgc ponownie napiecie (az do momentu, gdy
na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis);,MENU USTAWIEN: 1"
.DATA | CZAS".

| tak przy wyborze menu [1] mozemy ingerowa¢ w ustawienia
czasu i daty (dane niezbedne dla tablicy wewnetrznej, jesli jest w
systemie jak i dla nadrukéw na biletach (dla kasownikéw)). Jesli
wybierzemy (poprzez wcisniecie ,TAK”) menu [1] to pojawi sie
napis ,\WPIS CZASU” (z klawiatury wybér [11]), ponowny wybor
klawisza potwierdzajgcego spowoduje mozliwos¢ wpisania z
klawiatury nowego czasu (pojawi sie napis: ,WPISZ NOWY
CZAS:” trzeba wéwczas wpisac aktualny czas, w formacie gg-mm,
ktory bedzie zaakceptowany poprzez ponowne wcisniecie ,TAK”.
W kazdym momencie mozemy zrezygnowa¢ z wprowadzania
zmian poprzez wcisniecie klawisza ,NIE”.

Tak samo mozna dokona¢ zmian w ustawieniu daty. Menu [12]
spowoduje pojawienie sie napisu ,\WPIS DATY” poprzez
wcisniecie ,TAK” pojawi sie napis: ,WPISZ NOWA DATE:". Trzeba
wowczas wpisa¢ nowg date w formacie RRRR-MM-DD i
zaakceptowac jg poprzez ponowne wcisniecie , TAK”.

Przy wyborze menu [2] uzyskujemy mozliwos¢ ingerencji w ilos¢é
tablic. Zazwyczaj nie ulega ona zmianie. Jesli liczba tablic
ustawionych w  sterowniku nie odpowiada zestawowi
wprowadzonemu do sterownika, to przy prébie wyboru kierunku
(przy zmianie tresci tablic) pojawi sie napis:

.BLEDNE DANE (--/44)". Nalezy woéwczas ustawi¢ prawidiowg
liczbe tabilic.

Przy wyborze menu [3] mozemy ingerowac w:

31 - ilos¢ kasownikow,

32 - nadruk na bilecie wedlug jednego z os$miu dostepnych
formatow, gdzie;

M - oznacza cyfre miesigca,

D - oznacza cyfre dnia,

N - oznacza cyfre numeru bocznego pojazdu,

Czas oznacza rezerwacje czterech cyfr na godziny i minuty.
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Wyboru witasciwego formatu mozemy dokona¢é za pomoca
klawiszy przewijania w gore ,»" lub w dét ,v".

33 - numer boczny pojazdu (trzycyfrowy - w przypadku
wykorzystywania dwéch cyfr wykorzystywane sg mtodsze cyfry).

4 - modyfikacja glosnosci zapowiadania komunikatow (w
przypadku zainstalowanego systemu informacji zapowiadania
przystankow).

Powyzsze czynnosci wykonuje sie jednofazowo przy instalacii
sterownika i kasownikéw w pojazdach.

4.8.4 Testowanie kasownikéw

Testowanie kasownikow odbywa sie poprzez kilkusekundowe
przytrzymanie klawisza ,TEST".

4.8.5 Obstuga codzienna

W celu zaprogramowania na tablicach informacyjnych dowolnego
numeru linii i przystanku docelowego nalezy:

- wcisngC klawisz ,LINIA” i numer wybranej linii (na przykiad 52
poprzez wcisniecie [5] i [2]),

- nastepnie wybra¢ ,KIERUNEK”. Zawsze pojawia sie jako warto$é
poczgtkowa kierunek pierwszy. Jesli przystanek koncowy jest
prawidtowy nalezy go zaakceptowac poprzez ,TAK”, jeSli nie to
nalezy wybra¢ wtasciwy napis poprzez wpisanie odpowiedniego
numeru kierunku z karty tras lub przez przeglgdanie przystankow
docelowych za pomocg klawisza ,» wybierajgcego kolejny
kierunek rosngco. Powr6t z kierunku wyzszego (np. 2) do
nizszego (1) uzyskujemy poprzez wcisniecie klawisza V"
Wiasciwy przystanek koncowy zatwierdzamy klawiszem ,TAK”.

- pojawi sie woéwczas napis ,TRANSMISJA DANYCH PROSZE
CZEKAC,

Po przetransmitowaniu do tablic kierunkowych w celu uzyskania
na wyswietlaczu LCD sterownika wskazan zegara i informacji o
dziataniu kasownikéw, na wysSwietlaczu pojawi sie aktualny czas w
formacie gg-mm-ss oraz informacje 0 poprawnosci pracy
kasownikbw na przyklad KO1:OK oznacza, ze kasownik
oznaczony numerem pierwszym jest gotowy do pracy, a
informacja KO3:E9 oznacza brak reakcji na sprawdzenia trzeciego
kasownika.

W celu ponownego zaprogramowania tablic trzeba wcisngc
klawisz ,LINIA” i powtdrzy¢ opisane powyzej czynnosci. Aby
utatwic¢ prace kierowcy mozna skorzysta¢ z klawiszy ,LK1" i ,LK2".
Szybkie odtworzenie dwdch najczesciej uzywanych kierunkéw
uzyskuje sie poprzez nacis$niecie jednego z nich. Zeby nada¢ im
zagdane dane trzeba wybra¢ linie i kierunek, a nastepnie
przytrzymac przez okoto 3 - 5 sekund klawisz funkcyjny ,LK1” lub
,LK2" (tak diugo, az pojawi sie napis ,DANE ZAPAMIETANE").
Zeby odtworzy¢ zapamietany kierunek i linie nalezy przycisngé
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whasciwy klawisz (,LK1” lub ,LK2"), a nastepnie klawisz
akceptujgcy wskazany kierunek (, TAK”).

4.8.6 Blokada kasownikow

W przypadku kontroli biletobw nalezy wcisna¢ klawisz ,BLOKADA
KASOWNIKOW”. Pojawi sie wowczas na przyktad komunikat
K04:B. Od tej chwili kasowniki nie bedga nadrukowywac¢ napisow
na biletach az do momentu ponownego wcisniecia klawisza
,BLOKADA KASOWNIKOW” lub najblizszego otwarcia drzwi.
Blokada dziata wytacznie przy zamknietych drzwiach.

4.8.7 Samokontrola poprawnosci pracy systemu

Ponizej w tabeli przedstawiono liste btedéw wysSwietlang na
sterowniku STR 1-2 wraz z ich opisem. Wykrycie nieprawidtowosci
w pracy kasownikdéw powoduje wySwietlenie komunikatu o btedzie.
Jego struktura jest nastepujgca:

- pierwsze pole odczytowe -litera ,E”,

- drugie pole odczytowe -wysSwietlany numer btedu wedtug
ponizszej tabelki,

- trzecie i czwarte pole-wySwietlany numer btednie dziatajgcego
kasownika.

Nr btedu |Opis btedu Przyczyna uszkodzenia

EO Btedy transmisji Stale  zakiécenia tgcza  transmisyjnego.
Uszkodzenia w transmisji sygnatow

El Blokada czujnika|Przerwane tgcza optyczne w  czujniku

biletu pozostawieniem biletu w szczelinie

E2 Niekontrolowana praca|Uszkodzenie obwodu sterowania drukarka
drukarki

E3, E7 |Btedna weryfikacja|Przypadkowe zaktdcenia w obwodzie zasilania

drukowanych cyfr kasownika

E4, E5 |Btednie odebrana|Przypadkowe zaktdcenia w obwodzie zasilania

kombinacja cyfr do|lub na tgczu transrnisyjnym
wydruku

E6 Drukarka nie pracuje |Uszkodzenia w obwodzie zasilania i sterowania

drukarki

E8 Niezgodnosé Przypadkowe zaklécenia w pracy kasownikéw
ustawienia blokady w
kasowniku i sterowniku

E9 Brak reakcji kasownika|Btednie ustawiony adres kasownika lub ilos¢
na sprawdzenia kasownikéw. Uszkodzenie tgcza transmisyineqo

W przypadku braku potwierdzenia poprawnosci transmisji
informacji przesytanych do tablic mozaikowych na sterowniku STR
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1-2 pojawi sie komunikat: ,Btad transmisji 24, Tablica numer......".
Oznaczac to bedzie uszkodzenie tablicy o tym numerze (lub o
braku transmisji do niej - w tym przypadku nalezy sprawdzic¢
poprawnos$¢ potgczen przewodow elektrycznych). Na przykiad:
tablica oznaczona numerem 00 oznacza tablice przednig, 01 -
boczng, 02 - tylng. Numeracja tablic jest ustawiana wewnatrz nich
za pomocg, tatwo dostepnego po otwarciu ostony tylnej
przetgcznika obrotowego.

L ALL STEROWNIK SYSTEMOW INFORMAGYINYCH STRT-2

Wybér odpowiednich parametréw zawsze powinien konczyc¢
sie ich zatwierdzeniem poprzez wcisniecie klawisza ,,TAK”.

Do czyszczenia nie stosowac rozpuszczalnikéw ,,Nitro" i
innych pochodnych zwigzkéw chemicznych.
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4.9 Komputer

panelowy AWIA Terminal

pojazdu SA 103- 001 oraz 002)

Nt
Kabina A Syetem informe Pusetersiie [ 133302

Gdynla Gléwna

Poprzednia stacja :  Gdynla Wzg. Sw, Maks, 1041

Ble2yca stacja
Nastepna stacja

4.9.1 Parametry techniczne

¢ Gdynla Gidwna

Parametr Wartosc¢
Nominalne napiecia zasilania +24 V DC
Dopuszczalny przedziat +16+ +30 V DC
napiecia zasilania

Maksymalna moc pobierana 10W

przez urzadzenie

Nominalny Sredni pobor pradu | 420mA

(Uz=+24VDC)

Procesor

AMD GEODE® LX800, do
500 MHz

Pamie¢ wewnetrzna

DDR333 SDRAM 512 MB

Pamie¢ Flash

1 GB (IDE interface)

Przekatna ekranu

260 mm (10.4")

Rozdzielczo$¢ obrazu

640x480 pixeli

Rozmiar pixela

0.330x0,330 mm

Liczba kolorow

262144

Odpornos$¢ ekranu dotykowego

Odpornos¢ na
zanieczyszczenia
(przewyzsza wymagania
ASTM-F1598-96);
Odpornos¢ na wycieranie
mokrg Sszmatg nasaczong
nieagresywnym detergentem;
Odpornos$¢ na uszkodzenia
powierzchni szklanej z
nieruchomymi czesciami;
Twardos¢ w skali Mohsa - 7

TS-10 (dla
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Pty i e S Komputer panelowy TS-10
Rodzaj ekranu dotykowego PCT - Projected Cacacitive
Technology
Obstugiwane interfejsy 1xRS232
1xRS485

1XCAN: (zastosowanie do
komunikacji wewnetrznej z
modutem centralnym
systemu)

1xUSB Host: USB 2.0
Compatible

2xEthernet: 10/200Mbps
(IEEE 802.3u)

Zakres tenp. Pracy -30 + +600C

Zakres temp. Przechowywania | -30 + +600C

Wymiary 322x225x55.5 mm
szerokos¢/wysokoscé/gtebokosé

Waga bez okablowania 3.2 kg

Zgodnos¢ z normami PN-EN 50155 Zastosowania

kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w
taborze.

PN-EN 50121-3-2
Zastosowania kolejowe —
Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna.

4.9.2 Przeznaczenie komputera panelowego AWIA Terminal TS-10

Komputer panelowy jest nowoczesnym urzadzeniem
przeznaczonym do wizualizacji pracy systemu, do ktérego zostat
zastosowany oraz do komunikacji miedzy systemem i serwerem.
Typowy system dedykowany do stosowania w pojazdach
szynowych posiada 2 komputery panelowe umieszczone w
kabinach na pulpicie maszynisty.

4.9.3 Opis komputera panelowego AWIA Terminal TS-10

Komputer panelowy AWIA Terminal TS-10 stanowi zwartg
konstrukcje wykonywang ze specjalnych elementow ksztattowych
umozliwiajgcych ~ zamocowanie  wysSwietlacza z  ekranem
dotykowym, zabudowy zigcz oraz umozliwiajgcych zamontowanie
komputera na pulpicie maszynisty.
Kazdy komputer panelowy zawiera:

e Centralng Jednostke Przetwarzajgcg — odpowiedzialng za
prawidtowag prace catego urzadzenia. Jednostka centralna,
wyposazona w wysokowydajny procesor, inicjuje prace
urzadzenia, rozdziela zadania, komunikuje sie z
elementami  peryferyjnymi, wysSwietla informacje na
ekranach LCD.

e Monitor LCD z ekranem dotykowym o przekatnej 10.4” o
rozdzielczosci 640x480, o jasnosci dostosowanej do
nastonecznienia.
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4.10 Radiotelefon

Radiotaczno$¢ pociggowa stuzy do zapewnienia tgcznosci
pomiedzy: dyzurnym ruchu (blokowym) i maszynista pojazdu
trakcyjnego znajdujgcego sie na przylegtym szlaku.

4.10.1 Charakter sieci radiotgcznosci pociggowej

Sie¢  radiotgcznosci  pociggowej  jest  siecia  tgcznosé
dwukierunkowej, simpleksowej z selektywnym wywotaniem
grupowym.

Zasada pracy simpleksowej wyklucza mozliwos¢ jednoczesnego
nadawania i odbierania informacji.

Urzadzenia radiotgcznosci umozliwiajg prowadzenie rozmow
pomiedzy urzgdzeniami:

przewoznymi i stacjonarnymi na odlegto$¢ okoto 15km, za$
pomiedzy dwoma urzgdzeniami przewoznymi - na odlegtos¢ okoto
5 - 10km.

Dla odcinkéw linii odgateziajgcych sie od stacji weziowych
przydzielone sg rézne czestotliwosci fal radiowych (kanaty). Przy
przejezdzie z jednej linii na druga linie nalezy dokonywaé
przetaczenia na odpowiedni numer kanatu czestotliwoSci
przydzielony dla danej linii. Numer kanatu jest podany w zeszytach
stuzbowego rozkiadu jazdy pociggébw i oznaczony literg R z
dodaniem cyfry oznaczajgcej numer kanatu np. R 1 oraz na
wskazniku W 28.

4.10.2 System wywotania selektywnego

1. Stosownie do zastosowanego systemu wywotania, uzytkownicy
sieci radiotacznosci pociggowej dzielg sie na 2 grupy, a
mianowicie:

a) maszynisci pojazdéw trakcyjnych,
b) dyzurni ruchu posterunkébw nastepczych (urzgdzenia
stacjonarne).

2. tacznos¢ z abonentami jednej z dwoch grup uzytkownikéw
nawigzuje sie przez spowodowanie wystania odpowiedniego
sygnatu dotyczacego danej grupy uzytkownikéw, a nastepnie
przez gtosowe wywotanie zgdanego abonenta. Samo
wywolywanie glosem bez uprzedniego wystania sygnatu
wywotawczego nie pozwoli ha nawigzanie tgcznosci z zadanym
abonentem.

4.10.3 Ogodlne zasady prowadzenia rozméw radiotelefonicznych
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Spos6b prowadzenia rozmow radiotelefonicznych powinien byc¢
taki, aby mowa byfa zrozumiata. W tym celu nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) wymawiac¢ kazde stowo wyraznie,

b) mowic¢ z rbwnomierng szybkoscia,

c) utrzymywac rownomierny poziom natezenia gtosu,

d) mikrofon trzymac¢ w odlegtosci od 10 do 15 cm od ust.

Przed nawigzaniem tgcznos$ci, nalezy przez okres kilku sekund,
dokona¢ nastuchu, czy w tym czasie nie jest prowadzona
rozmowa przez inne osoby. W radiotelefonach stacjonarnych i
przewoznych fakt zajecia kanalu (prowadzenie rozmowy) jest
sygnalizowany Swieceniem lampki fali noSnej na plycie czotowej
manipulatora.

Przerywanie rozméw prowadzonych przez inne osoby moze by¢
stosowane tylko dla przekazania meldunkéw dotyczgcych
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

W celu nawigzania fgcznosci z zgadanym abonentem sieci
radiotelefonicznej pociggowej nalezy:

a) upewnic¢ sie czy odpowiedni kanat radiotelefoniczny jest wolny
(nie Swieci lampka na manipulatorze),

b) zdjgé mikrofon z zaczepu i nacisng¢ na okres okoto 1 sekundy
przycisk  wywotawczy na piycie czotowe] manipulatora
odpowiadajgcy danej grupie uzytkownikow,

Cc) po zwolnieniu przycisku wywotania selektywnego na
manipulatorze natychmiast przycisngé przycisk na mikrofonie i
wywota¢ zgdanego abonenta gtosem, podajac znak wywotawczy
abonenta, z ktérym ma by¢ prowadzona rozmowa oraz swoj znak
wywotawczy,

d) po zakonczeniu wywotania gtosem, wypowiedzie¢ stowo
,0dbior"  po czym natychmiast; nalezy zwolni¢ przycisk
mikrofonowy i nastuchiwaé odpowiedzi; jezeli wywotany abonent
nie zgtosi sie, powtdrzy¢é wywotanie przyciskiem wywotania
selektywnego i glosem,

e) znakami wywotawczymi dla radiotelefonéw stacjonarnych sg
nazwy posterunkow nastepczych, dla punktoéw kontroli grzania osi
hasto ,kontrolny” uzupetnione nazwg miejscowosci, dla
przewoznych - numery pociagow, za$ dla radiotelefonéw
noszonych odpowiednie hasta stowne i cyfrowe. Przykiad: stacja
tukéw ma znak wywotawczy ,tukdéw”, pociag nr 1215 ma znak
wywotawczy ,Pociag 1215”, radiotelefon noszony DGKP ma znak
wywotawczy ,Mars 567,

f) po ustyszeniu w gtosniku sygnatu wywotawczego i skierowanego
do ,siebie” wotania gtosem nalezy:

- zdjg¢ mikrofon z zaczepu,
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- przycisng¢ przycisk mikrofonowy i obowigzkowo - odpowiedzie¢
na wywotanie.

W przypadku ustyszenia sygnatu wywotawczego i wywotania
glosem skierowanego ,nie do siebie”, nie nalezy zdejmowaé
mikrofonu z zaczepu; nie zdjecie mikrofonu z zaczepu spowoduje,
po uptywie 6 do 10 sekund, wytgczenie gtosnika.

Przez caly czas méwienia do mikrofonu, przycisk mikrofonowy
musi by¢€ przycisniety.

Po przekazaniu informaciji, przekazujagcy wypowiada stowo
,0dbior”, po czym natychmiast zwalnia przycisk mikrofonowy i
wystuchuje odpowiedzi. Stowa ,odbior” nie nadaje sie tylko
wowczas, gdy nie oczekuje sie odpowiedzi od osoby, z ktérg byta
prowadzona rozmowa; w takim przypadku rozmowe konczy sie
stowami ,bez odbioru” lub ,koniec”,

Odbierajgcy informacje po ustyszeniu stowa ,odbior” przyciska
przycisk mikrofonowy i potwierdza odebrang informacje.

Odebrany za posrednictwem radiotelefonu meldunek powinien
by¢:

potwierdzony - gdy bylo nadane stowo ,odbidr’ np. w sposdb
nastepujgcy: ,Tu dyzurny ruchu stacji Kozuby, meldunek
Zrozumiatem”,

powtdrzony - gdy byto nadane zadanie powt6érzenia meldunku np.
w sposéb nastepujacy: ,Tu dyzurny ruchu stacji Kozuby,
powtarzam meldunek”.

Natezenie sily glosu mozna regulowa¢ wg. uznania przez
odpowiednie ustawienie przetgcznika skokowej regulacji sity gtosu
na ptycie czotowej manipulatora.

Zabrania sie uzytkownikowi wytgczania radiotelefonu w czasie
petnienia stuzby.

4.10.4 Radiotelefoniczny system alarmowy

W przypadku zaistnienia naglego zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu na linii wyposazonej w radiotelefoniczng tgcznosc
pociggowa, nalezy zastosowaC alarmowe zatrzymanie ruchu
pociggdw przez nadanie sygnalu ,ALARM” za pomocg
radiotelefonu.

Sygnat "TALARM” moze by¢ nadany w sposob:
a) automatyczny,

b) stowny - gdy w radiotelefonie nie ma przycisku ,ALARM”", lub
gdy nie zachodzi koniecznos¢ uzycia przycisku ,ALARM”".
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Automatyczne nadanie sygnatu ,ALARM” uzyskuje sie przez silne
wcisniecie w manipulatorze przycisku oznaczonego napisem
LALARM”. Spowoduje to wigczenie nadajnika i cykliczne
samoczynne wysylanie sygnalu alarmowego. Sygnat ten
odbierany jest przez odbiorniki wszystkich urzgdzen znajdujgcych
sie w zasiegu radiotelefonu emitujgcego: ,ALARM”, w postaci
kombinacji trzech tonow slyszalnych w glosniku urzadzen
odbierajgcych i urzadzenia nadajgcego. Powoduje to
natychmiastowe samoczynne zahamowanie wszystkich pociggow
znajdujgcych sie w zasiegu, o ile radiotelefon na pojezdzie
trakcyjnym jest potgczony =z urzadzeniami samoczynnego
hamowania pociggu (SHP). Skasowanie sygnatu ,ALARM”
nadanego automatycznie nastepuje po wytgczeniu przycisku
oznaczonego napisem ,ALARM” oraz wytgczeniu na okres okoto
30 sekund urzadzenia wytgcznikiem na manipulatorze i ponownym
wigczeniu urzadzenia.

Nadanie sygnalu ,ALARM” w sposob stowny dokonuje sie
nastepujaco:

a) zdja¢ mikrofon z zaczepu,

b) przycisngé kolejne trzy przyciski selektywnego wywotania;
kazdy przycisk nalezy w pozycji wcisnietej przytrzymac okoto 2s,
c) wypowiedzie¢ do mikrofonu co najmniej pie¢ razy stowo:
ZALARM”.

Pracownik, ktory nadat sygnat ,ALARM” (stownie lub
automatycznie), z wyjatkiem maszynistow, ktorzy opuszczajg
kabine sterownicza w trybie nagtym, powinien niezwiocznie
poinformowac radiotelefonicznie najblizszego dyzurnego ruchu o
przyczynie nadania sygnatiu ,ALARM”. Dyzurny ruchu o
zaistniatym fakcie powinien natychmiast powiadomi¢ dyspozytora
ruchu.

Maszynisci pojazdéw trakcyjnych, po ustyszeniu sygnatu ,ALARM”
(nadanego stownie lub automatycznie) obowigzani sg natychmiast
zatrzymac pociag (pojazd), o ile nie nastgpito to juz samoczynnie.

Pracownicy, ktérzy ustysza w swoich radiotelefonach sygnat
»ZALARM” powinni natychmiast przerwa¢ prowadzone w tym czasie
rozmowy. W przypadku nadania sygnaiu ,ALARM” w sposob
automatyczny, po uptywie okoto 30 sekund, od momentu
ustyszenia, wszyscy pracownicy powinni przetgczy¢ urzgdzenia na
kanat ratunkowy (kanat 8 w urzadzeniach zainstalowanych na
pojazdach trakcyjnych, kanat 2 w urzgdzeniach stacjonarnych) w
celu wyjasnienia przyczyny nadania sygnaiu ,ALARM” u
najblizszego dyzurnego ruchu. Przy nadaniu sygnatu ,ALARM” w
sposoOb stowny, wyjasnienie przyczyn jego nadania dokonuje sie
na kanale, na ktérym nadany zostat ten sygnat.
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Fakt nadania lub ustyszenia sygnaiu ,ALARM” dyzurny ruchu
odnotowuje w dzienniku ruchu przez calg szerokos¢ strony: ,O
godz.......... min.......... nadano (ustyszano) sygnat ,ALARM"".

Dyspozytor ruchu, na podstawie odebranych od dyzurnych ruchu
zawiadomien, okresla obszar zagrozenia i do czasu wyjasnienia
sytuacji, za posrednictwem dyzurnych ruchu wstrzymuje ruch
pociggow jadacych w kierunku obszaru zagrozenia.

Maszynista zatrzymanego pociggu, po wyjasnieniu przyczyn
nadania sygnatu ,ALARM”, postepuje stosownie do otrzymanych
polecen. W przypadku niemoznosci wyjasnienia przyczyn, po
stwierdzeniu, ze nie ma widocznych przeszkod do jazdy, wznawia
dalsza jazde z predkoscig nieprzekraczajgcg 20 km/h; w
przypadku stwierdzenia przeszkody do jazdy po torze, ktérym
jedzie lub na torze sasiednim, powinien pocigg zatrzymac i
natychmiast powiadomi¢ o tym dyzurnego ruchu.

Po ustaleniu miejsca zatrzymania pociagu, z ktérego jest
nadawany sygnat ,ALARM” lub miejsca z przeszkodg do jazdy,
dyspozytor ruchu w zaleznosSci od powstatej sytuacji, wydaje
dyspozycje zabezpieczajgce ruch pociggdéw i wyprowadzenie
pociggbw z obszaru zagrozenia oraz okres$la, od ktérego miejsca
dyzurni ruchu moga zarzadzi¢ jazde pociagdbw z predkoscig
rozktadowa.

Po przywroceniu ruchu na szlakach objetych sygnatem ,ALARM”,
dyzurni ruchu wpisujg w dzienniku ruchu przez calg szeroko$¢
strony tresc: ,O godz. ...... min. . przywrécono normalny ruch
pociggow (lub z odpowiednimi obostrzenlaml)”

Wszystkie rozmowy prowadzone miedzy dyspozytorem ruchu a
dyzurnymi ruchu oraz miedzy dyzurnymi ruchu i maszynistami,
dyzurni odnotowujg w dzienniku telefonicznym - o ile nie sg one
rejestrowane samoczynnie.

Fakt nadania lub uslyszenia sygnatu ,ALARM” jak réwniez
wszystkie otrzymane w zwigzku z tym dyspozycje dyzurnego
ruchu polegajg odnotowaniu przez:

a) maszyniste - w ksigzce poktadowej,

b) kierownika pociggu - w raporcie z jazdy, przez calg szerokosé
strony (gdy jest prowadzony),

c) kierownika pojazdu pomocniczego - w ksigzce wyjazdow lub w
raporcie z jazdy,

d) innych pracownikéw - w dzienniku stuzby lub w dzienniku
telefonicznym - przez calg szeroko$c¢ strony.
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W przypadku uzycia przycisku ,ALARM” nastepuje uszkodzenie
ostonki tego przycisku. Fakt ten powinien by¢ odnotowany przez
dyzurnego ruchu (blokowego) w dzienniku uszkodzen urzadzen
lacznosci, a przez maszyniste w ksigzce poktadowej i zgtoszony
whasciwym pracownikom stuzby automatyki i telekomunikaciji,
ktorzy zobowigzani sg zatlozy¢ nowa ostone i zaplombowac Sruby
mocujace.

4.10.5 Sprawdzanie stanu urzadzen radiotgcznosci

Maszynista pojazdu trakcyjnego obejmujgcy stuzbe obowigzany
jest:

a) sprawdzi¢ zewnetrzny stan urzadzen (plomby na
poszczeglOlnych zespotach, sznury podigczeniowe, lampki
sygnalizacyjne oraz czy urzgdzenia sg w komplecie,

b) sprawdzi¢, czy ewentualne usterki w dziataniu urzadzen
radiotgcznosci zgtoszone przy zjezdzie pojazdu do lokomotywowni
zostaly usuniete,

c) sprawdzi¢ prawidtowo$C¢ dziatania urzgdzen przez nawigzanie
lacznosci  z  najblizszym radiotelefonem stacjonarnym lub
przewoznym (dyzurnym ruchu, lokomotywa lub dyspozytorem - na
kanale Nr 8) z obu kabin sterowniczych, a wynik odnotowa¢ w
ksigzce poktadowej pojazdu trakcyjnego za podpisem i humerem
statystycznym maszynisty przyjmujgcego stuzbe.

Maszynista pojazdu trakcyjnego przyjmujacy stuzbe od dyzurnego
zdajgcego, obowigzany jest:

a) uzyskac informacje od druzyny przekazujacej pojazd trakcyjny o
stanie urzgdzen radiotgcznosci,

b) sprawdzi¢ prawidiowoS$¢ dziatania urzgdzen przez nawigzanie
lacznosci  z  najblizszym radiotelefonem stacjonarnym lub
przewoznym (dyzurnym ruchu lub autobusem szynowym), a wynik
odnotowa¢ w ksigzce poktadowej pojazdu trakcyjnego za
podpisem i numerem statystycznym przyjmujgacego stuzbe,

C) w razie przyjecia pojazdu z urzadzeniami radiotgcznosci
niesprawnymi lub z zerwanymi plombami, odnotowac to w ksigzce
poktadowe] pojazdu, wpisujac godzine przyjecia (zapis kwitujg
podpisem obaj maszynisci: przekazujgcy i przyjmujacy pojazd),

d) o niesprawnym dziataniu urzadzen radiotgcznosci maszynista
pojazdu trakcyjnego obowigzany jest zawiadomi¢ dyzurnego ruchu
dysponujacego tej stacji, na ktérej obejmuje stuzbe.

4.10.6 Postepowanie w przypadku stwierdzenia usterek
Gdy niesprawnos¢ w dziataniu urzgdzen radiotgcznosci zaistniata

na pojezdzie trakcyjnym z dwuosobowag druzyng trakcyjna,
maszynista powinien na najblizszej stacji powiadomi¢ o tym
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dyzurnego ruchu i kontynuowa¢ jazde. Dyzurny ruchu
zobowigzany jest powiadomi¢ o tym dyspozytora ruchu, a
dyspozytor - wszystkich dyzurnych ruchu na odcinku, dyspozytora
sasiedniego odcinka oraz personel utrzymania urzadzen na stacji,
na ktorej przewiduje sie postdj pociggu i pelnione sg dyzury
monterskie, w celu dokonania (wymiany) urzgdzenia.

Gdy niesprawnos¢ zaistniala na pojezdzie trakcyjnym z
jednoosobowg druzyng trakcyjng, maszynista powinien zatrzymac
pocigg na najblizszej stacji, powiadomi¢ o tym dyzurnego ruchu i
jezeli jest to:

a) pociag pasazerski - wezwac¢ do kabiny kierownika pociggu i
kontynuowac jazde,

b) pociag towarowy - dalsza jazda jest mozliwa po dokonaniu
naprawy radiotelefonu lub dostaniu pomocnika maszynisty albo
innego pojazdu trakcyjnego ze sprawnym radiotelefonem,

c) lokomotywa jadaca luzem - dalsza jazda jest mozliwa tylko do
najblizszej lokomotywowni lub punktu naprawy.

Zaistnienie niesprawnosci w dziataniu urzadzen radiotgcznosci na
pojezdzie trakcyjnym, maszynista odnotowuje w ksigzce
poktadowe] pojazdu trakcyjnego wpisujgc godzine i minute
zaistnienia niesprawnosci i zgtoszenia dyzurnemu ruchu. Dyzurny
ruchu zawiadomienie maszynisty wpisuje w dzienniku
telefonicznym.

Maszynista pojazdu trakcyjnego po przyjezdzie do lokomotywowni
zgtasza dyspozytorowi 0 niesprawnosci urzadzen radiotgcznosci i
odnotowuje w ksigzce napraw pojazdu.
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4.11 Czuwak EDC

4.11.1 Dziatania czuwaka w pojezdzie, w przypadku pracy

samodzielnej (bez generatora EDA-10)

Praca czuwaka w czasie postoju pojazdu i przy predkosci
V<10%V mnax

Z chwila zalgczenia na pojezdzie trakcyjnym napiecia
poktadowego i nacisnieciu przycisku czujnosci, urzadzenie
czuwaka elektronicznego jest gotowe do pracy. W czasie postoju
pojazdu oraz w czasie jazdy z predkoscig mniejszg od 10%Vmax,
czuwak pracuje w cyklu skréconym (cykl postojowy). Cykl
postojowy jest krétszy od 16s. Po kazdym cyklu postojowym
nastepuje samoczynne kasowanie wzbudzenia czuwaka. W
zwigzku z tym nie wymaga sie naciskania przycisku czujnosci.
Dziatanie czuwaka dla w/w warunkdw nie jest sygnalizowane.

Praca czuwaka w przypadku staczania sie pojazdu trakcyjnego po
czasie maksimum 16s od chwili osiggniecia przez pojazd
predkosci réwnej 10%Vmax - nastepuje odwzbudzenie czuwaka
sygnalizowane przez lampke migajgca.

a) Jezeli maszynista wykaze czujno$¢ naciskajac przycisk
czujnodci, to czuwak zostanie wzbudzony i lampka przestaje
migac.

b) W przypadku braku czujnosci maszynisty, po okoto 3
sekundach od chwili zadziatania lampki migajgce] nastepuje
zadziatanie buczka. Buczek ostrzega, ze za nastepne ok. 2
sekundy nastgpi nagte hamowanie, jezeli maszynista w ciggu tego
czasu przycisnie przycisk czujnosci, czuwak zostanie wzbudzony i
nie nastgpi nagte hamowanie. W przeciwnym razie pojazd
trakcyjny nagle hamuje. Hamowanie mozna przerwac tylko po
nastawieniu nastawnika kierunkowego do pozycji r6znej od zera i
nacisniecia przycisku czujnosci.

Praca czuwaka w czasie jazdy pojazdu z predkoscig V>10%Vmax -
w czasie jazdy pojazdu z predkoscig wieksza od 10%Vmax Czuwak
dziala w ten sposob, ze co okolo 60 sekund nastepuje jego
odwzbudzenie sygnalizowane zadziataniem lampki migajgce;.

a) Jezeli maszynista wykazuje czujnos¢ w czasie jazdy. Po
wigczeniu sie lampki migajgcej maszynista powinien niezwtocznie
nacisng¢ przycisk czujnosci. Po nacisnieciu czuwak powraca do
stanu wzbudzenia, ktéry trwa okoto 60 sekund, po czym nastepuje
odwzbudzenie, maszynista powoduje wzbudzenie itd.

b) Jezeli maszynista nie wykazuje czujnosci w czasie jazdy. Po
uptywie czasu cyklu czuwaka (ok. 60s), zaczyna dziata¢ lampka
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migacza. Ze zwitokg 3 sekund wigcza sie buczek ostrzegajacy o
tym, ze po 2 sekundach wystgpi nagte hamowanie. Jezeli
maszynista ustyszy sygnat buczka i zareaguje na niego
wzbudzajgc czuwak, hamowanie nie wystgpi. W przeciwnym
przypadku pojazd nagle hamuje. Przerwanie nagtego hamowania
moze nastgpi¢ po nacisnieciu dzwigni czujnosci. Urzadzenie
czuwaka uniemozliwia maszyniscie jazde z nastawnikiem w
pozycji ,0”. Ustawianie nastawnika w pozycje ,O0” w czasie jazdy z
predkoscig V>10%Vmax powoduje najpdzniej po ukonczeniu cyklu
czuwaka zadziatanie sygnalizacji optycznej, potem akustycznej, a
po okoto 2 sekundach nagte hamowanie pociggu. Nagtego
hamowania w tym przypadku nie mozna przerwaé przez
nacisniecie przycisku czujnosci. Uzyskanie stanu zasadniczego
urzadzenia mozliwe jest przez - przetozenie nastawnika kierunku
jazdy do pozycji r6znej od zera i krétkotrwate nacisniecie przycisku
czujnosci. Czuwak jest wyposazony w uktad uniemozliwiajgcy
samoczynne przerwanie nagtego hamowania po obnizeniu sie
predkosci ponizej 10%Vmax.

4.11.2 Praca czuwaka przy zakleszczeniu przycisku czujnosci

W przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci dziatanie
czuwaka jest nastepujgce: po ok. 1s od momentu zablokowania
przycisku (czas opdznienia ukfadu elektronicznego), nastepuje
zadzialanie sygnalizacji optycznej, nastepnie akustycznej (po 3s),
a po nastepnych 2s wystgpi nagte hamowanie. Wzbudzenie
czuwaka i powrét do stanu zasadniczego jest mozliwy po
zwolnieniu przycisku czujnosci.

4.11.3 Dzialanie czuwaka w przypadku wspoétpracy z generatorem

EDA-10

W przypadku, gdy na pojezdzie zainstalowane sg: czuwak EDC-1 i
generator EDA-10, dzialanie urzgdzen jest nastepujace:

a) Jazda z predkoscigV>10% Vmax.

W czasie zadziatania urzgdzenia generatora EDA-10 (najechanie
elektromagnesem lokomotywy nad elektromagnes torowy)
Swiadczagcym o zblizaniu sie do semafora lub tarczy, nastepuje
zadzialanie sygnalizacji optycznej na pulpicie maszynisty (Swiatto
ciggte), a potem akustycznej (po okoto 3s). Nacisniecie przycisku
czujnosci (element wspdlny dla generatora i czuwaka) w czasie
mniejszym od 5s od chwili zadziatania sygnalizacji optycznej,
powoduje wzbudzenie generatora EDA-10 i jego powr6t do stanu
zasadniczego. Jednoczesnie nastepuje przesuniecie cyklu
czuwaka o nastepne 60s. W przypadku, kiedy zaraz po
odwzbudzeniu czuwaka EDC-1, nastepuje odwzbudzenie
generatora EDA-10, to informacja o zblizaniu sie do tarczy lub
semafora nie jest zagubiona przez czuwak. Sygnat optyczny ze
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Swiatta migacza przechodzi w Swiatlo ciggte, co Swiadczy o
zadzialaniu generatora EDA-10. Wzbudzenie obu urzadzen
wymaga dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Pierwsze
nacisniecie przycisku czujnosci powoduje wzbudzenie czuwaka,
drugie nacisniecie przycisku czujnosci spowoduje wzbudzenie
generatora EDA-10 i wytgczenie sygnalizacji. W przypadku gdy
generator EDA-10 odwzbudzi sie pierwszy i zaraz wystapi rowniez
odwzbudzenie czuwaka, to wzbudzenie obu urzadzen wymaga tez
dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Z powyzszego
wynika, ze w przypadku prawie jednoczesnego zadziatania
generatora EDA-10 i czuwaka EDC-1, generator EDA-10 ma
priorytet, gdyz zawsze wlgcza sygnalizacje optyczng ze Swiatlem
cigglym, co odczytane jest przez maszyniste, ze zbliza sie do
semafora lub tarczy. Dwukrotne naciskanie przycisku powinno by¢
w miare szybkie tzn. dwukrotne naci$niecie w czasie koto 1
sekundy. W czasie braku czujnosci maszynisty i zadziataniu
jednoczesnym obu urzadzen, samoczynne hamowanie wystgpi po
czasie okoto 5 s tzn. po zwloce obowigzujgcej dla generatora
EDA-10 (buczek w obu wypadkach dziala po okoto 3 s od
wystgpienia sygnalizacji optycznej i wytacza sie po dwukrotnym
nacisnieciu dzwigni czujnosci spowoduje wystapienie nagtego
hamowania.

b) Praca czuwaka w czasie postoju lub w przypadku staczania sie
pojazdu, oraz w przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci.
Dzialanie czuwaka w w/w wypadkach przy wspotpracy z
urzgdzeniem generatora EDA-10 jest identyczne jak dla
samodzielnego czuwaka.

UWAGA:

W przypadku wspotpracy z generatorem EDA-10 jak rowniez przy
samodzielnej pracy, najniekorzystniejszy przypadek wystapi
wowczas, gdy przy jezdzie z V>10% Vmax PO uptywie cyklu
czuwaka (60s) maszynista wykaze czujnosS¢ i zaraz nastgpi
zmniejszenie predkosci do nizszej od 10% Vmax - wtedy
obowigzywaé bedzie cykl czuwaka jak dla jazdy z V>10%Vmax
(60s) i jezeli tuz przed koncem tego cyklu nastgpi samoczynne
wzbudzenie poprzez juz zwarte zestyki szybkosciomierza (K1,
K3), to wéwczas do cyklu normalnego doda sie cykl postojowy
(16s). W tak niekorzystnym przypadku catkowity cykl bedzie
krotszy od 76 sekund.

4.11.4 Kontrola okresowa

Kazdy czuwak niezaleznie od biezacej kontroli przy sprawdzaniu
urzadzen SHP na pojezdzie trakcyjnym (sposob i okresy kontroli
okreSlajg odpowiednie instrukcje dla calosci urzadzen SHP), a
znajdujacy sie w eksploatacji, powinien by¢ sprawdzony przez
punkt kontrolny SHP okresowo przynajmniej raz na szes$é
miesiecy. W tym celu nalezy badany czuwak poddaé ogledzinom
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zewnetrznym, sprawdzajgc stan plomb oraz pewno$¢ jego
umocowania na pojezdzie trakcyjnym, nastepnie zdjg¢ plomby,
otworzy¢ pokrywe i przeprowadzi¢ sprawdzenie, czy nie wystapity
uszkodzenia mechaniczne.

4.11.5 Konserwacja

Fabrycznie nowy czuwak jest zabezpieczony przed dziataniem
korozyjnym specjalnie dobranymi srodkami lakierniczymi wysokiej
jakosci, elementy stalowe poddane zostaty obrobce chemicznej i
sq odporne na dziatanie wilgoci. Ze wzgledu na to, ze zakres
temperatury pracy urzgadzenia jest szeroki od -30°C do +70°C oraz
to, ze w obudowie sg otwory wentylacyjne, do wnetrza moze
przedostac sie pyt. Szczegdlnie w okresie letnim przy suchym i
gorgcym powietrzu, pyt ten nalezy usuwacé poprzez odmuchanie
sprezonym powietrzem po uprzednim otwarciu pokrywy lub tez
przy uzyciu pedzla. W Zzadnym przypadku nie wolno czyscic¢
podzespotdéw, przewoddw i elementéw elektrycznych Srodkami
agresywnymi jak np.: naftg, benzyng itp. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby podczas czyszczenia nie uszkodzi¢ elementow, lub tez nie
spowodowac zmiany ich potozenia.
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4.12 SHP

4.12.1 Wymagania techniczne i charakterystyka urzadzern SHP-1

Bezpieczenstwo ruchu kolejowego na PKP w ogolnosci zalezy od
urzadzen SRK, urzadzen pojazdowych zabezpieczenia jazdy
pociggu jak Samoczynne Hamowanie Pociggdéw systemu SHP i
Czuwak Aktywny typu EDC, od stanu technicznego taboru i
urzadzen a takze od przestrzegania przepisOw przez maszyniste.
O ile przekaznikowe urzadzenia SRK poprzez swojg konstrukcje,
uniemozliwiajg dyzurnemu ruchu nastawienie sprzecznego
przebiegu, za$s samoczynna blokada liniowa (SBL) sterujac
wskazaniami  semaforOw  zapewnia utrzymanie  odstepu
blokowego, zabezpieczajgcego przed najechaniem jadgcych po
sobie pociggéw, to maszynista zdany jest wylacznie na swojg
sprawnos¢, spostrzegawczos$¢ i zdyscyplinowanie, ktére w
potaczeniu z przestrzeganiem przepisOw warunkuje, bezpieczne
prowadzenie pociagu. Urzadzenia systemu SHP-1, stosowane na
PKP nalezg do urzadzen jednopunktowych uniezaleznionych od
wskazan semaforobw i sg przeznaczone do podniesienia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego na szlakach i stacjach.

Ze wzgledu na przeznaczenie urzgadzenie SHP-1 powinno
odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- urzadzenie powinno by¢ dostosowane do wszystkich typow
blokad stosowanych na PKP,
- urzadzenie powinno dziata¢ w zakresie predkosci od 0 do 160
km/h,
instalacja urzadzen pojazdowych powinna by¢ wykonana zgodnie
z przepisami o skrajni taboru i budowili,
- urzadzenie powinno by¢ odporne na dziatanie innych urzadzen
przy torze i na pojezdzie (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna),
- urzadzenie powinno dziala¢ prawidiowo przy wilgotnosci
wzglednej do 98% i w n/w zakresach temperatur:

rezonator i czujnik -40°C +70°C

urzgdzenia pojazdowe - 25°C + 60°C
- sprawne urzadzenie SHP powinno sie znajdowa¢ w jednym z
dwdch stanow:
-zasadniczym - czuwania (przed zlokalizowaniem rezonatora
przytorowego)
-blokowania - (po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego az do
chwili przywrdcenia stanu czuwania),
- urzadzenie powinno umozliwia¢ rejestracje wigczenia urzadzen
na pojezdzie, zadziatania SHP, rejestracje uzycia przycisku
czujnosci z wyrdznieniem kabiny, z ktorej byt sterowany pojazd
oraz rejestracje hamowania,
- urzadzenie SHP powinno lokalizowac¢ rezonatory przy torze w
warunkach nominalnych odlegtosci pomiedzy czujnikiem a
rezonatorem z uwzglednieniem maksymalnych odchylen
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wynikajgcych z dynamiki zawieszenia pojazdu i tolerancji
montazowych,

- urzadzenie SHP powinno zapamietywac fakt zlokalizowania
rezonatora przy torze,

- urzadzenie powinno generowac sygnat optyczny bezposrednio
po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego,

- urzadzenie powinno generowac¢ sygnat akustyczny po uptywie
czasu 2,5s od chwili pojawienia sie sygnatu optycznego,

- urzadzenie powinno umozliwi¢ przywrécenie stanu czuwania
przed uptywem 5s od chwili zlokalizowania rezonatora
przytorowego,

- urzadzenie powinno wytgczyé zasilanie Zzaworu
elektropneumatycznego po czasie 5s od chwili zlokalizowania
rezonatora przytorowego w przypadku, gdy maszynista nie
potwierdzi swojej czujnosci,

- urzadzenie SHP powinno by¢ powigzane z ukladem
pneumatycznym o charakterystyce spustowej (zatrzaskowe)),

- urzadzenie powinno dziataé w sposob bezpieczny w przypadku
uszkodzenia powodujgc alarm lub hamowanie awaryjne,

- urzadzenie SHP powinno wdrozy¢ samoczynne hamowanie
awaryjne po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego w przypadku
umyslnego, trwatego zakleszczenia przycisku czujnosci,

- urzadzenie powinno umozliwiaé wylgczenie w przypadku
uszkodzenia i kontynuacje dalszej jazdy bez SHP,

- urzadzenie SHP powinno by¢é wodoszczelne i odporne na
wstrzasy,

- urzgdzenie powinno umozliwia¢ jazde pojazdu trakcyjnego z obu
kabin,

- urzgdzenie powinno umozliwia¢ jazde autobusu szynowego bez
obstugi (trakcja wielokrotna),

- instalacja urzadzeh SHP-1 powinna zapewnia¢ wspotprace z
czuwakiem aktywnym EDC-1.

Zadaniem urzgdzen SHP-1 jest spowodowanie:

- zwrdcenia szczegOlnej uwagi maszynisty na wskazanie semafora
liniowego i wjazdowego znajdujgcego sie w odlegtosci 200m przed
pociggiem,

- sprawdzenia czujnoSci maszynisty przy przejezdzie obok
semaforéw stacyjnych wyjazdowych i grupowych,

- uruchomienia nagtego hamowania w razie nieuwagi maszynisty,

Urzgdzenie SHP-1 informuje maszyniste o zblizaniu sie do tarczy
ostrzegawczej lub semafora. Wymaga to od maszynisty czujnosci
polegajagcej na rozpoznania wskazania semafora i potwierdzenia
odebranej informacji. Brak potwierdzenia czujnosci ze strony
maszynisty powoduje samoczynne wdrozenie hamowania
awaryjnego.

W urzgdzeniach SHP wyrézniamy czes¢ pojazdows i przytorowa.
Czes¢ przytorowa stanowi rezonator, nie wymagajacy zasilania,
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zlokalizowany przy torze w miejscu szczegdlnie newralgicznym z
uwagi na bezpieczenstwo ruchu to znaczy 200m przed tarcza
ostrzegawczg lub semaforem wjazdowym oraz przy semaforach
wyjazdowych i grupowych.

Przekazanie informacji z toru do pojazdu o lokalizacji pociggu
wzgledem semafora odbywa sie za pomocg sprzezenia dwoch
obwoddéw rezonansowych nastrojonych na 1000Hz, z ktorych
jeden stanowi rezonator umieszczony przy torze a drugi czujnik
zainstalowany na lokomotywie.

Urzgdzenia pojazdowe SHP-1 zawierajq:

- czujnik pojazdowy,

- aparat gtéwny,

- sygnalizatory,

- przycisk czujnosci,

- zawor elektropneumatyczny,

- wytgcznik gtowny,

- zawory pneumatyczne uktadu hamulcowego pojazdu.

4.12.2 Czujnik pojazdowy

Jest mocowany do konstrukcji pojazdu trakcyjnego w taki sposob,
aby w czasie jazdy po szlaku dolna ptaszczyzna czujnika mogta
sie przesung¢ nad goérng ptaszczyzng rezonatora w odlegtosci
140mm. Kazdy pojazd trakcyjny jest wyposazony w dwa czujniki, z
ktérych w czasie jazdy czynny jest tylko czujnik umieszczony po
stronie prawej.

4.12.3 Aparat gtowny

Sktada sie z obudowy, zasilacza i wymiennego zespotu EDA-10
nazywanego czesto "generatorem", ktéry jest potaczony z:

- czujnikami poprzez przetgcznik kabin (nastawnik kierunku),

- sygnalizatorami optycznym i akustycznym,

- przyciskiem czujnosci,

- zaworem elektropneumatycznym,

- szybkosciomierzem rejestrujgcym,

- wytgcznikiem gtownym,

- lampka kontrolng wigczenia zasilania urzadzen SHP.

4.12.4 Sygnalizatory

Sygnalizatory umieszczone sg w Kkabinie maszynisty |
przeznaczone sg do sygnalizacji przejazdu nad rezonatorem i
koniecznosci obstugi przycisku czujnosci. W przypadku, gdy
rezonator jest umieszczony 200m przed semaforem maszynista
obowigzany jest odczyta¢é wskazanie semafora przed
nacisnieciem przycisku czujnosci.
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4.12.5 Przycisk czujnosci

Umieszczony jest na pulpicie maszynisty i stuzy do potwierdzania
czujno$ci maszynisty.

4.12.6 Zawor elektropneumatyczny

Umozliwia oddziatywanie aparatu gtdwnego na uktad hamulcowy
pojazdu trakcyjnego.

4.12.7 Szybkosciomierz

Szybkosciomierz rejestrujgcy umozliwia rejestracje wigczenia i
zadzialania SHP, rejestracje uzycia przycisku czujnosci z
wyrdznieniem kabiny, z ktérej byt sterowany pojazd oraz rejestracji
hamowania.

4.12.8 Wytacznik gtéwny
- umozliwia wylgczenie zasilania aparatu gtbwnego i odciecie
uktadu  pneumatycznego SHP od gitdbwnego przewodu
hamulcowego.

4.12.9 Zawory pneumatyczne

Zawory pneumatyczne ukiadu hamulcowego pojazdu stanowig
zesp6t umozliwiajgcy wdrozenie hamowania awaryjnego w
przypadku braku czujnosci maszynisty. Sterowanie
pneumatycznym zaworem czuwaka HP908A nastepuje za
pomocg zaworu elektropneumatycznego np. EV-30 lub EV-5.

4.12.10 Opis zasady dziatania systemu SHP-1

Aparatem sterujgcym systemem SHP-1 jest generator-
wzmacniacz zwany dalej zespotem sterujgcym EDA-10. Aparat
ten zawiera miedzy innymi:

- generator drgan elektrycznych o czestotliwosci 1000Hz,

- wzmacniacz separujgcy zasilajgcy czujnik pojazdu szynowego,

- przekaznik elektroniczny.

Generator czestotliwosci poprzez separator zasila czujnik pojazdu,
a przekaznik elektroniczny jest dyskryminatorem amplitudy z
pamiecig, wykrywajgcym obnizenie napiecia na czujniku i
pamietajgcym ten stan np. do momentu reakcji maszynisty.

W urzadzeniach SHP-1 uniezaleznionych, kazdy przejazd pojazdu
trakcyjnego nad rezonatorem powoduje sprzezenie magnetyczne
Z czujnikiem pojazdu trakcyjnego. W momencie sprzezenia czujnik
I rezonator oddziela szczelina powietrzna 140mm.

Przyjmuje sie, ze czujnik pojazdowy jest zasilany ze Zrodta o duzej
rezystancji wewnetrznej i pracuje w stanie dopasowania, co
zapewnia wystgpienie na nim maksymalnego napiecia. Czujnik
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4.12.12

4.12.13

bedacy poza zasiegiem dzialania rezonatora przytorowego,
mozna przyréwna¢ do transformatora w stanie jatlowym zas
sprzezony z rezonatorem stanowi transformator obcigzony. Stan
ten powoduje wystgpienie zjawiska niedopasowania pomiedzy
Zzrodiem zasilania i czujnikiem. Prowadzi to do zmniejszenia
napiecia na czujniku od 2,5 do 10-ciu razy. Poniewaz przejazd nad
rezonatorem odbywa sie z duzg predkoscig to zmiany napiecia w
obwodzie czujnika majg charakter krétkiego impulsu, ktéry jest
zapamietany w ukladzie elektronicznego przekaznika o bardzo
matej bezwtadnosci. Powoduje to przejscie urzadzenia SHP w
stan blokowania.

Stan blokowania jest sygnalizowany maszyniscie przez okres 5s,
w ktérym maszynista powinien wykaza¢ sie czujnoscig. Brak
czujnosci maszynisty w czasie sygnalizacji powoduje rozpoczecie
hamowania awaryjnego. Uzycie przycisku czujnosci przez
maszyniste wzbudza przekaznik elektroniczny a urzadzenie SHP
przechodzi w stan czuwania.

Funkcje zewnetrzne systemu realizujg ukiady powigzania z
urzgdzeniami lokomotywowymi. Nalezg do nich:

- zawor elektropneumatyczny,

- zestyk przekaznika radiostopu,

- lampki sygnalizacyjne SHP,

- buczki sygnalizacyjne SHP,

- przyciski czujnosci,

- rejestrator ATM,

- zestyki nastawnika kierunku jazdy,
- wytgcznik gtowny SHP.

Zawor elektropneumatyczny

Zawor elektropneumatyczny steruje zaworem czuwaka H908A,
ktory wykonuje hamowanie awaryjne.

Zestyk przekaznika radiostopu
Zestyk przekaznika radiostopu jest wigczony szeregowo w obwdd
sterujgcy zaworu elektropneumatycznego umozliwiajgc zdalne
wykonanie hamowania awaryjnego za pomoca urzadzen
radiotgcznosci.

Lampki sygnalizacyjne SHP

Lampki sygnalizacyjne SHP realizujg pierwszy stopienh ostrzegania
maszynisty o przejechaniu nad rezonatorem.
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4.12.14 Buczki sygnalizacyjne SHP

Buczki sygnalizacyjne SHP realizujg drugi stopien ostrzegania
maszynisty o przejechaniu nad rezonatorem.

4.12.15 Przyciski czujnosci

Przyciski czujnosci umozliwiajg powr6t urzgdzenia SHP do stanu
zasadniczego to znaczy czuwania.

4.12.16 Rejestrator ATM

Stuzy do rejestraciji:

- wkgczenia urzadzenia SHP w kabinie A lub B,

- zadziatania urzadzen SHP przy jezdzie z kabiny A lub B,
- obstugi przycisku czujnosci w kabinie A lub B,

- wkgczenia hamowania samoczynnego w kabinie A lub B.

4.12.17 Zestyki nastawnika

Zestyki nastawnika kierunku jazdy stuza do wigczenia
odpowiadajgcego kierunkowi jazdy czujnika pojazdowego oraz
potgczenia szeregowego obu czujnikow pojazdowych podczas
jazdy w trybie trakcji wielokrotnej.

4.12.18 Wylacznik gtowny SHP

Wylgcznik gtéwny SHP stuzy do wytaczenia zasilania urzgadzen
SHP i odciecia urzgdzen pneumatyki SHP.

4.12.19 Utrzymanie urzadzen SHP-1 w eksploatac;ji

Utrzymanie urzadzen SHP w gotowosci eksploatacyjnej wymaga
systematycznej kontroli i konserwacji. Kontrolg i naprawg
urzadzen na pojazdach trakcyjnych zajmujg sie przeszkoleni
pracownicy stuzby trakcji zatrudnieni w brygadach i grupach robot
SHP, ktore dawniej nazywaly sie punktami kontrolnymi i punktami
pomiarowo-kontrolnymi SHP. Do zakresu czynnosci
wykonywanych przez pracownikéw brygad rob6t SHP nalezy
sprawdzanie urzgdzen SHP pojazdow trakcyjnych przed ich
kazdorazowym wyjazdem z lokomotywowni oraz po powrocie.
Ponadto pracownicy ci przeprowadzajg naprawy oraz okresowe
przeglady urzadzen i instalacji SHP z wyjatkiem generatorow-
wzmachiaczy, EDA-10, ktorych sprawdzaniem, regulacjg i
naprawg zajmujg sie specjalnie przeszkoleni i uprawnieni przez
wytworce pracownicy grup robét SHP.
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4.13 Ogrzewanie
4.13.1 Opis urzadzenia

Ogrzewanie autobusu szynowego

realizowane jest poprzez

grzejniki konwekcyjne zasilane nagrzewnica Thermo 350 oraz

poprzez nadmuch cieptego
termowentylatoréw.

4.13.2 Elementy systemu ogrzewania

Agregat nagrzewajgcy Thermo 350

powietrza  przy  uzyciu

Dane techniczne:

Moc 35kW
Pobo6r mocy elektrycznej 110W
Pobor paliwa 4,0l/h
Napiecie zasilania 24V

Rodzaj pracy

rozpylacz wysokocisnieniowy
Dopuszczalne nadcisnienie robocze 2,0bar
Cisnienie pompy paliwa 10bar

Dane techniczne:

Pobo6r mocy 209 W
Wielko$¢ przeptywu 6 m3/h
Napiecie znamionowe 24V
Dop. cisnienie pracy 2 bar

Dane techniczne:

Temperatura grzejnika —-600C
mierzona na zewnatrz radiatora
przy 800C czynnika grzewczego i
200C temperatury powietrza

Wydajnos¢ cieplna —720W/m
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Termowentylator UWE Whisper

Dane techniczne:

Moc wyjsciowa przy 24V 3.5kW
Przeptyw pow. przy 24V~ 200m3/h
Max. prad przy 24V 1,7A

4.13.3 Opis dziatania ogrzewania autobusu szynowego

Przetgcznikiem ogrzewania pojazdu SV7 na pulpicie sterowniczym
szafy rozdzielczej SE z pozycji wylaczone do pozycji zgdanej
temperatury wybieramy temperature, na jaka chcemy ogrzewac
przedziat pasazerski. Poprzez nacisniecie przycisku wigcznika
ogrzewania pojazdu SB34 umieszczonego na pulpicie sterowania
szafy rozdzielczej dochodzi do wigczenia przekaznika KR14 i
regulator otrzymuje informacje o postulacie ogrzewania pojazdu —
przewdd nr. 556. Regulator NR1 sprawdza czy postulowana
temperatura w przedziale pasazerskim A (BT1) lub w przedziale
pasazerskim B (BT2) jest nizsza niz postulowana. Jezeli tak to
regulator NR1 wigcza agregat grzewczy — przewdd nr 892. Jezeli
temperatura w przedziale A jest mniejsza to regulator NR1 wiacza
elektropneumatyczny zawor ukladu grzewczego przedziatu
pasazerskiego A —YV90. Ukiad grzewczy A przylgczony zostaje
na podstawowy uktad grzewczy pojazdu i rozpoczyna ogrzewanie
przedzialu A. Jezeli temperatura osigga nastawione wartosci to
regulator NR1 znowu wylgczy zawdr YV90. Tym sposobem
cyklicznie wigcza i wytgcza ogrzewanie przedziatu A w zaleznosci
od temperatury czujnika termostatu BT1. Tak samo ukfad pracuje
w wypadku ogrzewania przedziatu B, wigcza elektromagnetyczny
zawor uktadu grzewczego dla podréznych B - YV91. Informacje o
zgdane] (wybranej) temperaturze i o aktualnej temperaturze w
przedziatach pasazerskich sg do dyspozycji na wysSwietlaczu na
stanowisku maszynisty.

Uklad grzewczy autobusu szynowego wykorzystuje w celu
ogrzewania ciepto z uktadu chtodniczego (tzw. ciepto odpadowe)
silnika spalinowego. Uktad wymiennika zatgcza sie przetgcznikiem
SA16, ktory wigcza zawodr elektromagnetyczny wymiennika
cieptaYV93. W wypadku osiggniecia dostatecznej temperatury w
uktadzie chtodniczym (cca 65°C), regulator A4 wysyta zgode na
wykorzystanie ciepta odpadowego w celu ogrzewania autobusu
szynowego. Nastepnie regulator NR1 wigcza przekaznik pompy
ogrzewania autobusu szynowego KR23, ktéry wigcza silnik
elektryczny pompy MC2. Pompa pompuje ciecz chiodzenia
z uktadu do wymiennika i tym sposobem dochodzi do przekazania
ciepta do uktadu ogrzewania. Jezeli temperatura w ukladzie
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chtodniczym obnizy sie, regulator NR1 roztgcza przekaznik KR23 i
wytgcza pompe ogrzewania.

Ogrzewanie autobusu szynowego wylgczamy nacisnieciem
przycisku wytgczenie ogrzewania pociggu SB24 (SB24%) ze
stanowiska maszynisty lub przyciskiem SB25 z pulpitu
sterowniczego szafy rozdzielczej. Nacisnieciem tych przyciskéw,
w wypadku potgczenia wiekszej liczby pojazdéw za
posrednictwem gniazdka UIC, wylgczamy ogrzewanie wszystkich
pojazdow. Jezeli chcemy wytgczy¢ tylko ogrzewanie pojazdu to
przesuwamy przetgcznik ogrzewania pojazdu SV7 do pozycji
wytgczone.

Wigczeniem przekaznika ogrzewania autobusu szynowego KR14
jednoczesnie umozliwiamy zasilanie wentylatoréw usytuowanych
przy wejsciach do autobusu. Jezeli sg odblokowane lewe drzwi -
przekaznik KR8 wytgczony to przekaznik wentylatorow lewej
strony KR16 swymi kontaktami wigcza wentylatory MV6 i MV7.
Jezeli sa odblokowane prawe drzwi — przekaznik KR9 wytgczony
to wlacza przekaznik wentylatoréw miejsc wsiadania prawej strony
KR17 i swymi kontaktami wilgcza wentylatory MV8 i MVO.
Wentylatory mozna takze wigczyc trwale wytgcznikiem SA13.
Ogrzewanie stanowiska maszynisty realizowane jest przy pomocy
dwéch nagrzewnic wentylatorowych (wymienniki woda -
powietrze). Zasilanie nagrzewnic przedniego stanowiska
przechodzi przez wytgcznik ochronny FA15, tylnego stanowiska
przez wytgcznik ochronny FA16. Wentylatory mozna wigczyé
przetacznikiem ogrzewania stanowiska SV5 (SV5%). Przefacznik
ma pozycje 0 — wytgczone, LR — wigczona lewa nagrzewnica
MV12 (MV12") poziom grzania regulowany, LP — wigczona lewa
nagrzewnica MV12 (MV12*) petna moc, (L+P) P — wiaczona lewa i
prawa nagrzewnica petna moc, PR — wigczona prawa
nagrzewnica MV13 (MV13%) poziom grzania regulowany, PP —
wigczona prawa nagrzewnica MV13 (MV13®) petna moc, (L+P) R
— wigczona lewa i prawa nagrzewnica poziom grzania regulowany.
Z opisanych pozycji widac jak pracujg wymienniki na stanowisku
maszynisty. Na stanowisku znajduje sie nastawialny czujnik
temperatury, termostat ST2 (ST2Y), na ktérym mozna wybraé
temperature i termostat za posrednictwem przekaznika KR7
(KR7) wiacza nagrzewnice w celu utrzymania wybranej
temperatury na stanowisku maszynisty. Po przelgczeniu
przetacznika ogrzewania stanowiska maszynisty SV5 (SV5%)
z pozycji zerowej doprowadzany jest do regulatora NR1 sygnat o
postulacie wilgczenia ogrzewania stanowiska maszynisty -
przewdd nr 535, regulator NR1 wigcza agregat grzewczy.

Uwagi o bezpieczenstwie
Agregatu grzewczego nie wolno eksploatowa¢ w zamknietych
pomieszczeniach jak garaze lub warsztaty bez wyciagu spalin.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo wybuchu przy stacjach i
instalacjach benzynowych agregat musi by¢ wytgczony.
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Tam, gdzie moga powstawac palne pary lub pyt (np. w poblizu
magazynéw paliwa, wegla, pyly drzewnego lub zboza), ze
wzgledu na niebezpieczenstwo wybuchu agregat musi byc¢
wytgczony.

Stosowanie podczas napraw elementéw niedopuszczonych
przez producenta agregatu powoduje wygasniecie ogdlnego
dopuszczenia agregatu a tym samym ogdllnego dopuszczenia
pojazdu do eksploatacji.

Podczas kontroli poziomu cieczy chiodzacej nalezy
postepowaé¢ wedtug danych producenta pojazdu. Ciecz w
obiegu agregatu musi zawiera¢, co najmniej 10% Srodka
przeciw zamarzaniu.

Przy stosowaniu czystej wody, ze wzgledu na niska
temperature wrzenia, w razie przegrzania moze dojs¢ do
czesciowej straty wody chiodzacej, ktorg trzeba potem
uzupemid.

W poblizu kasety sterujacej nie wolno przekroczy¢
temperatury 85°C (np. przy pracach lakierniczych).
Przekroczenie  podanej wartosci temperatury  moze
spowodowac trwate uszkodzenie elementéw elektronicznych.

4.13.4 Obstuga agregatu

Przy  pomocy zegara  preselekcyjnego  mozliwe  jest
zaprogramowanie momentu uruchomienia agregatu w ciggu
kolejnych siedmiu dni. Istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania trzech
uruchomien tym niemniej tylko jeden z programéw moze byé
aktywny.

Po uruchomieniu silnika pojazdu na wySwietlaczu zegara
ukazywany jest aktualny czas oraz dzien tygodnia. Uruchomienie
agregatu powoduje podswietlenie wyswietlacza i przetgcznikow.
Po odigczeniu zasilania i powtornym zatgczeniu zegara symbole
na wyswietlaczu zaczynajg migac.

Czas i dzien tygodnia nalezy powtornie zaprogramowac.

Obstuga zegara polega na tym, ze wszystkie mrugajgce symbole

moga by¢ ustawiane przyciskami &4 - jezeli zaden z nich nie
jest aktywowany przez czas dtuzszy niz 5sek - zapamietywane sg
ustawione wartosci.
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Aktualny czas

Zmiana wartosci

Wybor programu nanizsza, wyzsza

Zataczenie natychmiastowe

Jezeli przycisk i sg uzywane diuzej niz 2 sek. Nastepuje
szybka zmiana programowanych wartosci.

W przypadku wylgczenia zaptonu, podczas diugotrwalej pracy
agregatu, na wyswietlaczu ukazuje sie symbol uszkodzenia.

Uruchomienie agregatu

Manualne — przyciskajgc wigcznik .

Automatyczne — zgodnie z zaprogramowanym czasem wytgczenia
Podczas pracy agregatu — ustawiajgc czas pozostaly do
zakonczenia pracy agregatu.

Ustawienie zegarka i dnia
Przycisnac przetacznik B na dtuzej niz dwie sekundy
— migajg godziny — przetgcznikami Bl lub B ustawic¢ czas

— zaczyna migac¢ symbol dnia — przetgcznikami lub ustawic
dzien tygodnia

Sprawdzenie aktualnego czasu
Przy wigczonym zaptonie nacisng¢ przetgcznik

Programowanie momentu startu agregatu

Nacisng¢ przetgcznik

— symbole na wysSwietlaczu migajg — przetgcznikami lub
zaprogramowac czas rozpoczecia pracy agregatu.

— miga symbol dnia tygodnia - przetgcznikami Iub
zaprogramowac dzien tygodnia.

Wielokrotne nacisniecie przetacznika umozliwia ustawienie 2
i 3 programu lub uaktywnienie jednego z nich.

Kontrola zaprogramowanego czasu zalgczenia agregatu,
kasowanie programu

PrzycisnaC wielokrotnie przetgcznik do momentu wybrania
kontrolowanego programu. Wielokrotne przycisniecie przetgcznika

spowoduje wykasowanie wybranego programu.
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Programowanie czasu pracy agregatu

Agregat musi by¢ wytgczony. Przycisk przetacznik przycisngc
na diuzej niz 3 sekundy

— na wysSwietlaczu miga czas pracy agregatu. Przetgcznikami

lub
— ustawi¢ zgdany czas pracy agregatu.

Ustawienia czasu pozostatego do zakonczenia pracy agregatu
Agregat musi pracowaé. Zapton musi by¢ wylgczony.

Przetgcznikami lub ustawi¢ zadany czas zakonczenia
agregatu (od 1 do 120min).

4.13.5 Prace konserwacyjne agregatu

W celu zapewnienia niezawodnosci dzialania agregatu nalezy
przeprowadzaé nastepujgce prace konserwacyjne:

Otwory przewodu ssgcego powietrze spalania oraz wylot spalin
nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem zabrudzenia i czyScic.

Poza okresem ogrzewania agregat przy zimnym silniku pojazdu
nalezy uruchamia¢ co okolo 4 tygodnie na 10 minut z
ogrzewaniem ustawionym na ,WARM” i na najwolniejszym stopniu
dmuchawy. W ten sposOb eliminowane sg trudnosci z
uruchamianiem na poczatku okresu grzewczego.

Przy wymianie pltynu chiodzgcego dla silnika pojazdu po
odpowietrzeniu systemu chiodzgcego pojazdu nalezy zwracaé
uwage na staranne odpowietrzenie agregatu. W tym celu wiaczy¢
agregat na 5 sekund i pompe obiegowa eksploatowac na dobiegu.
Operacje ewentualnie powtoérzy¢. Brakujgcy pityn chiodzacy
uzupeié.

Przed rozpoczeciem okresu grzewczego ( moment zwiekszonego
wykorzystywania uwarunkowany aurg) nalezy wymienic filtr paliwa
lub jego wkiad w celu wyeliminowania usterek eksploatacyjnych.
Agregat powinien by¢ poddawany przegladom w regularnych
odstepach czasu, najpOzniej przed rozpoczeciem okresu
grzewczego, przez serwis PESA Bydgoszcz S.A.
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4.13.6 Usuwanie zaktbécen

Agregat automatycznie sie wytagcza (= wytgczenie awaryjne).
Po wystgpieniu zakidcenia sprawdzi¢ stan bezpiecznikow i

potaczen wtykowych.

Usterka / Przyczyny Usuwanie

Po starcie i powtornym starcie | Wytagczy¢ grzejnik i ponownie
nie ma spalania wiaczyc.

Ptomien gasnie w czasie

Jesli po powtérnym uruchomieniu

pracy nadal nie ma grzania -
powiadomic serwis
Agregat wylgcza sie wskutek | Uzupetni¢ ciecz chtodzacg i

przegrzania np. z powodu | nacisng¢ przycisk ogranicznika
utraty /  braku cieczy | temperatury
chtodzacej

Mate lub tylko niskie napiecie | Sprawdzi¢ bezpieczniki, wtyczki i

zasilajgce stan akumulatora

Jesli te posuniecia nie dajg efektu nalezy powiadomi¢ serwis
PESA Bydgoszcz S.A.

4.13.7 Czynnosci postepowania po naprawach

Po zamontowaniu agregatu starannie odpowietrzy¢ obieg cieczy i
uktad paliwowy.

Dokona¢ prébnego rozruchu. W czasie jego trwania sprawdzié¢
szczelno$¢ i zamocowanie wszystkich potgczen wodnych i
paliwowych. Jesli w czasie pracy urzadzenie sygnalizowac bedzie
zaktocenie nalezy znalez¢ i usungé usterke.

Zaktécenia

Po rozpoznaniu jednej z wymienionych nizej cech zakidcenia,
urzadzenie przechodzi w tryb wylgczenia awaryjnego. Po
wielokrotnie nastepujgcych po sobie wytgczeniach agregat zostaje
zablokowany. Blokada jest usuwana tylko przez autoryzowany
serwis.

Zaktécenia przy wigczaniu:
Zwarcie lub przerwa:

- czujnika temperatury wody

- czujnika ptomienia

- silnika palnika

- zaworu elektromagnetycznego

Zaktocenia w czasie startu:
- Wykrycie ptomienia przez sterowanie fotoelektryczne przed
wystgpieniem wysokonapieciowej iskry zaptonowej
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- Wykrycie ptomienia ok.25 sekund po uruchomieniu grzejnika
- Zwarcie / przerwa lub praca na sucho (jesli zaprogramowano)
pompy obiegowe|.

Zakldcenia w czasie grzania:

- Przekroczenie w dot progu podnapieciowego ok.21V przez 20m
sekund.

- Przerwanie spalania na dtuzej niz 10 sekund.

- Zwarcie w czujniku temperatury wody.

- Przerwa w czujniku temperatury wody.

- Zwarcie w czujniku ptomienia.

- Przerwa w czujniku ptomienia.

- Zwarcie w zaworze magnetycznym.

Zakldcenia w czasie wybiegu:

Wykrycie ptomienia po wiecej niz 30 sekundach od poczatku
wybiegu, przy czym w nastepnych 90 sekundach wigczona jest
tylko pompa obiegowa.

Zakioécenie przez przegrzanie:
Przy przegrzaniu grzejnika ogranicznik temperatury / termostat
powoduje wylgczenie awaryjne.

Do odblokowania dla ponownej gotowosSci startu grzejnik
wytgcza sie i ponownie wigcza.
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4.14 Klimatyzacja

4.14.1 Opis techniczny agregatu TEKOM

Klimatyzacja pojazdu
pasazerska i maszynisty.

podzielona zostata na dwie strefy:

Klimatyzacja przedzialu pasazerskiego realizowana jest za

pomoca agregatu

firmy TEKOM. Zamiennie na zyczenie

uzytkownika moze by¢ zamontowany réwniez agregat HYAC8101

firmy Konvekta.

Przeznaczenie urzadzenia

Urzadzenie klimatyzacyjne przeznaczone jest do obnizania
temperatury powietrza wewnatrz autobusu szynowego.
Wyposazenie agregatu umozliwia prace automatyczna.

Agregat przystosowany jest do warunkéw pracy panujgcych w
trakcie eksploatacji pojazdu, jest odporny na wstrzasy oraz
warunki atmosferyczne. Urzadzenie zapewnia automatyczne
utrzymywanie zadanej temperatury we wnetrzu autobusu jak
réwniez reczng regulacje intensywnos$ci chtodzenia.

Dane techniczne

Nominalna wydajno$¢ chiodnicza 27000 W

Czynnik R134a

Masa czynnika 12 kg

Wymiary agregatu skraplacza

LxBxH 1612x787x577
Zasilanie wentylatorow skraplacza ~ 375W 2x230V
Nastawy pressostatu:

Cisnienie wejsciowe 1 bar

Cisnienie wyjSciowe 15 bar

RG&znica cisnien 0,8 bar

Sprezarka

Model Bock FK 40/665 N
Rodzaj ttokowa

llos¢ oleju 2,01

Olej Fuchs DEA Reniso Triton SE 55

Teoretyczne obj. natezenie
przeptywu przy1450 obr/min

56,6 m3/h

Min. predkos$¢ obr

500 obr/min

Max. predkosc¢ obr. dla czynnika
R134a

3000 obr/min

Cisnienie HP 25 bar
Cidnienie LP 19 bar
Masa 31 kg
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4.14.2 Opis zespotow

Agregat skraplajacy

Agregat wykonany jest w systemie split, co oznacza, ze agregat
skraplajacy moze by¢ usytuowany w pewnej odlegtosci od
przestrzeni chiodzonej, w ktérej umieszczone sg parowacze.
Sprezarka ukfadu chtodzenia umieszczona jest przy silniku
pojazdu. Sterowanie praca urzgadzenia bedzie odbywato sie z
uktaddéw kontrolnych zainstalowanych w szafie automatyki.
Urzgdzenie ziebnicze napetnione jest czynnikiem R134a.
Dopetnianie i napetnianie agregatu innymi czynnikami bez zgody
wykonawcy jest niedopuszczalne, gdyz moze spowodowaé awarie

agregatu.
Przed opuszczeniem wytwoérni agregat skraplajgcy jest osuszony,
sprezarka napetniona olejem 1 czynnikiem ziebniczym do

odpowiedniego nadcisnienia. Podiaczenie parowaczy do agregatu
nastepuje w trakcie montazu urzgdzenia w pojezdzie.

Sprezarka ziebnicza

Agregat wyposazono w hermetyczng ttokowg sprezarke ziebniczg
Bock FK 40/665 N. Sprezarka ta przeznaczona jest specjalnie do
pojazddw i odznacza sie wysokag sprawnoscig, niezawodnoscig i
cichg praca. Instrukcja obstugi sprezarki wg zatgcznika nr 16.

Skraplacz

Agregat wyposazony jest w skraplacz chtodzony powietrzem.
Skraplanie zachodzi wewnatrz rur wymiennika ciepta. W celu
intensyfikacji wymiany ciepta, zewnetrzna  powierzchnia
wymiennika jest ozebrowana lamelami aluminiowymi. Powietrze
przeptywa przez wymiennik ciepta ruchem wymuszonym za
pomoca wentylatorow osiowych o Srednicy 350mm z silnikiem
24V.

Zbiornik czynnika

Zbiornik czynnika przeznaczony jest do kompensowania
zmiennego napetniania parowacza wynikajgcego ze zmiennych
obcigzen cieplnych urzgdzenia.

Automatyka sterujgca, kontrolna i zabezpieczajgca agregat
Agregat skraplajacy wyposazony jest w pressostat kombinowany
zabezpieczajacy urzadzenie przed skutkami

nadmiernego wzrostu cisnienia po stronie ttocznej sprezarki lub
nadmiernym spadkiem cisnienia po stronie ssawnej. Pressostat
wylgcza sprezarke po przekroczeniu przez ciSnienia nastawionych
uprzednio warto$ci granicznych, umozliwia takze okreSlenie
wartosci réznicy cisnien, przy ktorej po wzroscie cisnienia powyzej
ciSnienia wytgczenia po stronie ssawnej, hastgpi ponowne
samoczynne wigczenie sprezarki.

Kazdy z dwoch parowaczy zasilany jest przez termostatyczny
zawOr rozprezny z zewnetrznym wyréwnaniem cisnienia. Zawor
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ten umozliwia dozowanie czynnika ziebniczego do parowacza w
proporcji do aktualnego obcigzenia cieplnego. WielkosScig
sterujgcg otwarciem zaworu jest tzw. stopien przegrzania pary, a
wiec roznica temperatur pomiedzy temperaturg czynnika w
miejscu zamontowania czujnika a temperaturg wrzenia w
parowaczu.

W ukftadzie zamontowano takze zawor -elektromagnetyczny,
odcinajgcy strone niskiego od wysokiego ciSnienia w momencie
wytgczenia sprezarki. Zadaniem tego zaworu jest zapobiezenie
zalaniu parowacza czynnikiem ziebniczym w trakcie postoju
urzadzenia. Nadmierna ilos¢ cieklego czynnika w parowaczu, w
momencie rozruchu urzgdzenia moze by¢ powodem nadmiernego
zuzycia  sprezarki  spowodowanego ziym  smarowaniem
mieszaning oleju z ciektym czynnikiem.

Elementem zabezpieczajgcym prawidiowe dziatanie urzadzenia
jest takze wziernik kontroli przeptywu, w ktéry wbudowano
indykator stopnia zawilgocenia czynnika ziebniczego. Zmienia on
barwe od zielonej — sygnalizujgcej bezpieczny poziom wilgoci do
z6Mtej, odpowiadajacej zbyt wysokiej wartosci zawilgocenia, co jest
sygnatem do wymiany filtra-odwadniacza. Po ponownym
obnizeniu stopnia zawilgocenia przez odwadniacz, Kkolor
indykatora wraca do barwy zielonej. Wziernik umieszczony jest w
obudowie skraplacza, obok filtra (rys. 1).

n
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Rys.2

Obudowa agregatu

Elementy agregatu zabezpieczone sg przed dziataniem czynnikdw
zewnetrznych blaszanymi lub siatkowymi ostonami. Dla celéw
serwisowych  przewidziano demontaz  oston i siatek
zabezpieczajgcych.

Catos¢ zmontowana jest w stalowej, spawanej ramie
przestrzennej zbudowanej z profili zamknietych. W obudowie
skraplacza umieszczono: wymiennik ciepta (skraplacz) z
wentylatorami, elementy sterowania, zbiornik, filtr, wziernik oraz
wyprowadzono z niej przewody

ssace i tloczne.

Wiot powierza do komory skraplacza sktada sie z powierzchni
czotowej. Powierzchnie ssania i tloczenia pokryte sg siatkg o
wielkosci oczek ok. 8-10 mm, co zabezpiecza powierzchnie
skraplacza przed zanieczyszczeniem badz uszkodzeniem
zanieczyszczeniami zasysanymi z torOw. Powierzchnia ssaca
posiada demontowang ostone, dzieki ktorej mozna uzyskaé
dostep powierzchni czotowej skraplacza bez demontowania
agregatu. Powietrze tloczone przez wentylatory opuszcza komore
skraplacza przez wyloty umieszczony w tylnej czesci obudowy.
Skraplacz powietrzny zabezpieczony jest przez wplywem
przecigzen i wibracji przez zastosowanie mocowania w stalowej
ramie wytozonej podktadkami gumowymi.

Wentylatorowa chtodnica powietrza

Wykonana jest w obudowie z blachy stalowej ocynkowanej i
pomalowanej farbami proszkowymi. Dla zapewnienia
odpowiedniego wydatku | stopnia sprezania wykorzystano
wentylator promieniowy. Bateria wykonana jest z rur miedzianych
z lamelami aluminiowymi. Jako element rozprezny wykorzystany
jest zawor termostatyczny, umieszczony wewnatrz obudowy. Pod
baterig chtodnicy znajduje sie taca na skropliny, ktére beda
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odprowadzone na zewnatrz przez kréciec umieszczony w dolnej
czesci obudowy.

Do kré¢ca spustowego tacy nalezy podigczy¢ rure
odprowadzajacg skropliny na zewnatrz pojazdu.

Strona tloczna chiodnicy moze byC¢ zaopatrzona w pokrywe
pozwalajgca na poditaczenie czterech kanatéw o Srednicy 190mm.
Pokrywa ta jest mocowana do obudowy za pomoca
blachowkretow. Na przewodzie ssgcym znajduje sie zilgcze
Schredera pozwalajagce na przeprowadzenie whasciwej regulacji
termostatycznego zaworu rozpreznego.

Przewody i przytgcza

Na przewodzie ssgacym i tlocznym znajdujg sie zlgcza typu
Schreder umozliwiajgce podigczenie przyrzgddéw serwisowych.
Zespoly potaczone sg rurami miedzianymi w izolacji termicznej
typu ARMAFLEX.

Potaczenie miedzy agregatem skraplajgcym a chtodnicg powietrza
realizowane jest przez ukiad przewodow.

Sterownik

Sterownik urzgadzenia klimatyzacyjnego zapewnia samoczynne
dostosowanie wydajnosci pracy urzadzenia do warunkow
panujgcych we wnetrzu klimatyzowanego pomieszczenia.
Regulacja odbywa sie przez:

— wigczanie i wytgczanie sprezarki,

— regulacje wydajnosci pracy wentylatorow chtodnicy powietrza.
Regulacja ta moze odbywac¢ sie w trybie automatycznym lub
recznym. Sterowanie ukladem odbywa sie za pomocag panelu
sterownika.

4.14.3 Obstuga urzadzenia

Obstuga agregatu skraplajgcego

Agregat skraplajgcy po podtaczeniu do ukfadu nie wymaga obstugi
za wyjatkiem sprawdzanie ilosci czynnika w ukladzie przez
wziernik i sprawdzania czystosci powierzchni doprowadzajacych i
odprowadzajgcych powietrze do wymiennika skraplacza (siatek i
powierzchni skraplacza) oraz droznosci otworéw w dolnej
pokrywie obudowy agregatu skraplajgcego.

Sprawdzanie czystosci nalezy przeprowadzaé w odstepach czasu
nie dluzszych niz miesigc. W okresie jesiennym zaleca sie
zwiekszenie czestosci sprawdzania czystosci.

W  przypadku stwierdzenia  zanieczyszczenia  badanych
powierzchni lub otworow nalezy odkreci¢ przedni lub tylny wiot
powietrza i oczySci¢ zanieczyszczone powierzchnie. Przy
przeprowadzaniu wszelkich prac przy chtodnicy skraplacza nalezy
zachowaC szczegolng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ lameli.
Czyszczenie otworow odprowadzajacych wode skroplong podczas
pracy urzadzenia mozna przeprowadzi¢ bez otwierania urzadzenia
gdyz sg one dostepne od dotu urzgdzenia.
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Obstuga chtodnicy powietrza

W skiad obstugi chtodnicy powietrza podczas eksploatacji pojazdu
wchodzg nastepujace czynnosci:

— sprawdzanie czystosci powierzchni doprowadzajgcych i
odprowadzajacych schtadzane powietrze,

— sprawdzenie droznosci uktadu odprowadzenia skroplin.
Pozostate elementy chtodnica powietrza zamontowana nie
wymagayjg obstugi.

Napetnianie i opréznianie uktadu

E{y. E’Fzy’fazcze serwisowe przy hiodnicy powietrza

Napetnianie i oproznianie uktadu ziebniczego musi byé
wykonywane przez wykwalifikowang osobe z uzyciem
specjalistycznego sprzetu. Niedopuszczalne jest opréznianie
uktadu ziebniczego przez wypuszczenie czynnika do atmosfery.
Dla tatwego napetniania i oprozniania ukiad jest wyposazony w
zlgcza serwisowe, ktorych lokalizacje przedstawiono na rysunkach
3i4.
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Podstawowe zasady BHP przy obstudze klimatyzatora

Przy obstudze klimatyzatora nalezy zachowywaé¢ zasady BHP, a w

szczegolnosci:

— zabrania sie wszelkich prac przy urzadzeniu bedacym pod
napieciem,

— zabrania sie wypuszczania czynnika ziebniczego z ukiadu do
atmosfery,

— zabrania sie odtgczania urzadzen lub przewodéw od ukiadu
ziebniczego bez uprzedniego usuniecia czynnika z ukfadu w
czasie obstugi,

— wszelkie prace przy ukiladzie ziebniczym lub elektrycznym
muszg by¢ przeprowadzane przez osobe odpowiednio
wykwalifikowana,

— zabrania sie wrzucania lub pozostawiania wszelkich
przedmiotbw w zespotach klimatyzatora gdyz moga one
doprowadzi¢ do:

zniszczenia wymiennikow ciepta,

zniszczenia wentylatorow,

rozszczelnienia uktadu ziebniczego i utraty czynnika,

zniszczenia uktadu elektrycznego i sterujgcego badz pozaru

urzadzenia.

Podczas naprawy i eksploatacji nalezy dodatkowo przestrzegaé

przepisy BHP wiasciwe dla kolei uzytkownika.

Przeglady i naprawy okresowe

W trakcie eksploatacji urzadzenia nalezy okresowo kontrolowac
stan zanieczyszczenia powierzchni zewnetrznej wymiennikéw
ciepta (parowacza i skraplacza). Zanieczyszczenie powierzchni
(zapylenie) moze by¢ przyczyng drastycznego spadku wydajnosSci
cieplnej wymiennikébw. Nalezy je oczyszczaC za pomoca
odkurzacza. Poza tym nalezy kontrolowac¢ przepustowos¢ odptywu
wody z tacy parowacza oraz z obudowy agregatu skraplajgcego
otwory spustowe w razie koniecznosci nalezy udrazniac.

Agregat ziebniczy jest przeznaczony do pracy automatycznej i nie
wymaga zabiegéw konserwacyjnych.
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4.14.4 Opis techniczny agregatu przedziatu pasazerskiego HVAC

8101

W autobusie szynowym typu 214Ma do schtadzania powietrza w

przedziale  pasazerskim
klimatyzacyjne HVAC8101.

zastosowano

jedno  urzadzenie

Urzadzenia klimatyzacyjne zabudowane jest na dachu pojazdu.

e e e s
== =
===

I C—r——

HVAC8101

7
/

Parametr: Wartos¢:
Napiecie pracy: 24 Volt DC
Czynnik chtodniczy: R134a

Wydajnos¢ chtodnicza:
Wydajnos¢ powietrza:
Pobor pradu:

38 kW przy tz=tw=50°C
8.280 m3/h (bez obcigzenia)
max.154,0 A (bez obcigzenia)

Wymiary dhugosc: 4100 mm
szeroko$¢: 1.600 mm
wysokos$¢: 200 mm
Ciezar: 320 kg

Presostat niskiego cisnienia:

Presostat niskiego cisnienia:

Wentylator skraplacza:

0,3 £ 0,1 bar wyt.

2,1 £ 0,2 bar wt.

25,0 - 0,5; +0,0 bar wyt.
18,0 £ 0,5 bar wt.
bezstopniowe (obroty)
poprzez czujnik cisnienia

Sprezarka: Konvekta FKX 40/655 K
Ciezar sprezarki: 31 kg wraz z olejem
Olej chtodniczy: SE 55

llo$¢ oleju: 2,0 dms

Sprzegto magnetyczne:

zatgcznika nr 17.

@ 180 2xSPA /24 V DC

Instrukcja obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego HVAC8101 wg

Instrukcja obstugi sprezarki wg zatgcznika nr 16.
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4.14.5 Opis techniczny agregatu kabiny maszynisty CC4E

Instrukcja obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego CC4E wg
zatgcznika nr 18.
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4.15 Instalacja wody uzytkowej

4.15.1 Dane og0lne (opis schematu)

W skifad instalacji wody uzytkowej wchodzi:

Zbiornik ok. 200l,

Podgrzewacz wody ok. 15,

Przewody napetniajgce,

Filtry wodne,

Zawory zwrotne,

Gtowice do napetniania UIC (po obu str. pojazdu),
Miska ustepowa,

Zawor odcinajgcy wode do WC wraz z instalacja,
Miska umywalki WC,

Bateria umywalkowa,

Przewdd spustowy,

Zawor odcinajacy,

Przewdd przelewowy,

Czujnik poziomu wody,

Wskazniki poziomu wody,

Grzatka elektr. do wody cieptej (750W/24V),
Termostat 60°C,

Zawor odpowietrzajgcy (automat - handlowy).
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4.15.2 Napetnianie ukiadu woda

Napetnianie ukladu woda powinno odbywac¢ sie ze Zrodet
zewnetrznych. W tym celu przewdd zasilajgcy nalezy podpiaé do
gtowicy UIC (8) i rozpocza¢ napetnianie zbiornika gtdwnego.
Podgrzewacz wody jest napetniany automatycznie ze zbiornika
gidbwnego (oba zbiorniki majg wspdllng Sciane z otworami
przelewowymi).

Stan catkowitego napetnienia zbiornikbw widoczny jest na
zewnetrznych wskaznikach poziomu wody (22) i objawia sie
wylewaniem wody z przewodu przelewowego (18) pod pojazd.
Podczas napetniania instalacji wodg nalezy pamietaé o
zamknieciu wszystkich zaworéw umozliwiajgcych spust wody
(11, 14, 17) oraz w miare mozliwosci, aby temperatura otoczenia
nie byta nizsza niz 2°C.

4.15.3 Spust wody z uktadu

Zastosowany w autobusie ukfad nie pozwala na osobne
opréznianie kazdego ze zbiornikbw, mozna jedynie zastosowac
catkowity spust wody.

Przed przystgpieniem do oproznienia ukltadu nalezy zamkngc
zawory (11, 14) a nastepnie otworzy¢ zawor (17).

Po catkowitym odprowadzeniu wody z uktadu (ustaje odptyw wody
z przewodu spustowego 16) nalezy otworzy¢ zawory (11, 14) w
celu opréznienia instalacji z resztek wody.

Catkowitego spustu wody z uktadu nalezy dokonaé, kiedy
planowany jest postdo] autobusu dluzszy niz 12 godzin a
temperatura zewnetrzna wynosi ok. -10°C.

4.15.4 Uzupetnianie wody w uktadzie

Uzupetnienia wody w uktadzie nalezy dokonac¢ tak samo jak
catkowitego napetnienia (patrz pkt. 3.12.2 Napetnianie uktadu
woda).

4.15.5 Czyszczenie instalacji z kamienia osadczego

Usuniecie kamienia osadczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami ujetymi w ,Instrukcji o utrzymaniu normalnotorowych
wagonéw osobowych Mw-1 [2000]” oraz w oparciu o zalecenia
producenta $rodka czyszczacego.

Czyszczenia nalezy dokona¢ po demontazu zbiornikéw z
autobusu (w przypadku posiadania odpowiedniego stanowiska do
czyszczenia bez demontazu mozna powyzszy pkt. pomingc).
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System monitorowania pojazdu

4.16 System monitorowania pojazdu (dla pojazdéw

SA 103 - 001 oraz 002)
System Monitorowania Pojazdu przeznaczony jest do pojazdéw
szynowych, stuzy do wizualnej kontroli sytuacji i zdarzeh wewnatrz
(monitoring wewnetrzny) jak i na zewnatrz (kamery szlakowe,
monitoring zewnetrzny) pojazdu.
System  ten podwyzsza  bezpieczenstwo podréznych,
minimalizujagc zagrozenia zwigzane z wsiadaniem do pojazdu i
jego opuszczaniem. Daje on maszyniscie mozliwos¢ podgladu
zdarzen na zewnatrz pojazdu.
W skiad systemu monitoringu pojazdu wchodzi:
e 6 kamer wewnetrznych cyfrowych;

2 kamery szlakowe cyfrowe;

4 kamery boczne analogowe;

1 rejestratora R16 1V;

2 paneli LCD 15" TFT TS-15;

2 mikrofonéw;

2 dyski HDD 1 TB rejestratora,

e 1 stacji dokujacej do dyskéw PC-SSD.

4.16.1 Terminal TS-15

AWIA Terminal TS-15 jest nowoczesnym urzadzeniem
przeznaczonym do wysSwietlania obrazu z kamer podgladu
zainstalowanych na pojezdzie.

AWIA Terminal TS-15 zostat zaprojektowany, jako dedykowany do
montazu wewnagtrz pojazdéw kolejowych. Zabudowany zostat w
pulpicie maszynisty.

Na pokrywie tylnej znajdujg sie gniazda podtgczen kablowych,
przetwornica napiecia 24/12V DC oraz radiator.
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Parametr

Wartoscé

Napiecia zasilania nominalne

+24V DC

Dopuszczalny przedziat napiecia
zasilania

+16.8++31.2VDC

Maksymalna moc pobierana 50 W
przez terminal
Nominalny sredni pobér pragdu 14A
(Uz=+24VDC)
Stopien szczelnosci IP 20

Procesor AMD APU T56N (1.65GHz) Dual
Core with GPU
HD 6320
Pamie¢ wewnetrzna DDR 2GB
Pamiec Flash 8GB
Przekatna ekranu 381 mm (15")
Rozdzielczo$€ obrazu 1024x768 (XGA)
Rozmiar pixela 0.297(H) x 0.297(V)
Liczba koloréw 16.7M
Kontrast 700:1
Jasnosc 1600 cd/m2
Kat widzenia +80 ~-80 (H), +80 ~-80 (V)

Obstugiwane interfejsy

USB Host: USB 2.0 Compatible
Ethernet: 10/100/1000

HDMI/DVI,VGA
Zakres temperatur pracy -30°C + +60°C
Zakres temperatur -30°C + +80°C
przechowywania
Wymiary 373,4x297,3x60,5(61,5) +7

szerokosc/wysokoscé/gtebokose

Waga bez okablowania

4,8 kg

Zgodnos¢ z normami:

PN-EN 50155 Zastosowania
kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w
taborze.

PN-EN 50121-3-2 Zastosowania
kolejowe —

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna.
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Automat biletowy

4.17 Automat biletowy FareGo Sales OTI40 (dla pojazdéw

SA 103 - 001 oraz 002)

v

Fahrkarten
Tickets

4.17.1 Informacje og6lne

Automat biletowy FareGo Sales OTI40 tgczy funkcjonalnosc i
mozliwosci konfiguracyjne nowoczesnego automatu biletowego z
niezwykle kompaktowa obudowg. Stanowi on doskonaty
fundament dla aplikacji mobilnych w autobusach Ilub pojazdach
szynowych.

Podczas projektowania automatu biletowego FareGo Sales OT|[40
szczeg6lng uwage zwrdécono na dostosowanie konstrukcji
automatu i jego komponentéw do szczegdlnych warunkéw
Srodowiskowych panujgcych w pojazdach takich jak wibracje czy
wahania napiecia zasilajgcego.

Zastosowane rozwigzania techniczne w potgczeniu z unikatowym
systemem  montazowym, przekltadajg sie na  wysoka
niezawodnos¢ pracy urzadzenia.

Automat OTI40 charakteryzuje sie modutowg budowa zaréwno w
zakresie sprzetowym, jak i aplikacyjnym. Oznacza to z jednej
strony mozliwos¢ dostosowania urzgdzenia OTI40 do potrzeb
Klienta, a z drugiej — szybkg i tatwg wymiane komponentow
automatu w pojezdzie bez koniecznosci demontazu urzadzenia.
Wysoka predkos¢ pracy oprogramowania, duzy i tatwy w obstudze
ekran dotykowy oraz intuicyjnie zaprojektowany panel przedni
umozliwig tatwy i wygodny zakup biletbw za pomoca tylko kart
ptatniczych. Sprzetowo automat OTI40 jest przygotowany do
obstugi monet jak i banknotow.
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4.17.2 Charakterystyka

Antena

15” ekran dotykowy

Czytnik zblizeniowych
kart platniczych
typu PAYPASS /PAYWAVE

Otwor wylotowy

dla biletow i potwierdzen

PINPAD

Czytnik kart ptatniczych

Miejsce do skanowania
kodow 1D i 2D

Potrdjny zamek

Stelaz,

system mocowania |

4.17.3 Specyfikacja techniczna

Obudowa / drzwi

Obudowa ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci w kolorze
wybranym przez Klienta (paleta RAL)

Drzwi z systemem wielopunktowego ryglowania

Wymiary / Waga

Szerokos¢ x wysokos¢ x glebokosé: 583 mm x 830 mm x 330
mm (wysoko$¢ bez amortyzatora drgan)

Waga: okoto 80 kg bez monet i papieru

Interfejs uzytkownika

15" kolorowy wyswietlacz LCD w ukladzie poziomym
wyposazony w panel dotykowy, ktéry moze by¢ obstugiwany w
rekawiczkach

Podswietlenie LED z plynnym przyciemnianiem

Obstuga biletéw
elektronicznych

Czytnik kart zblizeniowych zgodnych z normg ISO/IEC 14443 A
i B, wyposazony w cztery kieszenie na karty SAM

Akustyczna i wizualna sygnalizacja operacji odczytu i zapisu

Ptatnosci bezgotowkowe

Czytnik do obstugi ptatnosci bezgotowkowych

Wydruk i wydawanie
biletow

Drukarka termiczna z mozliwoscig wydruku grafiki oraz
uchwytem na 2 rolki papieru

Rolki papieru @ 200 mm, szerokos$¢ papieru do 82 mm,
szerokos¢ druku do 80 mm, rézne dhugosci biletu, mozliwos¢
wydawania wielu biletéw w jednej transakcji

Interfejsy komunikacyjne

LAN (RJ45), USB (do wymiany danych w trybie off-line), WLAN,
GPRS, EDGE, UMTS, LTE, IBIS (standard VDV 300)

Modutowy komputer przemystowy z systemem operacyjnym
Windows Embedded

Komputer - - ~
Zabezpieczenie przed utratg danych poprzez réwnolegly proces
zapisu na dwdch osobnych (wymiennych) nosnikach pamieci

Zasilanie W standardzie: podigczenie do pokltadowego zrodta zasilania

24\VDC, Wbudowany zasilacz awaryjny (UPS)

Zabezpieczenia

System alarmowy z syreng niezalezng od zasilania
poktadowego oraz rejestrem zdarzen

Sprezynowe, pochtaniajgce wibracje - mechaniczna

Zawieszenie . . A
amortyzacja drgan automatu w pojezdzie
Zgodnos¢ CE
Normy Zgodnos¢ z normg EMV dla pojazdéw wg dyrektywy
2004/104/EG
Wewnetrzny interfejs serwisowy w postaci ekranu dotykowego,
Inne komunikaty serwisowe podawane petnym tekstem

Integracja z komputerem pokladowym firmy ENTE
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4.18 System informacji pasazerskiej (dla pojazdu SA 103 —

001 oraz 002)
System informacji pasazerow stuzy do przekazywania informaciji
gtosowych i1 wizualnych pasazerom pojazdu. W sktad systemu
wchodza;
e 2 tablice czotowe LED;

e 2 tablice boczne LED;

e 2 tablice wewnetrzne LED;

e 2 panele LCD 22" Full HD;

e 2terminale TS-10;

¢ 1 modut centralny GSM/GPS;

e 2 zasilacze separujgce 24/12;

e 2 czytniki RFID;

e Antena GSM/GPS;

e 4 czujniki zliczania pasazerow.
4.18.1 Panel LCD AWIA TS-22

AWIA Terminal TS-22 jest nowoczesnym urzadzeniem

przeznaczonym do wysSwietlania komunikatbw z Systemu
Informacji Pasazerskiej oraz do emisji reklam w systemie Full HD.

wneka Na 2igoza [ preepusty ,“

4.18.2 Modut centralny GSM/GPS

Modut Centralny Systemu informacji pasazerskiej, lokalizacji GPS,
transmisji danych GSM, identyfikacji RFID, zliczania potokdéw
pasazerskich, rozkiadu jazdy maszynisty oraz video monitoringu
przeznaczony jest do montazu w pojazdach szynowych.
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CENTRUM NADZORU

Antena GPS/GSM System System Emisji System
Informacji Reklam Monitoringu
Pasazerskiej

Modut Centralny < | ETHERNET |

532:127‘;;’;;::;\3 Tﬁﬂi?‘ilﬁiynﬁ.f&y ﬂl::) Syslen:: flslac;::sl:;?tokow ﬂl
i) i W_UJ
R Fo
Komunikacja pomiedzy poszczegolnymi podsystemami
realizowana jest z wykorzystaniem przewodowej sieci Ethernet.
Do komunikacji pomiedzy Modutem w pojezdzie a Centrum
Nadzoru wykorzystywana jest sie¢ GSM.
W skitad Modutu Centralnego wchodzg:
zasilacz separujacy 24/24;
komputer z DVD;
modut 1/O;
syntezator mowy;
modem GSM.
Ztgcza wyprowadzone sg na przedniej i tylnej Sciance Modutu.

4.18.3 Czytnik RFID

Czytnik jest urzgdzeniem pozwalajgcym na logowanie sie
uzytkownikow do systemu za pomocg kart RFID typu MIFARE.

Logowanie

Logowanie do systemu polega na przytozeniu karty typu MIFARE
do czytnika na odlegtos¢ ok. 1 cm. Po odczytaniu karty na
komputerze panelowym pojawi sie okno z numerem uzytkownika.
Wybor typu uzytkownika (np. maszynista, pomocnik) konczy
procedure logowania. Numer karty jest wySwietlony na ekranie
gtéwnym.

Wylogowanie

Wylogowanie polega na ponownym przytozeniu karty do czytnika i
potwierdzeniu checi wylogowania przez nacisniecie przycisku OK.
Wylogowanie reczne polega na nacisnieciu przycisku WYLOGUJ
w menu gtbwnym. Po tej czynnosci na ekranie pojawi sie
informacja z zalogowanymi uzytkownikami systemu (np.
maszynista, pomocnik). Aby zakonczy¢ procedure wylogowania
nalezy wybrac typu uzytkownika, jaki ma by¢ wylogowany i wyboér
potwierdzic¢ przez nacisniecie przycisku OK.
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Drzwi 2-skrzydiowe

4.19 Drzwi 2-skrzydtowe odskokowo-przesuwne typu

SST-E-Z z elektrycznym napedem centralnym

4.19.1 Kompletny system mechanika

Naped

Centralny naped elektryczny drzwi odskokowo-przesuwnych
2-skrzydtowych (SST-E-Z) stanowi silnik pradu statego, ktéry za
pomocg przektadni obiegowej, elementéw prowadzacych i paska
zebatego powoduje ruch drzwi.

Elementy prowadzenia prawego i lewego skrzydta drzwi sg
zbudowane wzgledem siebie lustrzanie i opisujg przeciwbiezny tor
ruchu.

Droga drzwi dzieli sie na ruchy obrotowe systemu réwnolegtych
dzwigni i przesuniecie wozkéw rolkowych na prowadnicach.
Zapewnia to przy 2-skrzydiowych drzwiach SST-E-Z o szerokosci
portalu 1546mm Swiatto wejscia 1300mm.

Naped SST-E-Z sktada sie gtdwnie z dwoch wozkow rolkowych,
kazdy z nich przesuwa sie po prowadnicy i jest potgczony z
odpowiednim skrzydiem drzwi systemem réwnolegtych dzwigni.
System réwnolegtych dzwigni powoduje ruch obrotowy skrzydia
drzwi sterowany przez szyne prowadzacg. Woézki rolkowe sg
sprzezone z jednostkg napedowa silnika przez przekiadnie
pasowa. Podczas otwierania odryglowanych skrzydet drzwi,
odchylajg sie zaréwno ramiona obrotowe, jak i ramiona prowadnic
na zewnatrz. Ten ruch sterowany jest przez rolki prowadnic
potgczonych na state z ramionami obrotowymi, biegngcymi w
czesci tukowej szyn prowadzgcych. W chwili, gdy rolki
prowadzgce osiggajg prostoliniowy odcinek szyny prowadzacej,
etap obrotu jest zakonczony i skrzydta drzwi poruszajg sie
rébwnolegle do Sciany zewnetrznej autobusu. Obydwa wozki
rolkowe przesuwaja sie w prowadnicy.

Stupki obrotowe

Po stronie portalu na kazdym skrzydle drzwi zamontowany jest
stupek obrotowy, ktérego rolki prowadzace w czesci goérnej
wbiegajg w katownik wlotowy, a w czesci dolnej prowadzone sg w
szynie prowadzgcej skrzydta drzwi.

Za pomocg drazkow ryglujgcych miedzy jednostkg napedu,
magazynkiem obrotu i stupkami obrotowymi osigga sie
synchroniczny ruch obrotowy, a sita ryglowania jest w sposob
pewny przenoszona na skrzydta drzwi.

Skrzydta drzwi

Skrzydta drzwi zbudowane sg z konstrukcji aluminiowej o grubosci
34mm. Konstrukcja ta sktada sie z blachy zewnetrznej, folii
gumowej, profilu gumowego ramy i z blachy wewnetrznej.
W gornej czesci skrzydta drzwi wbudowany jest katownik
wpustowy, a w dolnej czesci szyna prowadzaca rolki stupkéw
obrotowych. Kazde skrzydio drzwi wyposazone jest w 16mm
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pakiet szyb ze szkia bezpiecznego, wklejony w profil drzwi i
uszczelniony.

Uszczelnienie drzwi

Skrzydta drzwi sg na gorze i na dole na bocznych krawedziach
zamykania wyposazone w biegnacy dookota profil gumowy
korytkowy, ktéry tworzy uszczelnienie w stosunku do uszczelki
ramowej na portalu. Same skrzydta drzwi sg uszczelnione w
stosunku do siebie przez gume chronigca palce po srodku drzwi.

Urzadzenie ryglujgce

Zarowno ryglowanie jak i odryglowanie drzwi SST-E-Z opiera sie
na wykorzystaniu momentu cofajgcego, wynikajacego z kierunku
ruchu drzwi i ruchu obrotowego silnika napedu.

Mechaniczne sprzezenie silnika napedu i jednostki ryglujacej
powoduje, ze moment odwodzacy jest przenoszony bezposrednio
na jednostke ryglujgca. Ta jednostka ryglujgca potgczona jest
przez drgzki ryglujgce i dzwignie ftaczacag z ramieniem
odskokowym stupka obrotowego i wchodzi na bocznej krawedzi
zamykania w prowadnice potgczong ze skrzydtem drzwi.

4.19.2 Sterownik drzwi

Wskazniki urzagdzenia sterujgcego drzwi

Aby wskazniki i elementy ustawiajgce sterownika drzwi byly
widoczne nalezy poluzowaé Srubki pokrywy oraz przesungc
pokrywe w bok.

Przyrzad sterowania drzwi.
Oznaczenie wskaznikow:

o
}DWDEDSP‘I P2 P3 s
llooo@EE @

A}
)

[ S

D1 - LED czerwony — drzwi uszkodzone,
D2 - LED zielony — fotokomdrka aktywna,
D3 - LED zo6ky - prawidlowa praca
mikrokontrolera, btyski w odstepie 0,5s;
zapala sie na krétko, gdy zostanie
zarejestrowane wydarzenie, P1 - ttumienie

potozenia  koncowego w  kierunku
otwarcia, kierunek zgodny =z ruchem
wskazoéwek zegara - tlumienie sie

zwieksza, P2 - bez zadan, P3 - czas
trwania w pozycji otwartej (zakres
ustawienia od 0s do 10s), S1 - przycisk
kasowania pamieci.

Sterownik drzwi zapisuje w pamieci btedy, ktére wystapity podczas
pracy systemu. Kroétkie zabtysniecie diody sygnalizuje wystgpienie
btedu. Zapisane w pamieci bledy mozna usuna¢ wciskajgc
przycisk S1.

4.19.3 Obstuga
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Zbrojenie

Po uzbrojeniu pojazdu sterownik drzwi musi okres$li¢ pozycje
drzwi. Za pomocag sygnatu spoczynku sterownik drzwi wchodzi w
»Stan niezabezpieczony”. W celu ustalenia pozycji drzwi sterownik
zamknie niezaryglowane drzwi. Drzwi zamykajg sie w ,trybie
zamykania wymuszonego” tzn. bez uwzglednienia fotokomoérki i z
ostrzezeniem sygnatu zamykania drzwi.

Otwieranie drzwi

Otwarcie drzwi nastgpi po wcisnieciu przycisku drzwi. Warunkiem
otwarcia drzwi jest zawsze zatrzymanie pojazdu. Drzwi pozostajg
otwarte dopoki fotokomérka zabezpieczajgca rejestruje wymiane
pasazerow. Przyciski otwierania drzwi dzialajg tylko wtedy, gdy w
stojacym pojezdzie wiaczone jest zwolnienie drzwi lub selektywne
zwolnienie.

Jezeli podczas procesu otwierania drzwi wystgpi zaktocenie lub
skrzydto zostanie zatrzymane, sterownik wytgczy naped na ok. 2
sekundy. Nastepnie zostanie ponowiona préba otwarcia drzwi. Po
trzeciej probie drzwi zatrzymujg sie. Sterownik wysyta meldunek o
btedzie. Po ponownym wigczeniu zwolnienia drzwi likwidowany
jest meldunek btedu, drzwi sie otwierajq.

Zamykanie drzwi

Drzwi zamykajg sie po stalym czasie pozycji otwarte] 2s. lub
automatycznie po uptywie ustawionego czasu otwarcia drzwi w
pozycji otwartej. W przypadku zaktdcenia procesu zamykania
drzwi sg one otwierane lub wytgczane. Po drugiej probie drzwi
zatrzymujg sie. Sterownik wysyta meldunek o btedzie. Po
ponownym wigczeniu zwolnienia drzwi likwidowany jest meldunek
btedu, drzwi sie zamykajg. Zamkniete drzwi mozna zablokowaé
kluczem czworokgtnym przez uruchomienie zamka w skrzydle
drzwi.

4.19.4 Konserwacja

Ogolna instrukcja konserwacji

Podczas wszelkich prac konserwacyjnych Ilub naprawczych
zawsze odtgczy¢ system drzwiowy BODE od sieci poktadowej.
Podczas wszelkich prac konserwacyjnych lub naprawczych
przestrzega¢ wymaganych momentow dokrecania Srub.

Elementy zabezpieczajace takie jak podktadki napinajgce,
zawleczki, itp. nalezy podczas demontazu wymieni¢ na nowe.

W celu unikniecia uszkodzen blach, lakieru i innych, koniecznie
zwréci¢ uwage na wystajgce krawedzie i punkty kolizyjne.

Zalecane smary
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r'\ Podzespoty
pesa

Drzwi 2-skrzydiowe

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

Smar Skrot
Smar ESSO 085.30 ESSO
Smar klasy NLGI 3 GL

(smar zmydlony litem do uzytku w
temperaturze -30°C do +140°C, temp.
skroplenia 185°C, lepkos$¢ oleju podst. w
temp. +40°C, 70-110mm?/s)

Smar ESS 085.30 i smary klasy NLGI 3 mozna ze sobg wymieniac
i mieszac.

Bezwzglednie nalezy przeprowadza¢ prace konserwacyjne
oraz smarowac drzwi w okreslonych odstepach czasu.

Nie miesza¢ nigdy syntetycznych smaréw rdznych
producentéw lub smardéw syntetycznych z mineralnymi.

Momenty dokrecania
Momenty dokrecania $rub w klasie twardosci 8.8 wzgl. A2-80
(wspotczynnik tarcia =0,14; lekko naoliwione).

Moment dokrecania [Nm]

Gwint 8.8 A2-80
M4 2,7

M5 55 5,6

M6 9,5 9,7

M8 23,0 23,3
M10 46,0 47,0
M12 80,0 79,0

Dalsze momenty dokrecania okreslone norma DIN 267.

Przygotowanie drzwi do eksploatacji (codzienne
przygotowanie do jazdy)

Przed codziennym przystgpieniem do jazdy zalecane jest
sprawdzenie nastepujacych  funkcji drzwi  uzbrojonych i
przygotowanych do eksploatacji drzwiach pojazdu. Jezeli
przynajmniej jeden z zadanych parametrow funkcyjnych nie
bedzie zachowany, wowczas nalezy dokona¢ odpowiednigj
naprawy systemu drzwi.

Kontrola Zadane parametry funkcyjne
Uaktywni¢ przycisk otwierania Drzwi muszg sie otworzy¢
Wydac polecenie zamkniecia Drzwi muszg sie zamkna¢

Drzwi zamykajg sie i zatrzymuja sie | Musi nastapi¢ nawr6t drzwi
w czasie przebiegu zamykania
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Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

_—

Podzespoty

Drzwi 2-skrzydiowe

Konserwacja po pierwszych 4 tygodniach

Wykonac jednorazowo

Smar: ESSO = smar 085.30, GL = gliceryna

Komponent

Czynnoscé

Dane

Uwagi

Skrzydto drzwi

- dociagna¢ potaczenia
Srubowe wg rozdz.
4.15.4.

- dolna szyna
prowadzaca

na uszkodzenia
- usunacé
zanieczyszczenia

lakieru, poszycia, itp.

Naped - dociagna¢ potaczenia
Srubowe wg rozdz.
4.15.4.

- gorna szyna | - dociggna¢ potgczenia - szyny prowadzacej
prowadzaca z krzywg| S$rubowe wg rozdz. nie smarowac
wlotowg 4.15.4.

- prowadzenie rolkowe - kontrola  swobody

przesuwania

- rolka prowadzenia - kontrola swobody | - ciezkie przesuwanie /|- przywréci¢ funkcje

przesuwania zakleszczenie

Stupek obrotowy - dociagna¢ potaczenia

Srubowe wg rozdz.
4.15.4.

Otwieranie awaryjne | - kontrola funkcji - drzwi muszg sie

(wewnetrzne wzgl. odblokowaé

zewnetrzne)

Konserwacja co 6 miesiecy
Komponent Czynnosci Dane Uwagi
Skrzydto drzwi - kontrola ze wzgledu - np. uszkodzenia - naprawic

Profile gumowe

- kontrola ze wzgledu
na zuzycie i
uszkodzenia

- smarowanie (GL)

- np. Scieranie, rysy, itp.

- w razie koniecznosci
odnowic¢ profil gumowy

Naped
- prowadnica rolkowa

- rolka prowadzenia

- pasek zebaty

- kontrola uszkodzen
- kontrola zuzycia

- kontrola swobody
przesuwania

- Zza pomocg
smarownicy
posmarowac tozyska
kulek smarem (ESSO)

- kontrola swobody
przesuwania

- kontrola napiecia

- zadrapanie na
wierzchniej warstwie
ochronnej, itp.

- Zzuzycie, rysy, miejsca
szorowania

- ciezkie przesuwanie /
zakleszczenie

- wymiar ustawienia
32+2 jednostki skali

- naprawic

- przywrdcié¢ funkcje

- pomiar napiecia paska
zebatego przyrzadem
pomiarowym Krikit 1

zewnetrzne)

- kontrola zuzycia - rysy - wymieni¢  pasek
zebaty
Odblokowanie drzwi - kontrola funkcji - drzwi muszg sie
(wewnetrzne wzgl. odblokowaé

Uszczelka ramy

- oczyscic
- smarowanie (GL)
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r'\ Podzespoty
pesa

Drzwi 2-skrzydiowe

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

Konserwacja co 12 miesiecy

Komponent | Czynnosci | Dane | Uwagi
Czynnosci jak przy konserwacji co 6 miesiecy
dodatkowo nastepujgce czynnosci:
Naped
- gorne prowadzenie |- smarowanie gtowic
rolkowe przegubowych (ESSO)
- silnik napedu - kontrola elementéw | - luzne - dokreci¢
taczacych z dzwignig
ryglowania
Stupek obrotowy
- gorne i dolne ramie|- kontrola rolek ze|- np. zlamanie, itp. - wymienic rolki
odskokowe wzgledu na stan i
swobodne
przesuwanie
Przetgcznik kontrolny | - kontrola funkcji - funkcja nieprawidiowa |- ustawi¢ lub wymienié
ptata drzwi przetacznik kontrolny

4.19.5 Karty kontrolne konserwacji

Wzory kart konserwacji pokazane na nastepnych stronach
nalezy skopiowa¢ i wypelnia¢ podczas przeprowadzania
konserwaciji.
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r'\ Podzespoty
pesa

Drzwi 2-skrzydiowe

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

KARTA KONSERWACJI PO 4 TYGODNIACH

Smar: ESSO = smar 085.30, GL = gliceryna

Komponent Czynnosc¢ Przeprowadzono Uwagi
Skrzydto drzwi - dociagna¢ potaczenia

Srubowe wg rozdz.

4.15.4.
Naped - dociagna¢ potaczenia

Srubowe wg rozdz.

4.15.4.

- gorna szyna | - dociggna¢ potgczenia
prowadzaca z krzywg| S$rubowe wg rozdz.
wlotowg 4.15.4.

- prowadzenie rolkowe - kontrola  swobody

przesuwania

- rolka prowadzenia - kontrola  swobody

przesuwania

Stupek obrotowy - dociagna¢ potaczenia

Srubowe wg rozdz.
4.15.4.

Otwieranie awaryjne | - kontrola funkcji

(wewnetrzne wzgl.

zewnetrzne)
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I Podzespot
| _— Doty

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA DrZWI 2-S krzydl’owe

KARTA KONSERWACJI CO 6 MIESIECY

Pojazd:........ooooiiiii s D 74T PPN
Komponent Czynnosci Przeprowadzono Uwagi
Skrzydto drzwi - kontrola ze wzgledu
na uszkodzenia
- dolna szyna | - usungc
prowadzaca zanieczyszczenia
Profile gumowe - kontrola ze wzgledu
na zuzycie i
uszkodzenia
- smarowanie gliceryng
(GL)
Naped
- prowadnica rolkowa - kontrola uszkodzen
- kontrola zuzycia
- kontrola  swobody
przesuwania
- za pomoca
smarownicy
posmarowaé tozyska
kulek smarem (ESSO)
- rolka prowadzenia - kontrola  swobody
przesuwania
- pasek zebaty - kontrola napiecia
- kontrola zuzycia
Odblokowanie drzwi | - kontrola funkgciji
(wewnetrzne wzgl.
zewnetrzne)
Uszczelka ramy - oczyscic
- smarowanie (GL)
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r—\ Podzespoty
pesa

Drzwi 2-skrzydiowe

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

KARTA KONSERWACJI CO 12 MIESIECY

Pojazd:........ccooiiii D 74T PPN
Komponent Czynnosci Przeprowadzono Uwagi
Skrzydto drzwi - kontrola ze wzgledu

na uszkodzenia
- dolna szyna | - usungc
prowadzaca zanieczyszczenia
Profile gumowe - kontrola ze wzgledu

na zuzycie i

uszkodzenia
- smarowanie gliceryng

(GL)
Naped
- prowadnica rolkowa - kontrola uszkodzen
- kontrola zuzycia
- kontrola  swobody
przesuwania
- za pomoca
smarownicy
posmarowaé tozyska
kulek smarem (ESSO)
- rolka prowadzenia - kontrola  swobody
przesuwania
- pasek zebaty - kontrola napiecia
- kontrola zuzycia
Odblokowanie drzwi | - kontrola funkgciji
(wewnetrzne wzgl.
zewnetrzne)
Uszczelka ramy - oczyscic

- smarowanie (GL)

Dodatkowe czynnosci:

Naped
- gorne prowadzenie |- smarowanie gtowic
rolkowe przegubowych (ESSO)
- silnik napedu - kontrola elementéw | - luzne - dokreci¢
taczacych z dzwignia
ryglowania
Stupek obrotowy
- gorne i dolne ramie|- kontrola rolek ze|- np. zlamanie, itp. - wymienic rolki
odskokowe wzgledu na stan i
swobodne
przesuwanie
Przetgcznik kontrolny | - kontrola funkcji - funkcja nieprawidiowa |- ustawi¢ lub wymienié
ptata drzwi przetgcznik kontrolny
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Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA

r'\ Podzespoty
pesa

Spis zatgcznikow

5

Spis zatacznikow

Zatgcznik nr 1
Zatgcznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Zatgcznik nr 5

Zatgcznik nr 6
Zatgcznik nr 7

Zatgcznik nr 8
Zatgcznik nr 9

Zatgcznik nr 10
Zatgcznik nr 11
Zatgcznik nr 12

Zatgcznik nr 13

Zatgcznik nr 14
Zatgcznik nr 15

Zatgcznik nr 16

Zatgcznik nr 17 -

Zatgcznik nr 18 -

Instrukcja obstugi autobusu szynowego.

Prace konserwacyjne i przeglgdowe silnika
6H 1800 R80 i przektadni ECOMAT 5 HP6010.
Zalecane plyny i S$rodki smarne silnika

6H 1800 R80, przektadni ECOMAT 5 HP6010 i
przektadni osiowych.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej.

Opis techniczny i instrukcja obstugi zespotu
hamulcowego GF4-SS2.

Opis techniczny zaworu rozrzgdczego SWA4.

Opis techniczny i instrukcja naprawy przektadnika
obcigzeniowo réznicowego typu VCAV P1P 2E.
Opis techniczny ptytki sterujgcej BSE.

Instrukcja  obstugi i  konserwacji  ukiadu
przeciwposlizgowego SWKP AS20R.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa styku
uziemiajgcego.

Typowe usterki autobusu szynowego.

Instrukcja obstugi toalety prézniowe;.

Instrukcja utrzymania w czystosci autobusu
szynowego.

Katalog czesci zamiennych.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych
D-SK 16 WD-H i D-KK 16 A-H

Instrukcja obstugi. Kompresor pojazdowy FK 40
Instrukcja obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego
HVAC8101.

Instrukcja obstugi klimatyzatora CC4E.
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