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Gwarancja
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niniejszej dokumentacji, producent zastrzega sobie prawo do
wytgczenia z gwarancji podzespotu, dla ktérego nastgpito
zaniechanie Iub zmiana czynnosci zapisanych w tejze
dokumentacji, bez jego pisemnej zgody, jak i prawo do
zerwania warunkow gwaranciji dla catego pojazdu w przypadku
stwierdzenia jednoznacznego wplywu wczesniej okreslonego
zaniechania lub samowolnej zmiany na  parametry
eksploatacyjne innych elementow lub catego pojazdu.
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Mod. Opis modyfikaciji Sporz adzit Zatwierdzit
1 Modyfikacja punktéw: 2;3.2;3.4:;4.8.4;4.8.6; M. Krakowski J.Konop
4.15.1;4.16;4.17;5
Dodano punkt: 2.1
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Zakres stosowania

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dotyczy autobusow
szynowych serii SA134 typu 218Md o numerach fabrycznych:
- SA134- 020;
- SA134- 021,
- SA134- 022;
- SA134- 023;
- SA134- 024,
- SA134- 025.
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Wstep

Autobus szynowy serii SA134 typu 218Md produkowany przez
Pojazdy Szynowe PESA BYDGOSZCZ SA przeznaczony jest do
obstugi ruchu regionalnego i aglomeracyjnego. Pudio autobusu
tworzg dwie zamkniete samonosne konstrukcje (dwa cziony
napedowe (A) i (B)) oparte na trzech dwuosiowych wodzkach:
dwoch wozkach napedowych, i wozku posrednim. Istotnym
elementem jest sposOb odsprezynowania wozkow, zastosowany
zostal system pneumatyczny (poduszka powietrzna). Wozki
autobusu szynowego wyposazone sg w tarcze hamulcowe (dwie
tarcze na osi). W pojezdzie zastosowano hamulec pneumatyczny
(niesamoczynny), elektropneumatyczny (samoczynny) oraz
hamulec postojowy i hamulec bezpieczenstwa. Do hamowania
wstepnego moze by¢ wykorzystywana przektadnia
hydrodynamiczna (retarder).

Do napedu autobusu zastosowano dwa silniki spalinowe typu
6 H 1800 R83P i przektadnie hydrodynamiczng  typu
Ecomat 5 HP902. Energia cieplna z systemu chtodzenia silnika
spalinowego wykorzystywana jest do ogrzewania pomieszczen dla
pasazerow. Oprocz tego zrodia ciepta do nagrzewania przedziatow
pasazerskich w kazdym cztonie zastosowano podgrzewacz, jest to
ukiad ogrzewania zamknietego z rozmieszczonymi grzejnikami
wzdtuz $cian bocznych. Kabina maszynisty jest ogrzewana
poprzez nadmuch cieptego powietrza z nagrzewnicy wodnej.

Czes¢ obnizona cztonu A, dostosowana jest do przewozu 0sob
niepetnosprawnych na wézkach inwalidzkich, jak tez pasazeréw z
duzym oraz nietypowym bagazem jak np.: rowery.

W czesci obnizonej cztonu A zabudowany jest takze przedziat
(kabina) WC z zamknietym ukladem sanitarnym, przystosowanym
dla oséb niepetnosprawnych.

Pojazd wyposazony jest w drzwi wejsciowe odskokowo -
przesuwne z napedem elektrycznym. Mogg one by¢ zamykane i
otwierane indywidualnie po nacisnieciu przyciskow zewnetrznych
lub wewnetrznych znajdujgcych sie na ptacie drzwi. Posiadajg tez
system zabezpieczajgcy przed Scisnieciem pasazera podczas
zamykania.

W autobusie szynowym zabudowano wklejane okna state przy
drzwiach odskokowo-przesuwnych, okna te umozliwiajg wyjscie
awaryjne, pozostate okna posiadajg goérng czes¢ uchylng. Pojazd
wyposazony jest w system nagtasniajgcy. Instalacja ta stuzy do
nadawania komunikatow i informacji dla pasazerow. W pojezdzie
zastosowany jest system petnej diagnostyki wszystkich uktadéw
elektrycznych, ponadto autobus wyposazono w system
wykrywajacy pozar w jego wnetrzu oraz w komorze silnikowe,;.

DTR 218Md 0159-3
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1. Przepisy bezpiecze nstwa

1.1

/\

1.2.

1.3.

1.4.

Dokumentacja

Ten znak ,UWAGA” znajduje si e przed wszystkimi wa znymi
wskazowkami dotycz gcymi bezpiecze nstwa. Nale zy sie do
nich bezwzgl ednie stosowa €.

Obok podanych w tej dokumentacji przepisow bezpieczenstwa
trzeba przestrzegaé rowniez przepisow BHP.

Ten znak ,INFORMACJA” znajduje si e przed wszystkimi
wskazowkami dotycz gcymi zagadnie i, na ktére nale zy zwrdci €
szczeglln g uwage. Stosowanie tych zalece A pozwala na
unikni ecie wielu bt edow spowodowanych przez ,czynnik
ludzki”.

Personel

Czynnosci eksploatacyjne mogg by¢ prowadzone tylko przez
wykwalifikowany personel tzn. posiadajacy certyfikat wydany przez
producenta pojazdu bedacy potwierdzeniem odbycia niezbednych
szkolen specjalistycznych. Zakres szkolen obejmuje czynnoSci
specyficzne wynikajgce z konstrukcji i przeznaczenia pojazdu i nie
obejmuje ogolnych przepisow bhp obowigzujacych personel
obstugujacy.

Serwis

llekro¢ w dokumentacji pojawia sie okreslenie serwis nalezy przez

to rozumie¢ wyspecjalizowany zaktad posiadajgcy certyfikat
wydany przez producenta pojazdu, uprawniajgcy do wykonywania
czynnosci wynikajgcych z wymagan dokumentacji technicznej i
techniczno-ruchowej pojazdu.

Wycofanie z eksploatacji

Jezeli na skutek stwierdzonych wad zagrozone jest
bezpieczenstwo pracy, nalezy autobus bezwzglednie wycofa¢ z
eksploataciji.

strona 12
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® 2. Charakterystyka techniczna
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Rysunek 1.  Autobus szynowy serii SA134 typu 218Md

1. Szeroko$¢ toru 1435 mm

2. Skrajnia wg UIC 505-1

3. Dlugosé¢ catkowita 41700 mm

4. Szerokosc¢ skiadu 2890 mm

5. Wysoko$¢ pojazdu 4015 mm

6. Silnik silnik spalinowy
mocy 360kW

7. Predkos¢ maksymalna do 120 km/h

8. Wozki napedowe JBg 3964

9. Wozek posredni 37AN

10. Nacisk na o0$ 16,5t

11. Liczba miejsc stojacych do 156 osob

12.Liczba miejsc siedzacych do 130 statych + do 10
uchylnych

13. Kabina maszynisty na obu koncach pojaz-
du

14.Przewdz niepetnosprawnych Pojazd przystosowano
w czesci niskopodtogo-
wej czlonu A do
przewozenia wozkéw
inwalidzkich, 2 miejsca
z pasem do przypiecia
wozka

15. Miejsce na bagaze podreczne poiki  stalowe wzdtuz
pojazdu

16. Przestrzen na wiekszy bagaz wydzielona w czesci
niskopodiogowej

17.Minimalny promien tuku 150m w warunkach

eksploatacyjnych,
75m przy przetaczaniu

strona 14
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2.1. Rozmieszczenie podzespotow

Klimatyzator
kabiny maszynisty

Klimatyzator przedziatu
pasazerskiego

Klimatyzator
kabiny maszynisty

Czion B Czion A
=1 i iy g

Drzwi wejsciowe Drzwi wejsciowe

Kabina A

Wozek napgdowy J-Bg 3964 Wozek pdredni 37AN Woézek napedowy J-Bg 3964

Rysunek 2. Rozmieszczenie podzespotéw
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3. Rozplanowanie pojazdu

3.1.

Kabiny maszynisty

Czion A

S e

FEIEF S0 | TEEREEEET iR
AT R
BAn oo | oPEBEEEREAN

Czion B
jﬁﬂwaaa@a%‘“ "BHE99EEEE B
S0 0398080 | B.A3393856.5

]

Rysunek 3. Kabiny maszynisty

Wejscie do kabin maszynisty przewidziano z czesci wysokie;.
Kabiny maszynisty (A i B) wyposazone zostaly w pulpity
sterownicze, ergonomiczne fotele maszynisty, klimatyzacje oraz
gasnice. Rozmieszczenie kabin maszynisty zapewnia prawidtowg
obserwacje szlaku kolejowego, drzwi wejsciowych jak rowniez
ergonomiczng obstuge urzadzen sterowania i kontroli pojazdu
znajdujgcych sie w kabinach. Kabiny maszynisty oddzielone sg od
czesci pasazerskiej drzwiami.

Opis pulpitu oraz instrukcja obstugi pojazdu wg zat acznika
nr 1.

strona 16
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3.2.

Czes¢ niska

Czion A

- -

Czion B

318888668
0 000080

Rysunek 4. Cz es¢ niska

Wejscie do autobusu przewidziano przez drzwi odskokowo-
przesuwne umiejscowione w czesci niskiej kazdego czionu.
W czesci niskiej autobus jest przystosowany do przewozu oséb
niepetnosprawnych na wdzkach (dwa miejsca) oraz oséb z duzym
bagazem. Czes¢ niska wyposazona zostata w wygodne
wandaloodporne fotele stale, porecze oraz potki bagazowe
umiejscowione nad fotelami. Przy drzwiach wejsciowych
zabudowano platformy wjazdowe dla os6b niepetnosprawnych na
wozkach. Przy drzwiach wejsciowych umieszczono kasowniki do
biletéw i automaty do sprzedazy biletow".

Przy drzwiach umieszczono stopnie wysuwane (dotyczy pojazdu
SA 134-022).

Instrukcja obstugi i konserwacji drzwi  odskokowo-
przesuwnych wg zat acznika nr 20.

Instrukcja systemu stopnia wysuwanego wg zat  gcznika nr 28.

Ldla pojazdéw wyposazonych w kasowniki i automat do sprzedazy biletow

DTR 218Md 0159-3
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3.3. Przedziat WC

Czion A

: ! ‘\

|
— = i
BHo uunalil
/n O |

Rysunek 5. Przedziat WC

Przedziat WC zostat zabudowany w czesci niskiej pojazdu i jest
przystosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne.
Przedziat wyposazony zostat w toalete w systemie zamknietym.

Opis techniczny i instrukcja obstugi i konserwaciji toalety
| pré zniowej wg zat gcznika nr 6.

strona 18
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@ 3.4. Czes¢ wysoka

Czion A

" BH988388E T
BA3885898.5

Rysunek 6. Cz es$¢ wysoka

Wejscie do czesci wysokiej przewidziano z czesci niskie;.

Czes¢ wysoka wyposazona zostata w wygodne wandaloodporne
fotele state, porecze a takze poétki bagazowe umiejscowione nad
fotelami.

Czes¢ pasazerska (poktad niski oraz poktad wysoki) wyposazone
zostaty w system klimatyzacji powietrza, gasnice oraz mtoteczki do
wybijania szyb bezpieczenstwa umieszczone przy tych szybach.

Rozmieszczenie urz gdzen na autobusie pokazano na
| schematach wg zat acznika nr 16.

DTR 218Md 0159-3 strona 19
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4. Podzespoty

4.1. Jednostka nap edowa

Jednostka napedowa skitada sie z dwoch silnikéw 6 H 1800 R83
oraz zamocowanej bezposrednio do niego przekladni
Ecomat 5 HP902. Niezbedne do pracy urzadzenia: agregaty
pomocnicze i podzespoly sg z wyjatkiem uktadu sterowania
blokiem napedowym zintegrowane w bloku napedowym. Blok
napedowy jest zamontowany w ramie nosnej, ktora znajduje sie
pod podtogg pojazdu.

Blok napedowy sktada sie z nastepujgcych elementow:

- Silnik 6 H 1800 R83 z osprzetem,

- przektadnia Ecomat 5 HP902 z osprzetem,

Rysunek 7. Widok jednostki nap edowej

strona 20 DTR 218Md 0159-3
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4.1.1 Silnik 6 H 1800 R83

Dane techniczne

-

Silnik
Moc silnika kw 360
Obroty znamionowe obr./min. | 1800
Maksymalny moment obrotowy przy
13000br./min. Nm 2200
Sprezarka
Wydajnosé przy obrotach znamionowych | dm®min. | 850
Zuzycie paliwa
przy mocy znamionowej | g/kWh | 220
Pojemno $ci ukiadu olejowego i chtodzenia
Pojemnos$¢ ukiadu chlodzenia (bez osprzetu) | litr 17
Pojemnosc¢ uktadu chtodzenia (z osprzetem) | litr 60
Max. pojemno$¢ uktadu olejowego z filtrem litr 46
Olej hydrauliczny litr 40
Ciezar
Ciezar suchego silnika (bez ptynéw) | kg | 1070
i Instrukcja obstugi silnika wg zat  gcznika nr 2.
4.1.2 Przektadnia Ecomat 5 HP902
Dane techniczne
Przelo zenie
Max.
Seria llosé dopuszczalny — o~ ™ < wn | Ciezar
przeto zen | moment na 2 2 2 21 | (kg
wejsciu (Nm) m 0 m m m
HP 902 5 1650 2,81 184136 | 10| 08| 330

Pojemno sci uktadu olejowego
Przy wymianie oleju - 201
Po instalacji fabrycznie nowej przektadni - 22|

Instrukcja obstugi przektadni wg zat  gcznika nr 2.

DTR 218Md 0159-3
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4.2. Waly nap edowe

Do przekazania napedu z jednostki napedowej do przektadni
osiowych zastosowano przegubowe waty napedowe typu 688.55.

4.2.1 Obstuga watéw nap edowych
Obstuge watdw napedowych nalezy przeprowadzi¢ co 6 miesiecy.
Smarowanie

Przeguby watéw nalezy przesmarowa¢ az do wyptyniecia smaru
spod uszczelek. Punkty smarne pokazano na rysunkach ponize;.

A
{ /3% {E%

lub

Rysunek 8.  Umiejscowienie punktow smarnych watow na pedowych

LK
~d

N

Zalecany jest smar wysokotemperaturowy SHELL-RETINAX LX.

Maksymalne dopuszczalne ci snienie smarowania wynosi
15 bar (1,5MPa).

Nie stosowa € srodkow smarnych zawieraj gcych dodatki
siarczku molibdenu.

Naprawy
Naprawy powinny byC przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Sruby watu nalezy wktadaé od strony flanszy / przylacza waltu i
dokreca¢ na krzyz kluczem dynamometrycznym (wartosé
momentu 295Nm).

Po kazdym rozt gczeniu watu z przektadni g gtown g lub
A przektadniami osiowymi, sruby i nakr etki powinny zosta €
wymienione na nowe.
Po kazdej naprawie wat powinien zosta € wywa zony.

strona 22 DTR 218Md 0159-3
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4.3.

/\

Przektadnie osiowe

4.3.1 Przektadnia osiowa po srednia typu SK16WD-H

Dane techniczne

Przetozenie i=2,59

Maksymalny moment obrotowy | Tyax=30215Nm
Maksymalna predkos¢ obrotowa | Npax=23500br./min.

Maksymalny nacisk na os$ 16t

Waga 490kg

llo$¢ oleju do wymiany 9,0l
Obstuga

Wymiane oleju w przektadni (w zaleznosci od Kklasy
zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;

- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy
Naprawy powinny byC przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zat  gcznika nr 4.
Olej nale zy spuszcza € tylko, gdy jest ciepty.

Podczas prac przy przektadni nale zy zachowa € czysto Sé€.
Stosowa € olej zgodny ze specyfikacj g wg zatacznika nr 3.

DTR 218Md 0159-3

strona 23



I
Be%

Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz SA Holding

/\

4.3.2 Przekiladnia osiowa ko ncowa KK16A-H

Dane techniczne

Przetozenie 1=2,78
Maksymalny moment obrotowy Tmax.=30215Nm
Maksymalna predkos¢ obrotowa Nmax.=25500br./min.
Maksymalny nacisk na 0$ 16t
Waga 380Kkg
llos¢ oleju do wymiany 8,0l

Obstuga

Wymiane oleju w przektadni (w zaleznosci od Kklasy
zastosowanego oleju) nalezy wykonywac:

- dla klasy oleju 16C i 16D co 120 tys. km lub 1 raz w roku;

- dla klasy oleju 16F co 200 tys. km lub 1 raz na dwa lata.

Naprawy
Naprawy powinny by¢ przeprowadzane przez odpowiedni
personel lub przez serwis producenta pojazdu.

Instrukcja obstugi przektadni osiowych wg zat acznika nr 4.

Olej nale zy spuszcza € tylko, gdy jest ciepty.
Podczas prac przy przektadni nale zy zachowa € czysto Sé€.
Stosowa € olej zgodny ze specyfikacj g wg zatacznika nr 3.
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4.4,

WOozKki
4.4.1 Informacje ogdlne

Wozki typu JBg3964 (napedowe) i 37AN (posredni) zastosowane

w autobusie szynowym 218Md produkcji PESA BYDGOSZCZ SA

umozliwiajg jazde z predkoscig <120km/h o nacisku statycznym

16,5t/08 (37AN - 18t/0S). Zakres temperatur pracy wozka

-40°C + +60°C.

Wozki charakteryzujg sie:

e dobrymi wiasciwosciami biegowymi w zakresie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy,

* prostotg konstrukcji,

* bezobstugowym charakterem pracy (m.in. brak elementow
zuzywajacych sie przez tarcie mechaniczne z wyjgtkiem czesci
hamulcowych, wykorzystujgcych tarcie w sposéb zamierzony).

4.4.2 Podstawowe cechy konstrukcyjne

Wozki typu JBg3964 (nap edowe).

 Daszkowe gumowo-metalowe prowadzenie maznic z
usprezynowaniem I-go stopnia,

* Rama zamknieta,

» Belka poprzeczna,

* Dwustopniowe usprezynowanie,

* Boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych
ll-go stopnia usprezynowania (za posrednictwem belki
poprzecznej),

*  Wzdluzne, czopowo-prowadnikowe potaczenie nadwozia z
ramg wozka,

* Przekiadnie osiowe SK16WD-H i KK16A-H,

e Thumienie drgan:

- w weZle I-go stopnia usprezynowania z wykorzystaniem
dynamicznej petli tlumienia daszkowych elementow
gumowo-metalowych,

- w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomocg jednego
poziomego amortyzatora hydraulicznego i dwoch pionowych
amortyzatoréw hydraulicznych,

* Luz poprzeczny miedzy ramg wozka a nadwoziem regulowany
w zaleznosci od promienia tuku,

 Hamulec tarczowy,

* Piasecznice

* Smarowanie obrzezy kot,

* Ograniczniki przesuwu na tukach,

DTR 218Md 0159-3
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Wédzek typu 37AN

Daszkowe gumowo-metalowe maznic  z

usprezynowaniem

I-go stopnia,

Rama otwarta w ksztalcie litery H,

Dwustopniowe usprezynowanie,

Boczne oparcie nadwozia na sprezynach pneumatycznych

Il-go stopnia usprezynowania zamontowanych na ramie

wozka,

Wzdtuzne prowadnikowe potgczenie nadwozia z wézkiem,

Tlumienie drgan:

- w wezle I-go stopnia usprezynowania z wykorzystaniem
dynamicznej petli tlumienia daszkowych elementéw
gumowo-metalowych,

- w wezle ll-go stopnia usprezynowania za pomocg dwdch
pionowych amortyzatorow hydraulicznych i  dwdch
poziomych amortyzatoréw hydraulicznych,

Luz poprzeczny miedzy ramg wozka a nadwoziem regulowany

w zaleznos$ci od promienia tuku,

Hamulec tarczowy na kotach zestawow kotowych,

Thumienie drgan obracania wozka.

prowadzenie

4.4.3 Dane techniczne

Oznaczenie typu wozka JBg3964 37AN
Wozek przeznaczony do pojazdu 218Md
Predkos¢ maksymalna <120 km/h
Statyczne obcigzenie wozka 280 kN
Maksymalny nacisk statyczny
zestawu kotowego na tor 160 kN/o$ 180 kN/o$
Masa wozka ok. 5600kg ok. 5500kg
Szerokos¢ toru 1435mm
Rozstaw osi zestawow kotowych 2000mm | 2100mm
Srednica okregu tocznego
e stan nowy 840 mm
e stan zuzyty (po ostatnim

przetoczeniu) 790 mm
Skrajnia odniesienia UIC 505-1
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4.4.4 Punkty smarne - wozek typu JBg3964

Punkt smarny

Srodek smarny

Uwagi

Wszystkie sworznie i elementy ruchome

Staburags NBU 30 PTM Fa.

w rejonie uchwyt_u oktadzin hamulcowych 1 Kluber Lubrication
i konsoli cylindra hamulcowego

Cylinder hamulcowy 2 Aeroshell Grease 6

Przektadnie osiowe* 3 patrz p.4.3
Wat przegubowy* 4 Smar wysokotemperaturowy zvgj g:; uszczalne

przeg SHELL-RETINAX LX 1ax. dop
cisnienie smaru 15 bar!

Rolka ogranicznika 5 Smar Shell zawierajacy grafit +

MOS2 (MoS,)

* dotyczy wdzka napedowego

Cizim
5 /'
N

Rysunek 9.

Lokalizacja punktéw smarnych

DTR 218Md 0159-3
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4.4.5 Punkty smarne - wozek typu 37AN

Punkt smarny

Srodek smarny

Uwagi

Wszystkie sworznie i elementy ruchome
w rejonie uchwytu oktadzin hamulcowych
i konsoli cylindra hamulcowego

Litomos wedtug TWT lub
Smar grafitowany wedtug
PN-59/C-96153

Aeroshell Grease 6

Sworznie dla zamocowania ruchomych
czesci hamulca

&

Smar przyczepny OKS 495

Rolk ogrnicznika

Smar Shell zawierajacy grafit +
MOS2 (MoS,)
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Rysunek 10. Lokalizacja punktow smarnych
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4.5.

Instalacja pneumatyczna

Zadaniem instalacji pneumatycznej jest dostarczenie sprezonego
powietrza do urzadzen hamulcowych, sterowniczych i
pomocniczych  autobusu. Powietrze jest rozprowadzane
przewodem gtdwnym PG i przewodem zasilajgcym PZ.

Sprezone powietrze jest dostarczone do zbiornika gtéwnego
przewodami PZ i PG z pojazdu ciggnacego. Przewod zasilajgcy
(P2) i gtowny (PG) sg prowadzone wzdiuz calego pojazdu i na obu
koncach zakohczone sg kurkami odcinajgcymi oraz sprzegami
hamulcowymi. Cisnienie w przewodzie zasilajagcym (PZ) i gtbwnym
(PG) wskazujg manometry, umieszczone w obu kabinach
maszynisty. Ich wartosci powinny zawierac sie w granicach:

- dla przewodu zasilajgcego (PZ) — 0,75 MPa+0,8 MPa,;

- dla przewodu gtéwnego (PG) — 0 MPa+0,5 MPa.

Zainstalowany system hamulca zapewnia sterowanie hamulcem
hydro-dynamicznym ,retarderem” typu bezposredniego (HD) i
zespolonym hamulcem elektro-pneumatycznym (EP) zgodnym z
wymaganiami karty UIC 540, ktory petni role hamulca
zasadniczego i wigcza sie do dziatania wowczas, gdy sita
hamowania wytwarzana przez hamulec HD jest niewystarczajgca
dla zadanego stopnia hamowania, nastawionego przez maszyniste
zadajnikiem hamownosci. Wigczanie sie hamulca EP i ustalanie
stopnia intensywnosci jego dziatania odbywa sie samoczynnie.
Ponadto w przypadku awarii hamulca HD, hamulec EP przejmuje w
peini role hamulca zasadniczego. W przypadku awarii obu
systeméw hamulcowych (HD i EP) przewidziano hamulec
pomocniczy maszynisty, sterowany ciSnieniem z przewodu
zasilajgcego PZ (bezposrednio dziata na cylindry hamulcowe z
pominieciem  zaworu  rozrzgdczego). Uklad  hamulcowy
wspotpracuje z systemem zabezpieczenia torowego i hamulcami
bezpieczenstwa maszynisty oraz pasazerow.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej wg zat  gcznika nr 8.
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4.6. Pulpit steruj acy

Rozktad urzadzen zainstalowanych na pulpitach znajduje sie na
schematach w zatgczniku nr 1 .
Pulpity zostaly zaprojektowane z uwzglednieniem ergonomii

obstugi.
Instrukcja obstugi pulpitow sterowniczych wg zatgcznika nr 1 .

Do czyszczenia nie stosowa € rozpuszczalnikow ,Nitro" i
innych pochodnych zwi gzkow chemicznych. Unika € takze

»Zalewania” pulpitu ptynami.

Rysunek 11. Widok pulpitu maszynisty
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4.7.

Cyfrowy rejestrator zdarze n ATM-RPS3

ATM - RPS3 jest urzgdzeniem elektronicznym tgczacym w sobie
funkcje urzadzenia pomiaru predkosci autobusu szynowego i
cyfrowego rejestratora zdarzen.

4.7.1 Funkcje systemu

System spetnia nastepujace zadania:
- podczas pracy pojazdu szynowego:

» pomiar i wyliczanie predkosci rzeczywistej pojazdu,

» obliczanie aktualnej drogi catkowitej przebytej przez pojazd,

* wyznaczenie aktualnej daty i czasu astronomicznego,

* wyznaczenie czasu i odlegtosci przebytej od ruszenia z
ostatniej stacji,

* wyznaczenie potozenia geograficznego i kierunku ruchu
pojazdu,

* wizualizacja w kabinie maszynisty predkosci, czasu
astronomicznego, odlegtosci lub czasu od ruszenia z ostatniej
stacji oraz innego parametru dowolnie wybranego z posrod
rejestrowanych przez system,

» zbieranie informacji o pracy istotnych zespotéw pojazdu,

* rejestracja zebranych i wypracowanych informaciji.

- podczas obstugi techniczney:

* odczyt zarejestrowanej informacji i archiwizacja w postaci
plikbw komputerowych,

* analiza danych za pomocg programu komputerowego.

4.7.2 Pomiar pr edko sci

Ukiad pomiaru predkosci jest rozbudowany i posiada szereg
zabezpieczeh zapewniajgcych wiarygodno$¢é wskazan i prace
nawet przy czesciowym uszkodzeniu systemu. Sygnat jest
pobierany z dwodch czujnikdw umieszczonych na dwoch osiach, co
pozwala na prace systemu przy niesprawnosci jednego z nich (np.
uszkodzenie kabla) oraz eliminuje mozliwos¢ ztego wskazania w
wyniku uszkodzenia czujnika. Algorytm wyznaczenia predkosci
rzeczywistej jest bardzo ztozony i uwzglednia aktualng $rednice
kot, poslizgi kot i wykrywanie ewentualnej awarii toru pomiarowego.
Pomiar predkosci realizowany jest z rozdzielczoscig 0,5 km/h w
zakresie 0 — 125 km/h.
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4.7.3 Odbiornik GPS

ATM - RPS3 posiada wbudowany odbiornik nawigacji satelitarnej
GPS. Dzieki temu razem z danymi o pracy autobusu szynowego,
rejestrowane jest potozenie geograficzne. Pozwala to na
precyzyjng lokalizacje (do pojedynczych metréw) miejsca na trasie,
w jakim znajdowat sie pocigg w danym momencie. Ponadto GPS
jest zrédtem doktadnego czasu. Czas ten jest rejestrowany i
wyswietlany na pulpicie w kabinie maszynisty.

4.7.4 Odczyt danych

Odczyt danych z kasetki MC-9:

- Wiozy¢ karte pamieci do gniazda PCMCIA,

- Skopiowac ten plik do podkatalogu \RAW programu FDS8 przy
pomocy opcji ODCZYT\PCMCIA (najpierw klawisz START a potem
CZYTAJ),

- Po odczycie kasetke sformatowaé (Przejazd\Sformatowanie
Kasety),

- Uruchomié¢ program FDS8 i wybra¢ plecenie Odczyt\Dane
surowe,

- Wybrac¢ skopiowany z kasetki MC-9 plik,

- Wprowadzi¢ dane dotyczace zapisu i przycisng¢ klawisz OK,

- Po zakonczeniu dwuprzebiegowej konwersji na liscie przejazdéw
powinien pojawi¢ sie nowy zapis.

4.7.5 Przeglady i remonty

Poza systematycznym odczytem danych oraz podczas
przegladdéw okresowych, wpisywaniem aktualnych s$rednic kot,
opisany system jest zaprojektowany jako bezobstugowy. W
przypadku jakiejkolwiek niesprawnosci zostanie ona
zasygnalizowana dzieki wbudowanym mechanizmom samokontroli.
Pierwszy przeglad okresowy przewidziany jest po okoto szesciu
latach eksploatacji. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu systemu rejestracji nalezy
kontaktowac sie z serwisem producenta pojazdu.

DTR 218Md 0159-3
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4.8. Sterownik systeméw informacyjnych typ STR 1-3

A5 STEROWNIX SYSTEMOW INFORMAGYINYCH ST 1 -3

Rysunek 12. Widok panelu sterowania sterownika typu STR1-3

4.8.1 Przeznaczenie sterownika

Sterownik systemow informacyjnych typ STR1-3 stuzy do
przesytania danych do tablic mozaikowych i numerowych.
Dodatkowo funkcjg jest sterowanie pracg kasownikoéw. Umozliwia
on ustawianie czasu, daty, numeru bocznego autobusu oraz
jednego z kilku dostepnych ukladéw nadruku ze stanowiska
kierowcy. Sterownik jest wyposazony w ukiad zegarowy i
akumulatorowe zasilanie wewnetrzne, uniezalezniajgce pomiar
czasu od zasilania zewnetrznego.

4.8.2 Dane techniczne

napiecie zasilania.............ccccccvvvviiiiicineennn. 16-36V,
maksymalny pobor pradu............cccvvvvveeeee. 0,2 A,

zakres temperatur pracy.........cccceeeeveevevrnnnns od -20 T do + 65 T,
klawiatura foliowa............ccceevviiiiiiiiiicnnnnnn. 21 klawiszy,
programowanie tras sterownika................... z komputera poprzez
lgcze drukarkowe lub ze specjalnej karty programujacej,

pamie¢ danych (typu FLASH)..........ccccennn. do okoto 2000 r6znych

wzorow tablic
zapamietywanych w
trybie graficznym dla
tablic typu PIX17x112,
wielkos¢ czota obudowy............cccoviiiiiniins 144x 96 mm,
nieprzekraczalny btgd pomiaru czasu......... 1 minuta na miesiac.
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4.8.3 Ustawienia serwisowe sterownika STR 1-3

Aby uzyskac¢ mozliwos¢ korekty nadruku na biletach (po instalacji
sterownika w autobusie) to znaczy: czasu, daty i numeru bocznego
pojazdu lub ilosci kasownikbw w pojezdzie nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

- wylaczy¢ zasilanie wytgcznikiem umieszczonym w prawym
gornym rogu ptyty czotowej sterownika,

- wcisng¢ na kilka sekund klawisz z napisem SERWIS [3],
jednoczesnie wiaczajgc ponownie napiecie (az do momentu, gdy
na wyswietlaczu LCD pojawi sie napis):;,MENU USTAWIEN: 1"
DATA | CZAS".

| tak przy wyborze menu [1] mozemy ingerowa¢ w ustawienia
czasu i daty (dane niezbedne dla tablicy wewnetrznej, jesli jest w
systemie jak i dla nadrukéw na biletach (dla kasownikow)). Jesli
wybierzemy (poprzez wcisniecie ,TAK”) menu [1] to pojawi sie
napis ,WPIS CZASU” (z klawiatury wybor [11]), ponowny wybor
klawisza potwierdzajgcego spowoduje mozliwosé wpisania z
klawiatury nowego czasu (pojawi sie napis: ,WPISZ NOWY CZAS:”
trzeba wowczas wpisa¢ aktualny czas, w formacie gg-mm, ktory
bedzie zaakceptowany poprzez ponowne wcishiecie ,TAK”. W
kazdym momencie mozemy zrezygnowac¢ z wprowadzania zmian
poprzez wcishiecie klawisza ,NIE”.

Tak samo mozna dokona¢ zmian w ustawieniu daty. Menu [12]
spowoduje pojawienie sie napisu ,WPIS DATY” poprzez wcishiecie
»TAK” pojawi sie napis: ,WPISZ NOWA DATE:". Trzeba wéwczas
wpisa¢ nowg date w formacie RRRR-MM-DD i zaakceptowac jgq
poprzez ponowne wcisniecie , TAK”.

Przy wyborze menu [2] uzyskujemy mozliwos¢ ingerencji w ilos¢
tablic. Zazwyczaj nie ulega ona zmianie. Jesli liczba tablic
ustawionych ~w  sterowniku nie odpowiada zestawowi
wprowadzonemu do sterownika, to przy probie wyboru kierunku
(przy zmianie tresci tablic) pojawi sie napis:

.BLEDNE DANE (--/44)". Nalezy wdwczas ustawi¢ prawidtowg
liczbe tablic.

Przy wyborze menu [3] mozemy ingerowac w:

31 - ilos¢ kasownikow,

32 - nadruk na bilecie wedlug jednego z osmiu dostepnych
formatow, gdzie;

M - oznacza cyfre miesigca,

D - oznacza cyfre dnia,

N - oznacza cyfre numeru bocznego pojazdu,

Czas oznacza rezerwacje czterech cyfr na godziny i minuty.
Wyboru wihasciwego formatu mozemy dokonaé za pomocg
klawiszy przewijania w gore ,™" lub w doét ,v”.

33 - numer boczny pojazdu (trzycyfrowy - w przypadku
wykorzystywania dwoch cyfr wykorzystywane sg mtodsze cyfry).
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4 - modyfikacja glosnosci zapowiadania komunikatéw (w
przypadku zainstalowanego systemu informacji zapowiadania
przystankéw).

Powyzsze czynnosci wykonuje sie jednofazowo przy instalacji
sterownika i kasownikdw w pojazdach.

4.8.4 Testowanie kasownikow 2

Testowanie kasownikow odbywa sie poprzez kilkusekundowe
przytrzymanie klawisza ,TEST".

4.8.5 Obstuga codzienna

W celu zaprogramowania na tablicach informacyjnych dowolnego
numeru linii i przystanku docelowego nalezy:

- wcisna¢ klawisz ,LINIA” i numer wybranej linii (na przyktad 52
poprzez wecisniecie [5] i [2]),

- nastepnie wybra¢ ,KIERUNEK”. Zawsze pojawia sie jako warto$¢
poczatkowa kierunek pierwszy. Jesli przystanek koncowy jest
prawidtowy nalezy go zaakceptowaé poprzez ,TAK”, jesli nie to
nalezy wybraé¢ wiasciwy napis poprzez wpisanie odpowiedniego
numeru kierunku z karty tras lub przez przegladanie przystankow
docelowych za pomocg klawisza ,~ wybierajgcego kolejny
kierunek rosngco. Powrét z kierunku wyzszego (np. 2) do nizszego
(1) uzyskujemy poprzez wcisniecie klawisza ,v'. Wiasciwy
przystanek koncowy zatwierdzamy klawiszem ,TAK”.

- pojawi sie wowczas napis ,TRANSMISJA DANYCH PROSZE
CZEKAC’,

Po przetransmitowaniu do tablic kierunkowych w celu uzyskania
na wyswietlaczu LCD sterownika wskazah zegara i informacji o
dziataniu kasownikéw, na wyswietlaczu pojawi sie aktualny czas w
formacie gg-mm-ss oraz informacje o0 poprawnosci pracy
kasownikoéw na przyktad K01:0OK oznacza, ze kasownik oznaczony
numerem pierwszym jest gotowy do pracy, a informacja KO3:E9
oznacza brak reakcji na sprawdzenia trzeciego kasownika.

W celu ponownego zaprogramowania tablic trzeba wcisngc
klawisz ,LINIA” i powtérzy¢ opisane powyzej czynnosci. Aby
utatwi¢ prace kierowcy mozna skorzysta¢ z klawiszy ,LK1” i ,LK2".
Szybkie odtworzenie dwoch najczesciej uzywanych kierunkow
uzyskuje sie poprzez naci$niecie jednego z nich. Zeby nadaé im
zgdane dane trzeba wybra¢ linie i kierunek, a nastepnie
przytrzymac przez okoto 3 - 5 sekund klawisz funkcyjny ,LK1” lub
.LK2" (tak dlugo, az pojawi sie napis ,DANE ZAPAMIETANE").
Zeby odtworzy¢ zapamietany kierunek i linie nalezy przycisnaé
wilasciwy klawisz (,LK1” lub ,LK2"), a nastepnie Kklawisz
akceptujacy wskazany kierunek (,TAK”).

2 dla pojazdéw wyposanych w kasowniki
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-

(1) 4.8.6 Blokada kasownikéw 3

W przypadku kontroli biletéw nalezy wcisng¢ klawisz ,BLOKADA
KASOWNIKOW”. Pojawi sie wéwczas na przyktad komunikat
K04:B. Od tej chwili kasowniki nie bedg nadrukowywa¢ napiséw na
biletach az do momentu ponownego wecisniecia klawisza
,BLOKADA KASOWNIKOW” lub najblizszego otwarcia drzwi.
Blokada dziata wytacznie przy zamknietych drzwiach.

4.8.7 Samokontrola poprawno $ci pracy systemu
Ponizej w tabeli przedstawiono liste btedéw wysSwietlang na

sterowniku STR 1-2 wraz z ich opisem. Wykrycie nieprawidtowosci
w pracy kasownikoéw powoduje wyswietlenie komunikatu o btedzie.

Jego struktura jest nastepujgca:
- pierwsze pole odczytowe
- drugie pole odczytowe

ponizszej tabelki,

- trzecie i czwarte pole-wyswietlany numer blednie dziatajgcego

-litera ,E”,
-wydwietlany numer btedu wedtug

kasownika.

Nr btedu |Opis bt edu Przyczyna uszkodzenia

EO Btedy transmisji Stale  zaktécenia tgcza  transmisyjnego.

Uszkodzenia w transmisji sygnatow

El Blokada czujnika|Przerwane lacza optyczne w  czujniku
fotoelektronicznego spowodowane zabrudzeniem czujnika lub
biletu pozostawieniem biletu w szczelinie

E2 Niekontrolowana praca|Uszkodzenie obwodu sterowania drukarka
drukarki

E3, E7 |Bfedna weryfikacja|Przypadkowe zaktdcenia w obwodzie zasilania
drukowanych cyfr kasownika

E4, E5 |Btednie odebrana|Przypadkowe zakiocenia w obwodzie zasilania
kombinacja cyfr do|lub na tgczu transrnisyjnym
wydruku

E6 Drukarka nie pracuje  |Uszkodzenia w obwodzie zasilania i sterowania

drukarki

ES8 Niezgodnos¢ Przypadkowe zaktécenia w pracy kasownikow
ustawienia blokady w
kasowniku i sterowniku

E9 Brak reakcji kasownika|Btednie ustawiony adres kasownika lub ilos¢
na sprawdzenia kasownikow. Uszkodzenie tacza transmisyineqo

W  przypadku

braku

potwierdzenia poprawnosci

transmisji

informacji przesytanych do tablic mozaikowych na sterowniku STR
1-2 pojawi sie komunikat: ,Btad transmisji 24, Tablica numer......".
Oznacza¢ to bedzie uszkodzenie tablicy o tym numerze (lub o

% dla pojazdéw wyposazonych w kasowniki
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braku transmisji do niej - w tym przypadku nalezy sprawdzi¢
poprawnosc¢ potgczen przewodow elektrycznych).

Na przyktad: tablica oznaczona numerem 00 oznacza tablice
przednia, 01 - boczng, 02 - tylng. Numeracja tablic jest ustawiana
wewnatrz nich za pomocg, tatwo dostepnego po otwarciu ostony
tylnej przetgcznika obrotowego.

Wybor odpowiednich parametrow zawsze powinien ko nczyé
I sie ich zatwierdzeniem poprzez wci  sniecie klawisza , TAK”.

Do czyszczenia nie stosowa € rozpuszczalnikow ,Nitro" i
innych pochodnych zwi gzkow chemicznych.
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4.9.

Radiotelefon

W autobusie szynowym typu 218Md zamontowano radiotelefon

pociggowy ,Koliber”.

(1) Klawisz alarmu.
(2) Klawisze klawiatury funkcyjne.
(2a) Klawisze zalagczania/ potwierdzania /
akceptacji (Enter).
(2b) Klawisz wylgczania / anulowania (Escape).
(3) Klawiatura alfanumeryczna.
(4) Podswietlony ekran LCD.
(6) Klawisz PTT (nadawania)
Diody sygnalizacyjne:
3 kolorowa:
(5a) | @ | urzadzenie aktywne
@ | nadawanie
O | odbior
(5b) | © | sygnalizacja wywotywania operatora sygnatem
selektywnym
(5c) | @ | Sygnalizacja otrzymania telegramu / SMS

DTR 218Md 0159-3
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Dane techniczne
Parametr:

Pasmo pracy:

Odstep miedzykanatowy:
Liczba kanatow pracy:

Rodzaj pracy:
Zakres przestrajania
czestotliwosci:

Moc znamionowa nadajnika:

Rodzaj i impedancja anteny:

Generacja sygnatu Alarm:
Modem transmisji danych:

Interfejs transmisji danych:
Warunki eksploatacji:

I
Be%
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Wartosc:

136 + 174 MHz

12,5/25kHz, programowalny
200 + 1000 w zaleznosci od
konfiguracji

simplex

136 MHz + 174 MHz
programowana od 1 W (30
dBm) do 25 W (44dBm)

zlgcze antenowe typu BNC 50
Q

wg standardu kolejowego
szybkosé transmisji
1200/2400 bps

RS232/RS485

-25C + +55TC

< 95% wilgotnosci wzglednej

Opis techniczny i instrukcja obstugi wg zat  gcznika nr 19.
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4.10. Czuwak EDA-10 i EDA-3

4.10.1 Dziatania czuwaka w poje zdzie, w przypadku
pracy samodzielnej (bez generatora EDA-10)

Praca czuwaka w czasie postoju pojazdu i przy predkosci
V<10%V max

Z chwilg zalgczenia na pojezdzie trakcyjnym napiecia
poktadowego i naci$nieciu przycisku czujnosci, urzadzenie
czuwaka elektronicznego jest gotowe do pracy. W czasie postoju
pojazdu oraz w czasie jazdy z predkoscig mniejszg od 10%Vmax,
czuwak pracuje w cyklu skroconym (cykl postojowy). Cykl
postojowy jest krotszy od 16s. Po kazdym cyklu postojowym
nastepuje samoczynne kasowanie wzbudzenia czuwaka. W
zwigzku z tym nie wymaga sie naciskania przycisku czujnosci.
Dziatanie czuwaka dla w/w warunkdw nie jest sygnalizowane.

Praca czuwaka w przypadku staczania sie pojazdu trakcyjnego po
czasie maksimum 16s od chwili osiggniecia przez pojazd predkosci
rownej 10%Vmax - hastepuje  odwzbudzenie  czuwaka
sygnalizowane przez lampke migajaca.

a) Jezeli maszynista wykaze czujnos¢ naciskajgc przycisk
czujnosci, to czuwak zostanie wzbudzony i lampka przestaje
migac.

b) W przypadku braku czujnosci maszynisty, po okoto 3
sekundach od chwili zadziatania lampki migajgcej nastepuje
zadziatanie buczka. Buczek ostrzega, ze za nastepne ok. 2
sekundy nastgpi nagte hamowanie, jezeli maszynista w ciggu tego
czasu przycisnie przycisk czujnosci, czuwak zostanie wzbudzony i
nie nastgpi nagte hamowanie. W przeciwnym razie pojazd
trakcyjny nagle hamuje. Hamowanie mozna przerwaé tylko po
nastawieniu nastawnika kierunkowego do pozycji réznej od zera i
nacisniecia przycisku czujnosci.

Praca czuwaka w czasie jazdy pojazdu z predkoscig V>10%Vmax -
w czasie jazdy pojazdu z predkoscig wiekszg od 10%Vnax czuwak
dziala w ten sposob, ze co okoto 60 sekund nastepuje jego
odwzbudzenie sygnalizowane zadziataniem lampki migajace;j.

a) Jezeli maszynista wykazuje czujnos¢ w czasie jazdy. Po
wiaczeniu sie lampki migajacej maszynista powinien niezwtocznie
nacisng¢ przycisk czujnosci. Po nacisnieciu czuwak powraca do
stanu wzbudzenia, ktéry trwa okoto 60 sekund, po czym nastepuje
odwzbudzenie, maszynista powoduje wzbudzenie itd.
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b) Jezeli maszynista nie wykazuje czujnosci w czasie jazdy. Po
uptywie czasu cyklu czuwaka (ok. 60s), zaczyna dziata¢ lampka
migacza. Ze zwilokg 3 sekund wigcza sie buczek ostrzegajacy o
tym, ze po 2 sekundach wystgpi nagte hamowanie. Jezeli
maszynista ustyszy sygnat buczka | zareaguje na niego
wzbudzajgc czuwak, hamowanie nie wystgpi. W przeciwnym
przypadku pojazd nagle hamuje. Przerwanie nagtego hamowania
moze nastgpi¢ po nacisnieciu dzwigni czujnosci. Urzadzenie
czuwaka uniemozliwia maszyniscie jazde z nastawnikiem w pozycji
,0”. Ustawianie nastawnika w pozycje ,0” w czasie jazdy z
predkoscig V>10%Vnax powoduje najpdzniej po ukonczeniu cyklu
czuwaka zadziatanie sygnalizacji optycznej, potem akustycznej, a
po okoto 2 sekundach nagte hamowanie pociggu. Nagtego
hamowania w tym przypadku nie mozna przerwaé przez
nacisniecie przycisku czujnosci. Uzyskanie stanu zasadniczego
urzgdzenia mozliwe jest przez - przelozenie nastawnika kierunku
jazdy do pozycji roznej od zera i krotkotrwate nacisniecie przycisku
czujnosci. Czuwak jest wyposazony w ukfad uniemozliwiajgcy
samoczynne przerwanie nagtego hamowania po obnizeniu sie
predkosci ponizej 10%Vmax.

4.10.2 Praca czuwaka przy zakleszczeniu przycisku
Czujno Sci

W przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci dziatanie
czuwaka jest nastepujgce: po ok. 1s od momentu zablokowania
przycisku (czas opOznienia ukladu elektronicznego), nastepuje
zadziatanie sygnalizacji optycznej, nastepnie akustycznej (po 3s), a
po nastepnych 2s wystgpi nagte hamowanie. Wzbudzenie czuwaka
I powrot do stanu zasadniczego jest mozliwy po zwolnieniu
przycisku czujnosci.

4.10.3 Dziatanie czuwaka w przypadku wspoétpracy z
generatorem EDA-10 lub EDA-3

W przypadku, gdy na pojezdzie zainstalowane sg: czuwak EDC-1 i
generator EDA-10, dziatanie urzadzen jest nastepujace:

a) Jazda z predkoscigV>10% Vmax.

W czasie zadziatania urzadzenia generatora EDA-10 (najechanie
elektromagnesem lokomotywy nad elektromagnes torowy)
Swiadczagcym o zblizaniu sie do semafora lub tarczy, nastepuje
zadziatanie sygnalizacji optycznej na pulpicie maszynisty (Swiatto
ciggte), a potem akustycznej (po okoto 3s). Nacisniecie przycisku
czujnosci (element wspolny dla generatora i czuwaka) w czasie
mniejszym od 5s od chwili zadziatania sygnalizacji optycznej,
powoduje wzbudzenie generatora EDA-10 i jego powr6t do stanu
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zasadniczego. Jednoczesnie nastepuje przesuniecie cyklu
czuwaka o nastepne 60s. W przypadku, kiedy zaraz po
odwzbudzeniu czuwaka EDC-1, nastepuje odwzbudzenie
generatora EDA-10, to informacja o zblizaniu sie do tarczy lub
semafora nie jest zagubiona przez czuwak. Sygnat optyczny ze
Swiatla migacza przechodzi w Swiatlo ciggte, co $wiadczy o
zadziataniu generatora EDA-10. Wzbudzenie obu urzadzen
wymaga dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Pierwsze
nacisniecie przycisku czujnosci powoduje wzbudzenie czuwaka,
drugie nacisniecie przycisku czujnosci spowoduje wzbudzenie
generatora EDA-10 i wytaczenie sygnalizacji. W przypadku gdy
generator EDA-10 odwzbudzi sie pierwszy i zaraz wystgpi rowniez
odwzbudzenie czuwaka, to wzbudzenie obu urzadzeh wymaga tez
dwukrotnego nacisniecia przycisku czujnosci. Z powyzszego
wynika, ze w przypadku prawie jednoczesnego zadziatania
generatora EDA-10 i czuwaka EDC-1, generator EDA-10 ma
priorytet, gdyz zawsze wigcza sygnalizacje optyczng ze Swiattem
cigglym, co odczytane jest przez maszyniste, ze zbliza sie do
semafora lub tarczy. Dwukrotne naciskanie przycisku powinno byc¢
w miare szybkie tzn. dwukrotne nacisniecie w czasie koto 1
sekundy. W czasie braku czujnosci maszynisty i zadziataniu
jednoczesnym obu urzadzen, samoczynne hamowanie wystapi po
czasie okoto 5 s tzn. po zwitoce obowigzujacej dla generatora EDA-
10 (buczek w obu wypadkach dziata po okoto 3 s od wystgpienia
sygnalizacji optycznej i wylgcza sie po dwukrotnym nacisnieciu
dzwigni czujnosci spowoduje wystgpienie nhagtego hamowania.

b) Praca czuwaka w czasie postoju lub w przypadku staczania sie
pojazdu, oraz w przypadku zakleszczenia przycisku czujnosci.
Dziatanie czuwaka w w/w wypadkach przy wspotpracy z
urzadzeniem generatora EDA-10 jest identyczne jak dla
samodzielnego czuwaka.

UWAGA: W przypadku wspotpracy z generatorem EDA-10 jak
réwniez przy samodzielnej pracy, najniekorzystniejszy przypadek
wystgpi wowczas, gdy przy jezdzie z V>10% Vmax PO uptywie cyklu
czuwaka (60s) maszynista wykaze czujnos¢ i zaraz nastgpi
zmniejszenie predkosci do nizszej od 10% Vmax - wtedy
obowigzywa¢ bedzie cykl czuwaka jak dla jazdy z V>10%Vmax
(60s) i jezeli tuz przed koncem tego cyklu nastgpi samoczynne
wzbudzenie poprzez juz zwarte zestyki szybkosciomierza (K1, K3),
to wowczas do cyklu normalnego doda sie cykl postojowy (16s). W
tak niekorzystnym przypadku catkowity cykl bedzie krétszy od 76
sekund.
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4.10.4 Kontrola okresowa

Kazdy czuwak niezaleznie od biezacej kontroli przy sprawdzaniu
urzadzen SHP na pojezdzie trakcyjnym (sposob i okresy kontroli
okreslajg odpowiednie instrukcje dla catosci urzadzen SHP), a
znajdujacy sie w eksploatacji, powinien by¢ sprawdzony przez
punkt kontrolny SHP okresowo przynajmniej raz na sze$é
miesiecy. W tym celu nalezy badany czuwak poddac¢ ogledzinom
zewnetrznym, sprawdzajgc stan plomb oraz pewnosé jego
umocowania na pojezdzie trakcyjnym, nastepnie zdjgé plomby,
otworzy¢ pokrywe i przeprowadzi¢ sprawdzenie, czy nie wystapity
uszkodzenia mechaniczne.

4.10.5 Konserwacja

Fabrycznie nowy czuwak jest zabezpieczony przed dziataniem
korozyjnym specjalnie dobranymi srodkami lakierniczymi wysokiej
jakosci, elementy stalowe poddane zostaly obrobce chemicznej i
sq odporne na dziatanie wilgoci. Ze wzgledu na to, ze zakres
temperatury pracy urzadzenia jest szeroki od -30C do +70C oraz
to, ze w obudowie sg otwory wentylacyjne, do wnetrza moze
przedosta¢ sie pyt. Szczegodlnie w okresie letnim przy suchym i
gorgcym powietrzu, pyt ten nalezy usuwac¢ poprzez odmuchanie
sprezonym powietrzem po uprzednim otwarciu pokrywy lub tez
przy uzyciu pedzla. W zadnym przypadku nie wolno czysci¢
podzespotéw, przewoddw i elementow elektrycznych s$rodkami
agresywnymi jak np.: nafta, benzyng itp. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby podczas czyszczenia nie uszkodzi¢ elementow, lub tez nie
spowodowac zmiany ich potozenia.

Instrukcja obstugi i dziatania (EDA-3 i SHP) zat  gcznika nr 24.
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4.11. SHP(EDA-10) i SHP(EDA-3)

4.11.1 Wymagania techniczne i charakterystyka
urzadzen SHP-1

Bezpieczenstwo ruchu kolejowego na PKP w ogolnosci zalezy od

urzadzen SRK, urzadzen pojazdowych zabezpieczenia jazdy
pociggu jak Samoczynne Hamowanie Pociggow systemu SHP i
Czuwak Aktywny typu EDC, od stanu technicznego taboru i
urzadzen a takze od przestrzegania przepiséw przez maszyniste.
O ile przekaznikowe urzgdzenia SRK poprzez swojg konstrukcje,
uniemozliwiajg dyzurnemu ruchu nastawienie sprzecznego
przebiegu, zas$ samoczynna blokada liniowa (SBL) sterujgc
wskazaniami semaforéw zapewnia utrzymanie odstepu blokowego,
zabezpieczajgcego przed najechaniem jadacych po sobie
pociggow, to maszynista zdany jest wylgcznie na swojg sprawnosg,
spostrzegawczos¢ i zdyscyplinowanie, ktére w potgczeniu z
przestrzeganiem przepisOw warunkuje, bezpieczne prowadzenie
pociggu. Urzadzenia systemu SHP-1, stosowane na PKP nalezg
do urzadzen jednopunktowych uniezaleznionych od wskazan
semaforOw i sg przeznaczone do podniesienia bezpieczenstwa
ruchu kolejowego na szlakach i stacjach.

Ze wzgledu na przeznaczenie urzadzenie SHP-1 powinno
odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- urzadzenie powinno by¢ dostosowane do wszystkich typow
blokad stosowanych na PKP,
- urzadzenie powinno dziata¢ w zakresie predkosci od 0 do 160
km/h,
instalacja urzadzen pojazdowych powinna by¢ wykonana zgodnie
Z przepisami o skrajni taboru i budowli,
- urzadzenie powinno by¢ odporne na dziatanie innych urzadzenh
przy torze i na pojezdzie (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna),
- urzadzenie powinno dziata¢ prawidiowo przy wilgotnosci
wzglednej do 98% i w n/w zakresach temperatur:

rezonator i czujnik -40C +70C

urzadzenia pojazdowe - 25T + 60T
- sprawne urzadzenie SHP powinno sie znajdowaé¢ w jednym z
dwodch stanow:
-zasadniczym - czuwania (przed zlokalizowaniem rezonatora
przytorowego)
-blokowania - (po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego az do
chwili przywrécenia stanu czuwania),
- urzadzenie powinno umozliwia¢ rejestracje wiaczenia urzadzen
na pojezdzie, zadzialania SHP, rejestracje uzycia przycisku
czujnosci z wyrdznieniem kabiny, z ktérej byt sterowany pojazd
oraz rejestracje hamowania,
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- urzadzenie SHP powinno lokalizowac¢ rezonatory przy torze w
warunkach nominalnych odlegtosci pomiedzy czujnikiem a
rezonatorem z uwzglednieniem maksymalnych  odchylen
wynikajgcych z dynamiki zawieszenia pojazdu i tolerancji
montazowych,

- urzadzenie SHP powinno zapamietywaé fakt zlokalizowania
rezonatora przy torze,

- urzadzenie powinno generowac¢ sygnat optyczny bezposrednio
po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego,

- urzadzenie powinno generowac¢ sygnat akustyczny po uptywie
czasu 2,5s od chwili pojawienia sie sygnatu optycznego,

- urzadzenie powinno umozliwi¢ przywrocenie stanu czuwania
przed uptywem 5s od chwili zlokalizowania rezonatora
przytorowego,

- urzadzenie powinno wytgczy¢ zasilanie zaworu
elektropneumatycznego po czasie 5s od chwili zlokalizowania
rezonatora przytorowego w przypadku, gdy maszynista nie
potwierdzi swojej czujnosci,

- urzadzenie SHP powinno by¢ powigzane z ukladem
pneumatycznym o charakterystyce spustowej (zatrzaskowej),

- urzagdzenie powinno dziata¢ w sposob bezpieczny w przypadku
uszkodzenia powodujgc alarm lub hamowanie awaryjne,

- urzadzenie SHP powinno wdrozy¢ samoczynne hamowanie
awaryjne po zlokalizowaniu rezonatora przytorowego w przypadku
umysinego, trwatego zakleszczenia przycisku czujnosci,

- urzadzenie powinno umozliwiaC wylgczenie w przypadku
uszkodzenia i kontynuacje dalszej jazdy bez SHP,

- urzadzenie SHP powinno by¢é wodoszczelne i odporne na
wstrzasy,

- urzadzenie powinno umozliwiaé¢ jazde pojazdu trakcyjnego z obu
kabin,

- urzadzenie powinno umozliwia¢ jazde autobusu szynowego bez
obstugi (trakcja wielokrotna),

- instalacja urzadzen SHP-1 powinna zapewniaé wspoOtprace z
czuwakiem aktywnym EDC-1.

Zadaniem urzadzenh SHP-1 jest spowodowanie:

- zwrécenia szczegoblnej uwagi maszynisty na wskazanie semafora
liniowego i wjazdowego znajdujgcego sie w odlegtosci 200m przed
pociggiem,

- sprawdzenia czujnosci maszynisty przy przejezdzie obok
semaforéw stacyjnych wyjazdowych i grupowych,

- uruchomienia nagtego hamowania w razie nieuwagi maszynisty,

Urzadzenie SHP-1 informuje maszyniste o zblizaniu sie do tarczy
ostrzegawczej lub semafora. Wymaga to od maszynisty czujnosci
polegajgcej na rozpoznania wskazania semafora i potwierdzenia
odebranej informacji. Brak potwierdzenia czujnosci ze strony
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maszynisty powoduje samoczynne wdrozenie hamowania
awaryjnego.

W urzadzeniach SHP wyrd6zniamy czes¢ pojazdowsq i przytorowa.
Czes¢ przytorowg stanowi rezonator, niewymagajgcy zasilania,
zlokalizowany przy torze w miejscu szczegolnie newralgicznym z
uwagi na bezpieczenstwo ruchu to znaczy 200m przed tarczg
ostrzegawczg lub semaforem wjazdowym oraz przy semaforach
wyjazdowych i grupowych.

Przekazanie informacji z toru do pojazdu o lokalizacji pociggu
wzgledem semafora odbywa sie za pomoca sprzezenia dwoch
obwodow rezonansowych nastrojonych na 1000Hz, z ktérych jeden
stanowi rezonator umieszczony przy torze a drugi czujnik
zainstalowany na lokomotywie.

Urzadzenia pojazdowe SHP-1 zawierajq:

- czujnik pojazdowy,

- aparat gtowny,

- sygnalizatory,

- przycisk czujnosci,

- zawor elektropneumatyczny,

- wylgcznik gtéwny,

- zawory pneumatyczne uktadu hamulcowego pojazdu.

4.11.2 Czujnik pojazdowy

Jest mocowany do konstrukcji pojazdu trakcyjnego w taki sposéb,
aby w czasie jazdy po szlaku dolna ptaszczyzna czujnika mogta sie
przesung¢ nad gorng ptaszczyzng rezonatora w odlegtosci 140mm.
Kazdy pojazd trakcyjny jest wyposazony w dwa czujniki, z ktorych
w czasie jazdy czynny jest tylko czujnik umieszczony po stronie
prawej.

4.11.3 Aparat gtébwny

Sktada sie z obudowy, zasilacza i wymiennego zespotu EDA-10
nazywanego czesto "generatorem", ktéry jest potgczony z:

- czujnikami poprzez przetacznik kabin (nastawnik kierunku),

- sygnalizatorami optycznym i akustycznym,

- przyciskiem czujnosci,

- zaworem elektropneumatycznym,

- szybkosciomierzem rejestrujgcym,

- wylgcznikiem gtéwnym,

- lampka kontrolng wigczenia zasilania urzgdzen SHP.

DTR 218Md 0159-3
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4.11.4 Sygnalizatory

Sygnalizatory umieszczone sg w kabinie maszynisty i
przeznaczone sg do sygnalizacji przejazdu nad rezonatorem i
koniecznoéci obstugi przycisku czujnosci. W przypadku, gdy
rezonator jest umieszczony 200m przed semaforem maszynista
obowigzany jest odczyta¢ wskazanie semafora przed nacisnieciem
przycisku czujnosci.

4.11.5 Przycisk czujno Sci

Umieszczony jest na pulpicie maszynisty i stuzy do potwierdzania
czujnosci maszynisty.

4.11.6 Zawor elektropneumatyczny

Umozliwia oddziatywanie aparatu gtdbwnego na uktad hamulcowy
pojazdu trakcyjnego.

4.11.7 Szybko sciomierz

Szybkosciomierz rejestrujgcy umozliwia rejestracje wiaczenia i
zadziatania SHP, rejestracje uzycia przycisku czujnosci z
wyroznieniem kabiny, z ktérej byt sterowany pojazd oraz rejestracji
hamowania.

4.11.8 Whytacznik gtowny

- umozliwia wytgczenie zasilania aparatu gtdbwnego i odciecie
uktadu pneumatycznego SHP od gidbwnego przewodu
hamulcowego.

4.11.9 Zawory pneumatyczne

Zawory pneumatyczne uktadu hamulcowego pojazdu stanowig
zesp6t umozliwiajacy wdrozenie hamowania awaryjnego w
przypadku braku czujnosci maszynisty. Sterowanie
pneumatycznym zaworem czuwaka HP908A nastepuje za pomocag
zaworu elektropneumatycznego.
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4.11.10 Opis zasady dziatania systemu SHP-1(EDA-
10) i SHP-1 ( EDA-3)

Aparatem sterujgcym systemem SHP-1 jest generator-
wzmacniacz zwany dalej zespotem sterujgcym EDA-10 lub EDA-3.
Aparat ten zawiera miedzy innymi:

- generator drgan elektrycznych o czestotliwo$ci 1000Hz,

- wzmacniacz separujacy zasilajgcy czujnik pojazdu szynowego,

- przekaznik elektroniczny.

Generator czestotliwosci poprzez separator zasila czujnik pojazdu,
a przekaznik elektroniczny jest dyskryminatorem amplitudy z
pamiecig, wykrywajagcym obnizenie napiecia na czujniku i
pamietajgcym ten stan np. do momentu reakcji maszynisty.

W urzadzeniach SHP-1 uniezaleznionych, kazdy przejazd pojazdu
trakcyjnego nad rezonatorem powoduje sprzezenie magnetyczne z
czujnikiem pojazdu trakcyjnego. W momencie sprzezenia czujnik i
rezonator oddziela szczelina powietrzna 140mm.

Przyjmuje sie, ze czujnik pojazdowy jest zasilany ze zrodfa o duzej
rezystancji wewnetrznej i pracuje w stanie dopasowania, cO
zapewnia wystgpienie na nim maksymalnego napiecia. Czujnik
bedacy poza zasiegiem dziatania rezonatora przytorowego, mozna
przyréwnac¢ do transformatora w stanie jatowym za$ sprzezony z
rezonatorem stanowi transformator obcigzony. Stan ten powoduje
wystgpienie zjawiska niedopasowania pomiedzy zrédtem zasilania i
czujnikiem. Prowadzi to do zmniejszenia napiecia na czujniku od
2,5 do 10-ciu razy. Poniewaz przejazd nad rezonatorem odbywa
sie z duzg predkoscig to zmiany napiecia w obwodzie czujnika
majg charakter krotkiego impulsu, ktory jest zapamietany w
ukiadzie  elektronicznego przekaznika o bardzo malej
bezwtadnosci. Powoduje to przejScie urzgdzenia SHP w stan
blokowania.

Stan blokowania jest sygnalizowany maszyniscie przez okres 5s,
w ktérym maszynista powinien wykazaé sie czujnoscig. Brak
czujnosci maszynisty w czasie sygnalizacji powoduje rozpoczecie
hamowania awaryjnego. Uzycie przycisku czujnosci przez
maszyniste wzbudza przekaznik elektroniczny a urzadzenie SHP
przechodzi w stan czuwania.

Funkcje zewnetrzne systemu realizujg uktady powigzania z
urzgdzeniami lokomotywowymi. Nalezg do nich:

- zawor elektropneumatyczny,

- zestyk przekaznika radiostopu,

- lampki sygnalizacyjne SHP,

- buczki sygnalizacyjne SHP,

- przyciski czujnosci,

- rejestrator ATM,

- zestyki nastawnika kierunku jazdy,
- wylgcznik gtéwny SHP.
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4.11.11 Zawoér elektropneumatyczny

Zawor elektropneumatyczny steruje zaworem czuwaka H908A,
ktory wykonuje hamowanie awaryjne.

4.11.12 Zestyk przeka znika radiostopu
Zestyk przekaznika radiostopu jest wigczony szeregowo w obwod
sterujacy zaworu elektropneumatycznego umozliwiajgc zdalne

wykonanie hamowania awaryjnego za pomoca urzgdzen
radiotgcznosci.

4.11.13 Lampki sygnalizacyjne SHP

Lampki sygnalizacyjne SHP realizujg pierwszy stopien ostrzegania
maszynisty o przejechaniu nad rezonatorem.

4.11.14 Buczki sygnalizacyjne SHP

Buczki sygnalizacyjne SHP realizujg drugi stopieh ostrzegania
maszynisty o przejechaniu nad rezonatorem.

4.11.15 Przyciski czujno $ci

Przyciski czujnosci umozliwiajg powrot urzadzenia SHP do stanu
zasadniczego to znaczy czuwania.

4.11.16 Rejestrator ATM

Stuzy do rejestracji:

- wigczenia urzgdzenia SHP w kabinie A lub B,

- zadziatania urzadzen SHP przy jezdzie z kabiny A lub B,
- obstugi przycisku czujnosci w kabinie A lub B,

- wikgczenia hamowania samoczynnego w kabinie A lub B.

4.11.17 Zestyki nastawnika
Zestyki nastawnika kierunku jazdy stuzg do wigczenia
odpowiadajgcego kierunkowi jazdy czujnika pojazdowego oraz

potgczenia szeregowego obu czujnikdbw pojazdowych podczas
jazdy w trybie trakcji wielokrotnej.

4.11.18 Wytacznik gtowny SHP

Wylacznik gtéwny SHP stuzy do wylgczenia zasilania urzgdzen
SHP i odciecia urzadzen pneumatyki SHP.
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4.11.19 Utrzymanie urz gdzen SHP-1 w eksploatacji

Utrzymanie urzadzen SHP w gotowosci eksploatacyjnej wymaga
systematycznej kontroli i konserwacji. Kontrolg i naprawg urzadzen
na pojazdach trakcyjnych zajmujg sie przeszkoleni pracownicy
stuzby trakcji zatrudnieni w brygadach i grupach robot SHP, ktére
dawniej nazywaty sie punktami kontrolnymi i punktami pomiarowo-
kontrolnymi SHP. Do zakresu czynnosci wykonywanych przez
pracownikow brygad rob6t SHP nalezy sprawdzanie urzgdzeh SHP
pojazdow trakcyjnych przed ich kazdorazowym wyjazdem z
lokomotywowni oraz po powrocie. Ponadto pracownicy ci
przeprowadzajg naprawy oraz okresowe przeglady urzadzen i
instalacji SHP z wyjatkiem generatoréw-wzmacniaczy, EDA-10 i
EDA-3, ktérych sprawdzaniem, regulacjg i naprawg zajmujg sie
specjalnie przeszkoleni i uprawnieni przez wytworce pracownicy
grup robot SHP.

Instrukcja obstug i dziatania SHP (EDA-3) wg zat  gcznika nr 24.
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4.12. Ogrzewanie

4.12.1 Opis uktadu

Ogrzewanie autobusu szynowego realizowane jest poprzez
grzejniki konwekcyjne zasilane nagrzewnicg Thermo 350 oraz
poprzez nadmuch cieptego powietrza przy uzyciu
termowentylatorow. W kazdym czionie zabudowano po jednym
urzadzeniu.

4.12.2 Elementy systemu ogrzewania

Dane techniczne:

Moc 35kwW
Pobér mocy elektrycznej 140W
Pobor paliwa 3,7l/h
Napiecie zasilania 24V
Rodzaj pracy rozpylacz

wysokoci snieniowy

MREATSTORFPUTERM ¢
~ebasto
ey

| 9011807 B

Paliwo jest podgrzewane adapterem grzewczym, co uniemozliwia
wydzielanie sie parafiny przy niskich temperaturach otoczenia.
Eksploatacja filtra jest najskuteczniejsza wraz z zastosowaniem
podgrzewacza paliwa. Przetagcznik temperaturowy zatgcza adapter
grzewczy przy temperaturze paliwa nizszej od 0,5C, a wytacza
przy temperaturze paliwa wyzsze od 5,5C.

Dane techniczne:

Pobor mocy 209 W

Wielko $¢é przeptywu 6m 3/h

Napigcie znamionowe 24V
Rysunek 15. Pompa obiegowa U4851
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Rysunek 16. Grzejnik konwekcyjny TKV

4.12.3 Uwagi o0 bezpiecze nstwie

Agregatu grzewczego nie wolno eksploatowa € w zamkni etych
pomieszczeniach jak gara ze lub warsztaty bez wyci agu spalin.

Ze wzgledu na niebezpiecze nstwo wybuchu przy stacjach i
instalacjach benzynowych agregat musi by € wytaczony.

Tam, gdzie mog g powstawa € palne pary lub pyt (np. w pobli  zu
magazynow paliwa, w egla, pyty drzewnego lub zbo za), ze
wzgledu na niebezpiecze Astwo wybuchu agregat musi by ¢
wytaczony.

Stosowanie podczas napraw elementéw niedopuszczonyc h
przez producenta agregatu powoduje wyga sSniecie 0golnego
dopuszczenia agregatu a tym samym ogélnego dopuszcz enia
pojazdu do eksploataciji.

Podczas kontroli poziomu cieczy chiodz Qgcej nalezy
postepowa ¢ wedtug danych producenta pojazdu. Ciecz w
obiegu agregatu musi zawiera €, co najmniej 10% s$rodka
przeciw zamarzaniu.

Przy stosowaniu czystej wody, ze wzgl edu na nisk g
temperatur @ wrzenia, w razie przegrzania mo ze dojs¢ do
czesciowej straty wody chtodz acej, ktor g trzeba potem
uzupeni €.

W poblizu kasety steruj acej nie wolno przekroczy ¢€
temperatury 85 °C  (np. przy pracach lakierniczych).
Przekroczenie  podanej warto $ci  temperatury mo ze
spowodowa ¢ trwate uszkodzenie elementow elektronicznych.

DTR 218Md 0159-3
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4.12.4 Obstuga agregatu

Przy  pomocy zegara  preselekcyjnego  mozliwe  jest
zaprogramowanie momentu uruchomienia agregatu w ciggu
kolejnych siedmiu dni. Istnieje mozliwo$s¢ zaprogramowania trzech
uruchomien tym niemniej tylko jeden z programéw moze by¢
aktywny.

Po uruchomieniu silnika pojazdu na wysSwietlaczu zegara
ukazywany jest aktualny czas oraz dziehn tygodnia. Uruchomienie
agregatu powoduje podswietlenie wyswietlacza i przetgcznikéw.

Po odigczeniu zasilania i powtornym zalgczeniu zegara symbole
na wyswietlaczu zaczynajg migac.

Czas i dzien tygodnia nalezy powtdrnie zaprogramowac.

Obstuga zegara polega na tym, ze wszystkie mrugajgce symbole

mogaq by¢ ustawiane przyciskami [ - jezeli zaden z nich nie
jest aktywowany przez czas dtuzszy niz 5sek - zapamietywane sg
ustawione wartosci.

Aktualny czas

Zmiana warto s$ci

Wybor programu na nizsza, wyzsza
Zataczenie natychmiastowe

Rysunek 17. Widok panelu sterowania

Jezeli przycisk [ sg uzywane diuzej niz 2 sek. Nastepuje
szybka zmiana programowanych wartosci.

W przypadku wylaczenia zaptonu, podczas dtugotrwatej pracy
agregatu, na wyswietlaczu ukazuje sie symbol uszkodzenia.

Uruchomienie agregatu

Manualne — przyciskajgc wigcznik .

Automatyczne — zgodnie z zaprogramowanym czasem wytgczenia
Podczas pracy agregatu — ustawiajgc czas pozostaly do
zakonczenia pracy agregatu.

Ustawienie zegarka i dnia
Przycisngc¢ przetacznik B4 na diuzej niz dwie sekundy
— migajg godziny — przetgcznikami B lub ustawi¢ czas
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— zaczyna migac¢ symbol dnia — przetgcznikami lub ustawic
dzien tygodnia

Sprawdzenie aktualnego czasu
Przy wiaczonym zaptonie nacisna¢ przetgcznik

Programowanie momentu startu agregatu

Nacisnac¢ przetacznik

— symbole na wyswietlaczu migajg — przetacznikami lub
zaprogramowac czas rozpoczecia pracy agregatu.

— miga symbol dnia tygodnia - przetgcznikami Iub
zaprogramowac dzien tygodnia.

Wielokrotne nacisniecie przetacznika umozliwia ustawienie 2
i 3 programu lub uaktywnienie jednego z nich.

Kontrola zaprogramowanego czasu zat gczenia agregatu,
kasowanie programu

Przycisna¢ wielokrotnie przetacznik do momentu wybrania
kontrolowanego programu. Wielokrotne przycisniecie przetgcznika

spowoduje wykasowanie wybranego programu.

Programowanie czasu pracy agregatu

Agregat musi by¢ wytgczony. Przycisk przetgcznik przycisng¢
na diuzej niz 3 sekundy

— na wyswietlaczu miga czas pracy agregatu. Przetgcznikami
lub

— ustawi¢ zadany czas pracy agregatu.

Ustawienia czasu pozostatego do zako Aczenia pracy agregatu
Agregat musi pracowac¢. Zapton musi byé wylgczony.

Przetlgcznikami lub ustawi¢ zadany czas zakonczenia
agregatu (od 1 do 120min).

DTR 218Md 0159-3
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4.12.5 Prace konserwacyjne agregatu

W celu zapewnienia niezawodnosci dziatania agregatu nalezy
przeprowadzaé nastepujgce prace konserwacyjne:

Otwory przewodu ssacego powietrze spalania oraz wylot spalin
nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem zabrudzenia i czyscic.

Poza okresem ogrzewania agregat przy zimnym silniku pojazdu
nalezy uruchamia¢ co okoto 4 tygodnie na 10 minut z ogrzewaniem
ustawionym na ,WARM” i na najwolniejszym stopniu dmuchawy. W
ten spos6b eliminowane sg trudnosci z uruchamianiem na
poczatku okresu grzewczego.

Przy wymianie ptynu chiodzgacego dla silnika pojazdu po
odpowietrzeniu systemu chiodzacego pojazdu nalezy zwracaé
uwage na staranne odpowietrzenie agregatu. W tym celu wigczy¢
agregat na 5 sekund i pompe obiegowg eksploatowac¢ na dobiegu.
Operacje ewentualnie powtorzy¢. Brakujacy pityn chtodzacy
uzupetnic.

Przed rozpoczeciem okresu grzewczego (moment zwiekszonego
wykorzystywania uwarunkowany aurg) nalezy wymieni¢ filtr paliwa
lub jego wkiad w celu wyeliminowania usterek eksploatacyjnych.

Agregat powinien byé poddawany przegladom w regularnych
odstepach czasu, najpdzniej przed rozpoczeciem okresu
grzewczego, przez serwis PESA Bydgoszcz S.A.

4.12.6 Usuwanie zakioéce n
Agregat automatycznie sie wylacza (= wylaczenie awaryjne).

Po wystgpieniu zakilécenia sprawdzi¢ stan bezpiecznikdéw i
potgczen wtykowych.

Usterka / Przyczyny Usuwanie
Po starcie i powtérnym starcie | Wylaczy¢ grzejnik i ponownie
nie ma spalania wigczyc.
Ptomien gasnie w czasie | Jesli po powtérnym uruchomieniu
pracy nadal nie ma grzania -—

powiadomic serwis

Agregat wytgcza sie wskutek | Uzupetnic ciecz chtodzacg i
przegrzania np. z powodu | nacisng¢ przycisk ogranicznika
utraty /  braku cieczy | temperatury

chtodzacej
Mate lub tylko niskie napiecie | Sprawdzi¢ bezpieczniki, wtyczki i
zasilajgce stan akumulatora

Jesli te posuni ecia nie daj g efektu nale zy powiadomi € serwis
PESA Bydgoszcz SA.
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4.12.7 Czynno sci post epowania po naprawach

Po zamontowaniu agregatu starannie odpowietrzy¢ obieg cieczy i
ukiad paliwowy.

Dokona¢ prébnego rozruchu. W czasie jego trwania sprawdzic¢
szczelnos¢ i zamocowanie wszystkich potgczen wodnych i
paliwowych. Jesli w czasie pracy urzadzenie sygnalizowac¢ bedzie
zaktécenie nalezy znalez¢ i usungé usterke.

Zaktocenia

Po rozpoznaniu jednej z wymienionych nizej cech zakidcenia,
urzadzenie przechodzi w tryb wylgczenia awaryjnego. Po
wielokrotnie nastepujacych po sobie wytgczeniach agregat zostaje
zablokowany. Blokada jest usuwana tylko przez autoryzowany
serwis.

Zaktécenia przy wigczaniu:
Zwarcie lub przerwa:

- czujnika temperatury wody

- czujnika ptomienia

- silnika palnika

- zaworu elektromagnetycznego

Zaktocenia w czasie startu:

- Wykrycie ptomienia przez sterowanie fotoelektryczne przed
wystgpieniem wysokonapieciowej iskry zaptonowej

- Wykrycie ptomienia ok.25 sekund po uruchomieniu grzejnika

- Zwarcie / przerwa lub praca na sucho (jesli zaprogramowano)
pompy obiegowej.

Zaklocenia w czasie grzania:

- Przekroczenie w dot progu podnapieciowego ok.21V przez 20m
sekund.

- Przerwanie spalania na diuzej niz 10 sekund.

- Zwarcie w czujniku temperatury wody.

- Przerwa w czujniku temperatury wody.

- Zwarcie w czujniku ptomienia.

- Przerwa w czujniku ptomienia.

- Zwarcie w zaworze magnetycznym.

Zaktocenia w czasie wybiegu:

Wykrycie ptomienia po wiecej niz 30 sekundach od poczatku
wybiegu, przy czym w nastepnych 90 sekundach wigczona jest
tylko pompa obiegowa.
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Zaklocenie przez przegrzanie:
Przy przegrzaniu grzejnika ogranicznik temperatury / termostat
powoduje wytgczenie awaryjne.

Do odblokowania dla ponownej gotowo $ci startu grzejnik
[ wytacza sie i ponownie wt gcza.
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4.12.8 Schemat rozmieszczenia urz adzen systemu
ogrzewania

KABINA A"

\ , \o\/\H

17 \6\17

15

17

Rysunek 18. Schemat rozmieszczenia urz adzen systemu ogrzewania
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Opis elementow do rysunku 17

. Agregat grzewczy Thermo 350.

. Pompa obiegowa typ U4851.

. Nagrzewnica XEROS 4000

. Wymiennik ptytkowy Alfa Laval typ: CB 26-18H

. Zbiornik wyréwnawczy 16|

. Grzejnik konwektorowy TKV-FA, L=800mm (3,1kW x 5szt.)

. Konwektor TKVV700, L=1000mm - 1szt.

. Konwektor TKV700, L=1800mm - 4szt.

. Konwektor TKVV700, L=3000mm - 2szt.

10. Konwektor TKV700, L=3500mm - 2szt.

11. Konwektor TKV700, L=4800mm - 4szt.

12. Zawoér elektromagnetyczny typ: EV250B 12BD G12E NO 000
13. Zawor elektromagnetyczny typ: EV250B 22BD G1E NO 000
14. Zawdér odcinajacy kulowy dn.25

15. Zawdér odcinajacy kulowy dn.20

16. Koncoéwka na waz 18
17. Odpowietrznik mechaniczny - reczny 1/2" z pokrettem

OCoO~NO U WNE
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4.13. Klimatyzacja

W autobusie szynowym typu 218Md do schtadzania powietrza w
kabinie maszynisty zastosowano jeden klimatyzator typu KL20E,
natomiast do schtadzania powietrza w przedziale pasazerskim
jedno urzadzenie klimatyzacyjne HVAC8101 na kazdy czion.
Urzadzenia klimatyzacyjne zabudowane sg na dachu pojazdu.

KL20E HVAC8101

Czion B

Czion A = |

HVAC8101 KL20E

Rysunek 19. Rozmieszczenie urz adzen klimatyzuj acych na autobusie

4.13.1 Klimatyzator typu KL20E

Dane techniczne

Parametr: Warto$c¢:

Czynnik chtodniczy R 134a

llos¢ czynnika chtodniczego 1,3 kg

Napiecie robocze: 24V DC

Moc chtodnicza: 4300W

Wydajno$¢ wentylatorow 700 m3h

Wymiary (szer. x dt. x wys.) 1315mm x 802mm x 182mm
Ciezar 53kg

i Instrukcja obstugi klimatyzatora KL20E wg zat  gcznika nr 21
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4.13.2 Urzadzenie klimatyzacyjne HVAC8101

Dane techniczne
Napiecie pracy:
Czynnik chtodniczy:
Wydajnos¢ chtodnicza:
Wydajnos¢ powietrza:
Pobor pradu:

Wymiary dlugos¢:
-szerokosc:
-wysokos¢:

Ciezar:

Presostat niskiego cisnienia:

Presostat niskiego cisnienia:

Wentylator skraplacza:

Sprezarka:

Ciezar sprezarki:

Olej chtodniczy:

llos¢ oleju:

Sprzegto magnetyczne:

24 Volt DC

R134a

38 kW przy tz=tw=50T

8.280 m3/h (bez obcigzenia)
max.154,0 A (bez obcigzenia)
4.100 mm

1.600 mm

200 mm

320 kg

0,3 £ 0,1 bar wyt.

2,1 £0,2 bar wt.

25,0 - 0,5; +0,0 bar wyt.

18,0 £ 0,5 bar wi.
bezstopniowe (obroty)
poprzez czujnik cisnienia
Konvekta FKX 40/655 K

31 kg wraz z olejem

SE 55

2,0dms3

@ 180 2xSPA /24 V DC

Instrukcja obstugi urz adzenia klimatyzacyjnego HVAC8101 wg

zalgcznika nr 22.

Instrukcja obstugi kompresora pojazdowego wg zat acznika

nr 5.
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4.14.

Wentylacja

Zastosowany uktad wentylacji zapewnia:
- cyrkulacje powietrza w poszczegoélnych cztonach pojazdu;
- usuwanie powietrza zanieczyszczonego.

4.14.1 Wentylacja przedziatow pasa zerskich

W sktad uktadu wentylacji autobusu szynowego wchodzi:

- 12 wentylatorow;

- 5 anemostatéw wywiewnych;

- kanat wentylacyjny zamontowany w przestrzeni miedzy sufitem a
dachem przedziatu.

Zanieczyszczone powietrze usuwane jest z poszczegoélnych
przedziatow pasazerskich kratkami wentylacyjnymi
zamontowanymi w suficie. Przeptyw powietrza w kanatach
wentylacyjnych,  wymuszony za  pomocg  wentylatorow,
umieszczonych na dachu napedzanych silnikami elektrycznymi
powoduje usuniecie powietrza na zewnatrz pojazdu.

Schematy ukiadu wentylacji pokazano na rysunkach w dalszej
czesci tego rozdziatu.

4.14.2 Wyciag wentylatora

Napiecie U =24V
Gestos¢ powietrza Rho = 1,2 kg/m?®
Temperatura powietrza t1 = 20°C

289
264

Rysunek 20. Widok wentylatora
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4.14.3 Czyszczenie

W celu zapewnienia wymaganych warunkéw higienicznych w
pomieszczeniach wentylowanych nalezy dokonywac przegladu
instalacji wentylacyjnej pod wzgledem czystosci wewnetrznej, i w
razie stwierdzenia nagromadzenia zanieczyszczen poddawac
instalacje oczyszczaniu.

Oczyszczanie przewoddéw wentylacyjnych wykonuje sie:

Za pomoc g strumienia powietrza spr ezonego.
Metoda ta moze by¢ uzupetniona dezynfekcjg przez rozpylenie w
strumieniu sprezonego powietrza srodkow dezynfekcyjnych.

Za pomoc g szczotek obrotowych.

Szczotki do czyszczenia powierzchni powinny by¢ wykonane z
takich materiatdbw i w taki sposob, aby zdejmowaly zalegajgce
zanieczyszczenia bez uszkodzenia scianki przewodu.

Do odprowadzenia uwolnionego pytu nalezy zastosowac specjalny
wentylator wyciggowy wraz z filtrem dwustopniowym.
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4.15. Instalacja wody u zytkowej

@ 4.15.1 Dane ogolne (opis schematu)

W sktad instalacji wody uzytkowej wchodzi:

* Zbiornik do 350I,

» Podgrzewacz wody ok. 15I,

« Przewody napetniajace,

* Filtry wodne,

e Zawory zwrotne,

* Glowice do napetniania UIC (po obu str. wagonu),
* Miska ustepowa,

e Zawor odcinajgcy wode do WC wraz z instalacja,
e Miska umywalki WC,

e Bateria umywalkowa,

*  Przewdd spustowy,

e Zawor odcinajacy,

*  Przewdd przelewowy,

e Czujnik poziomu wody,

* Wskazniki poziomu wody,

* Grzalka elektr. do wody cieptej (750W/24V),

* Termostat 60C,

» Zawoér odpowietrzajacy (automat - handlowy).

i
27 .
o Faas e =Y
f I i T i
I | /}' 2
il I 1 i .
” ] s T——15

By e eS|
Tl T

i)
22D ﬁwﬂ—ﬁ sz

1
Rysunek 21. Schemat instalacji wody u  zytkowej
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4.15.2 Napetnianie uktadu wod a

Napetnianie ukladu wodg powinno odbywac¢ sie ze zrédet
zewnetrznych. W tym celu przewdd zasilajgcy nalezy podpig¢ do
gtowicy UIC (8) i rozpoczaé napetnianie zbiornika gtéwnego.

Rysunek 22. Glowica UIC do napetniania uktadu wody uzytkowej

Podgrzewacz wody jest napetniany automatycznie ze zbiornika
gtbwnego (oba zbiorniki majg wspdblng Sciane z otworami
przelewowymi).

Stan calkowitego napetnienia zbiornikbw widoczny jest na
zewnetrznych wskaznikach poziomu wody (22) i objawia sie
wylewaniem wody z przewodu przelewowego (18) pod wagon.

Rysunek 23. Zewn etrzny wska znik poziomu wody

Podczas napetniania instalacji wodg nalezy pamieta¢é o
zamknieciu wszystkich zaworéw umozliwiajgcych spust wody
(11, 14, 17) oraz w miare mozliwosci, aby temperatura otoczenia
nie byfa nizsza niz 2<C.
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4.15.3 Spust wody z uktadu

Zastosowany w wagonie uktad nie pozwala na osobne opréznianie
kazdego ze zbiornikbw, mozna jedynie zastosowac catkowity spust
wody.

Przed przystgpieniem do oprdznienia ukladu nalezy zamkngé
zawory (11, 14) a nastepnie otworzy¢ zawor (17).

Po catkowitym odprowadzeniu wody z uktadu (ustaje odptyw wody
z przewodu spustowego 16) nalezy otworzy¢ zawory (11, 14) w
celu oproznienia instalacji z resztek wody.

Catkowitego spustu wody z uktadu nalezy dokonaé, kiedy
planowany jest postéj wagonu dtuzszy niz 12 godzin a temperatura
zewnetrzna wynosi ok. -10C.

4.15.4 Uzupeinianie wody w uktadzie

Uzupetnienia wody w ukiadzie nalezy dokonaé¢ tak samo jak
catkowitego napetnienia (patrz pkt. 3.12.2 Napetnianie uktadu
woda).

4.15.5 Czyszczenie instalacji z kamienia osadczego

Usuniecie kamienia osadczego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami ujetymi w ,Instrukcji o utrzymaniu normalnotorowych
wagonow osobowych Mw-1 [2000]” oraz w oparciu 0 zalecenia
producenta srodka czyszczacego.

Czyszczenia nalezy dokona¢ po demontazu zbiornikéw z
wagonu (w przypadku posiadania odpowiedniego stanowiska do
czyszczenia bez demontazu mozna powyzszy pkt. pomingc).

Opis techniczny i instrukcja obstugi i konserwacji toalety
pré zniowej wg zat gcznika nr 6.
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(1) 4.16. System zliczania pasa zerow IRMA *

4.7.1 Przeznaczenie systemu

System zliczania pasazerow IRMA (InfraRed Motion Analyzer)
przeznaczony jest do pomiaru iloéci pasazeréw korzystajgcych z
transportu kolejowego. Zasada pomiaru polega na rejestracji
promieniowania cieplnego ciala pasazera, przekraczajgcego
obszar drzwi pojazdu.

Wyniki pomiarow potokéw pasazerskich przekazywane sg w sieci
GSM/GPRS do serwera operatora systemu IRMA, skad
przewoznik pobiera dane w formie pliku tekstowego lub arkusza
Excel.

4.7.2 Architektura systemu

‘ — internet = Serwer operatora
T = Z  Systemu IRMA

2
PC w siedzibie '
Przewoznika

tunelowe zlgcze
intemetowe
; ~.}m GPRS
N
== -
Operator GSM

Autobus szynowy

Rysunek 24. Schemat architektury systemu.

* nie dotyczy pojazdu nr SA 134-022
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4.7.3 Opis poktadowej cz esci systemu IRMA

Drzwi 3 Drzwi 1
é R [ — Zintegrowana
( —_— . N | antena GPRS/GPS
5  Sensory 8KTO01 6 1 Sensory 8KTO01
Analizator A21S 9 Analizator A21S Gloria
16 7  Sensory BKTO01 | 8 3 I Sensory 8KT01 4 15
24VDC | T — — _— 24 VDC
L 1 ~
Drzwi 4 Drzwi 2

Rysunek 25. Schemat pogl adowy
Opis dziatania

W sensorach zastosowano detektory piroelektryczne, reagujace
na skokowg zmiane promieniowania cieplnego, powodowang
przez poruszajgcego sie pasazera. Rbwnomiernie ogrzany stopien
drzwi, bagaz pasazerow, elementy drugoplanowe, nie wywotujg
powstania sygnatu na wyjsciu detektora.

Detektor piroelektryczny sktada sie z 6 segmentéw odbiorczych,
co powoduje, ze obszar

wykrywania podzielony jest na strefe zewnetrzng (3 sektory) i
strefe wewnetrzng (3 sektory).

Pasazer, przechodzacy przez obszar drzwi, powoduje powstanie
na wyjsciu detektora dwdch, przesunietych czasowo, sygnatow
elektrycznych. Kolejnos¢ sygnatdbw z poszczeg6lnych stref
wykrywania okresla kierunek ruchu pasazera (wsiadanie Ilub
wysiadanie).

Oprocz detektora piroelektrycznego, w sensorze zainstalowane
sq:

— emiter, zbudowany z czterech diod LED promieniujgcych w
podczerwieni;

— podwojna fotodioda odbierajgca w pasmie podczerwieni.

Obszar promieniowania emitera i obszar wykrywania fotodiody
pokrywajg sie. Dzieki odpowiedniej budowie uktadéw optycznych
emitera i fotodiody, obszary te réwniez sktadajg sie z dwoch stref
— zewnetrznej i wewnetrznej (po dwa sektory w kazdym).
Fotodioda odbiera sygnaty odbite, zarbwno od pasazera jak i
przedmiotow w otoczeniu — ,0$wietlonych” przez emiter. Takie
rozwigzanie pozwala na pethg kompensacje wptywu otoczenia i w
istotny sposéb zwieksza doktadnosé pomiaru.

Nizej przedstawiono obszary wykrywania dla dwéch sensoréw
(szerokie drzwi).

DTR 218Md 0159-3
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Sygnaly elektryczne generowane w detektorze i fotodiodzie
zostajg w sensorze wzmochione i przeksztalcone do postaci
cyfrowej, a nastepnie przestane do analizatora.

Na podstawie sygnatdbw z sensorOw, analizator okresla ilos¢
pasazeréw wsiadajgcych oraz wysiadajgcych — oddzielnie dla
kazdych drzwi. Poniewaz zliczanie pasazeréw nastepuje tylko przy
otwartych drzwiach, system IRMA wymaga informacji, ktore drzwi
sq otwarte lub zamkniete (niezbedne jest przekazywanie do
analizatora sygnatow stanu drzwi).

Jednoczesnie odbiornik GPS (zintegrowany z analizatorem A21S
Gloria) okres$la wspéirzedne geograficzne potozenia pojazdu
(przystanku).

Po sygnale zamkniecia drzwi sensory przerywajg prace, a dane z
obu analizatorbw - za posrednictwem modemu GPRS
(wbudowanego w analizator A21 Gloria) —transmitowane sg w
postaci pakietu, zawierajgcego:

— identyfikator autobusu szynowego;

— wspoéirzedne przystanku;

— ilos¢ pasazeréw wsiadajgcych (dla kazdych drzwi oddzielnie);

— ilos¢ pasazerow wysiadajacych (dla kazdych drzwi oddzielnie).
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Ohszar wykrypwania
ukladu emilor-foledioda
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Crazar wyknywania
detekiom pirosleinceneago

Rysunek 26. Schemat systemu zliczania pasa zerow
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4.7.4 Analizatory A21S i A21S Gloria

Scianka czotowa analizatoréw:

Beg

s 1]

Scianka tylna analizatora A21S:

" " o
s &) (5]
: 1
§ |
_ S1 S2 83 S84 e
- e s sEe s |
— i = e
Scianka tylna analizatora A21S Gloria:
" E] "
e, = - g
GSM | GPRS GPS
1 SO BDIMH T 3
_ﬁ'
o 51 52 83 54 >
= L P
— i o
Rysunek 27. Wygl ad analizatorow
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4.7.5 Wybrane parametry techniczno - eksploatacyjne
analizatora
Zakres napiecia zasilajgcego 10...32VDC

Napiecie nominalne

24VDC

Pobdr pradu (z podiaczonymi 4 sensorami) 1,5A przy 10VDC

1,1A przy 12VvDC
0,5A przy 24VDC

Izolacja zasilania 1kvDDC
Temperatura pracy -25°C...+65°C
Temperatura przechowywania -40°C...+85°C

Wilgotnos¢ wzgledna

<95% (bez
kondensacji)

Waga ok. 1 kg
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EN 50121-3-2
Odpornos¢ mechaniczna EN 50155
Maksymalna diugosc¢ kabli do sensoréw 15m

Obudowa IP20 (opcja IP30)
Czas pracy miedzyawaryjnej 300 000 h (w temp.

4.7.6 Sensory 8KTO1

25°C)

- ///’__‘:‘~ P

e
N,
i : -
% ..T.:\\.-‘-_ =gt
S, " F,

Rysunek 28. Wygl ad sensora

Wybrane parametry techniczno-eksploatacyjne sensora

Zasilanie Z analizatora
Temperatura pracy -25°C...+75°C
Temperatura przechowywania -40°C...+80°C

Wilgotnos$¢ wzgledna

<95% (bez kondensaciji)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna  jak dla analizatora A21S

Odpornos¢ mechaniczna klasa 5M2 wg EN 60721
czesc 3-5
Waga ok. 350 g
Obudowa P41
Czas pracy miedzyawaryjnej 1 000 000 h (w temp.
25°C)
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(1) 4.17. Automat biletowy Merona 2010 Plus °

Rysunek 29. Automat do sprzeda zy biletow

Automat biletowy stuzy do sprzedazy biletbw bez mozliwosci
wydawania reszty. Automat przyjmuje nastepujgce typy monet: 5,
2 i lzioty oraz 50, 20, 10, 5, 2 i 1lgrosz. W przedniej czesci
automatu znajduje sie miedzy innymi:

panel operatorski z przyciskami po prawej i lewej stronie
wyswietlacza oraz bezposrednio pod nim. Wrzut monet nad
panelem operatorskim a w dolnej czesci znajduje sie kieszen do
odbioru biletow. Wyswietlacz petni funkcje dotykowego panelu
sterujgcego.

Instrukcja obstugi automatu biletowego wg zat  gcznika nr 30.

® Nie dotyczy pojazdéw od nr SA 134-023 do SA 135-02
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(1 5. Spis zat acznikéw

Zatgcznik nr 1

Zalgcznik nr2 -

Zatgcznik nr 3 -

Zatgcznik nr 4 -

Zalgcznik nr5 -
Zalgcznik nr6 -
Zatgcznik nr 7 -

Zalgcznik nr8 -
Zatgcznik nr9 -

Zatgcznik nr 10

Zalgcznik nr 11

Zatgcznik nr 12

Zalgcznik nr 13

Zatgcznik nr 14

Zatgcznik nr 15

Zalgcznik nr 16

Zatgcznik nr 17 -
Zatgcznik nr 18 -

Instrukcja obstugi autobusu szynowego.

Prace konserwacyjne i przeglagdowe silnika
6 H 1800 R83P [ przektadni ECOMAT
5 HP 902.

Zalecane ptyny i sSrodki smarne dla silnika
6 H 1800 R83P, przektadni ECOMAT 5 HP 902 i
przektadni osiowych SK 16 WD-H i KK 16 A-H.
Instrukcja obstugi przektadni osiowych
SK 16 WD-H i KK 16 A-H.

Instrukcja obstugi kompresora pojazdowego FK40.
Instrukcja obstugi toalety prézniowej.
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa styku
uziemiajgcego.

Opis techniczny instalacji pneumatycznej.

Opis techniczny i instrukcja obstugi zespotu
hamulcowego GF4 SS1.

Opis techniczny i instrukcja obstugi zespotu
hamulcowego GF4 SS2.

Opis techniczny zaworu rozrzgdczego SWA4.

Opis techniczny i instrukcja naprawy przektadnika
obcigzeniowo réznicowego typu VCAV P1P 2E.
Instrukcja  obstugi i  konserwacji  uktadu
przeciwposlizgowego SWKP AS20R.

Opis techniczny ptytki sterujacej BSE.

Instrukcja utrzymania w czystosci autobusu
szynowego.

Schematy rozmieszczenia urzgdzen w autobusie.
Typowe usterki autobusu szynowego.

Przejscie miedzy czionami — Instrukcja obstugi i

konserwacji.
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Zatgcznik nr 19 -

Zatgcznik nr 20 -

Zakgcznik nr 21 -
Zakgcznik nr 22 -

Zatgcznik nr 23 -

Zalgcznik nr 24
Zatgcznik nr 25

Zatacznik nr 26

Zatgcznik nr 27

Zalgcznik nr 28

Zalacznik nr 29

Zatgcznik nr 30

Instrukcja obstugi radiotelefonu pociggowego
.Koliber”.

Instrukcja obstugi i konserwacji drzwi odskokowo-
przesuwnych.

Instrukcja obstugi klimatyzatora typu KL20E.
Instrukcja obstugi urzadzenia klimatyzacyjnego
HVACS8101.

Instrukcja obstugi systemu komunikacji
wewnetrznej.

Instrukcja obstugi i konserwacji SHP (EDA-3).
Instrukcja obstugi systemu lokalizacji pojazdu data
system (nie dotyczy pojazdu SA134-022).
Instrukcja obstugi sterownika INTELOplus 149 i
800.

Instrukcja zuzycia systemu zuzycia paliwa Aksel
(nie dotyczy pojazdéw od nr SA134-023 do
SA134-025).

Instrukcja obstugi systemu stopnia wysuwanego
(nie dotyczy pojazdéw od nr SA134-023 do
SA134-025).

Instrukcja systemu nadawania reklam (nie dotyczy
pojazdu SA134-022).

Instrukcja obstugi automatu biletowego (nie
dotyczy pojazdow od nr SA134-023 do SA134-
025).
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